Wyktad 1_2

Algorytmy sortowania tablic
Sortowanie babelkowe

Elementy jezyka stosowanego do opisu algorytmu

Elementy

Poziom koncepdji

Poziom projektu

I. Struktury sterujace
1.bezposrednie nastepstwo
(A,B-czynnosci)

(1) wykonaj A,
(2) a potem wykonaj B

(1) wykonaj A
(2) wykonaj B

0. wybdr warunkowy lub
rozgatezienie warunkowe
(Q-warunek;A,B-czynnosci)

jesli Q, to wykonaj A,

jesli Q, to wykonaj A,
W przeciwnym razie
wykonaj B

jesli Q, to A
jesli Q to A,
W przeciwnym razie B;

0. iteracja ograniczona
(A - czynnos¢;
N - pewna liczba)

wykonaj A
[doktadnie] N razy

wykonaj, co nastepuije,
[doktadnie] N razy

0. iteracja warunkowa
(Q - warunek,

A - czynnosc¢

X, N - pewne liczby)

wykonuj A az do Q
lub
dopoki Q, wykonuj A

wykonuj, co nastepuije,
azX <N

dopdki X< N, wykonuj, co
nastepuje

0. sktadanie struktur
sterujacych

np. iteracje zagniezdzone czyli

petle zagniezdzone

(1) wykonaj , co

nastepuje,

[doktadnie] N razy:
(1.0) wykonaj A

(0) wykonuj, co
nastepuje, [doktadnie] N
razy:

(1.0) wykonaj, co

(N, M - pewne liczby, [doktadnie] M razy nastepuije,

A - czynnosC) [doktadnie] M razy:
(1.1.1).....

II. Struktury danych: A1

0. zmienne zawierajace jedna
dang
(A - nazwa zmiennej
<wstawianie danej
z prawej strony strzatki
do zmiennej po lewej
stronie strzafki

2.tablice jednowymiarowe
(T - nazwa tablicy;
X - numer elementu)

T (X) - element tablicy
0 humerze X,

3. tablice dwuwymiarowe
(T - nazwa tablicy
X - numer wiersza
Y - numer kolumny)

T (X, Y) - element tablicy T
0 numerze wiersza X i
numerze kolumny Y
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1.0golne sformulowanie algorytmu sortowania babelkowego -
poziom koncepcji

Algorytm sortowania N elementow:
(1) wykonaj, co nastepuje, N -1 razy
(1.1) wskaz na pierwszy element;
(1.2) wykonaj, co nastepuje, N - 1 razy:
(1.2.1) porownaj wskazany element z elementem nastepnym
(1.2.2 ) jesli porownywane elementy sq w niewfascivej
kolejnosci, zamieri je miejscami;
(1.2.3) wskaz na nastepny element,

2. Uscislenie algorytmu sortowania babelkowego - poziom
projektu

Algorytm sortowania N elementow:
(1) i« 1
(2) dopoki i <= N -1, wykonuj co nastepuje:
(2.1) je 1
(2.2) dopokij <= N - [, wykonuj, co nastepuje:
(2.2.1) jesli T(j + 1) < T(j), to zamier je;
(22.2)] —j+ 1
(2.3) i« i+1

Uwagi:

1.W algorytmie sortowania wystepujg dwie petle: petla zewnetrzna (2),
petla wewnetrzna (2.2).
2. Powtdrzenia dziatan w petlach sg nhumerowane nastepujgco:

e petla (2) za pomoca zmiennejod 7 =1do N -1

e petla (2.2) za pomocg zmiennej j =1 do N - /.
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Lp Numery elementow tablicy 7
i /j 1 2 3 4 5 6 / 8
1/2 |Francja Grecja Albania Egipt Cypr Hiszpania Belgia Dania
1/3 |Francja Albania Grecja Egipt Cypr Hiszpania Belgia Dania
1/4 |Francja Albania Egipt Grecja Cypr Hiszpania Belgia Dania
1/6 |Francja Albania Egipt Cypr Grecja Hiszpania Belgia Dania
1/7 |Francja Albania Egipt Cypr Grecja Belgia Hiszpania Dania
Francja Albania Egipt Cypr Grecja Belgia Dania Hiszpania
2/1 |Francja |Albania Egipt Cypr Grecja Belgia Dania Hiszpania
2/2 |Albania Francja Egipt Cypr Grecja Belgia Dania Hiszpania
2/3 |Albania Egipt Francja Cypr Grecja Belgia Dania Hiszpania
2/5 |Albania Egipt Cypr Francja Grecja Belgia Dania Hiszpania
2/6 |Albania Egipt Cypr Francja Belgia Grecja Dania Hiszpania
Albania Egipt Cypr Francja Belgia Dania Grecja Hiszpania
3/2 |Albania Egipt Cypr Francja Belgia Dania Grecja Hiszpania
3/4 |Albania Cypr Egipt Francja Belgia Dania Grecja Hiszpania
3/5 |Albania Cypr Egipt Belgia Francja |Dania Grecja Hiszpania
Albania Cypr Egipt Belgia Dania Francja Grecja Hiszpania
4/3 |Albania Cypr Egipt Belgia Dania Francja Grecja Hiszpania
4/4 |Albania Cypr Belgia Egipt Dania Francja Grecja Hiszpania
Albania Cypr Belgia Dania Egipt Francja Grecja Hiszpania
5/2 |Albania Cypr Belgia Dania Egipt Francja Grecja Hiszpania
Albania Belgia Cypr Dania Egipt Francja Grecja Hiszpania

Tab.1. Sortowanie babelkowe tancuchow

Uwaga: Kolumna Lp zawiera numery standw petli zewnetrznej 7 oraz wewnetrznej Jj, natomiast kazdy wiersz odpowiada zawartosci elementéw

tablicy Tw stanie i/j przed zamiang elementéw jz j+1
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3. Realizacja
3.1. Program ELI2D

Blik. Edwcia S=zukaj wWidok ‘Wykonanie ©Opcje ©Okna  Pomoc
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3 4 Wk anie procedury 43
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| Odezyt = taklicy: <jz<0> -> a
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3.2. Realizacjaw C/C++

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

typedef int element;
const long N=20000L;
const int m=10;

inline void zamien(element &a, element &b);

inline void porownaj_zamien(element &a, element &b);
void wypelnij(element t[], long& ile);

void wyswietl(element t[], long ile);

void babelki(element t[], long |, long p);

void main()
{ element * t=new element[N];
long ile=0;

wypelnij(t,ile); // ile po zakonczeniu funkcji jest rowne N

babelki(t,0,ile-1); // ile-1 jest rowne N-1; 0 jest indeksem pierwszego elementu
//tablicy, ile- jest indeksem ostatniego elementu tablicy

wyswietl(t,ile);
getch();
)
inline void zamien(element &a, element &b)
{ element pom = g;
a=b;
b=pom;

}

inline void porownaj_zamien(element &a, element &b)
{ if (b<a) zamien(a,b); }

void babelki(element t[], long |, long p)
{ for(long i =l; i<p; i++)
for (long j=I;j<p-i; j++)
porownaj_zamien(t[j], t[j+1]);

}
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void wypelnij(element t[], long& ile)
{ srand(3);
for (long i=0; i<N; i++)
t[i]=rand();
ile=N;
}
void wyswietl(element t[], long ile)
{ for (long i=0; i<ile; i++)
{ printf("%d \n", t[i]);
if (i%20==0)
{ char z=getch();
if (z=='k') return; }
}

printf("%lId \n", ile);
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4. Badanie czasochtonnosci algorytmu

Analiza algorytmow polega na okreSleniu zasobdw, jakie s
potrzebne do ich wykonania.

Zasobami sa;
czas wykonania
pamiec
szerokos¢ kanatu komunikacyjnego
uktady logiczne.

Modelem obliczen jest jednoprocesorowa maszyna z dostepem
swobodnym do pamieci (RAM - Random Access Machine). Algorytmy sg
realizowane jako programy komputerowe, a instrukcje sq wykonywane
sekwencyjnie.

Czas wykonania jest zalezny od rozmiaru danych wejsciowych.

Rozmiar danych wejsciowych jest zalezny od zwigzanego z nimi
rozwazanego problemu np.:

e sortowanie - liczba danych do posortowania

e mnozenie dwoéch liczb - liczba bitdw do reprezentowania danych w
postaci binarnej

e problemy z danymi w postaci grafow - liczby wierzchotkow i krawedzi.

Czas dzialania algorytmu dla konkretnych danych wejsciowych
jest wyrazony liczbg wykonanych prostych (elementarnych) operacji lub
~krokow”.

Zaktada sie, ze operacja elementarna jest maszynowo niezalezna. Czas
wykonania i-tego wiersza programu wymaga czasu C ;.
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Analiza algorytmu sortowania babelkowego

Lp Koszt Liczba wykonan
1 |for(long i=0; i<N-1; i++) Cq N
N1 — 7. =
2 | for (long j=0;j<N-1-i; j++) Cy ti=N—i+l, S V=it
i=1
3 | porownaj_zamien(t[j],t[j+1]);| c3 | ¢, =N-i+I-1=N-i; Nzl (N -1}
i=1
. ANt T =N _7- N-1
4 | if (b<a) Cs | ty=N-i+1-1=N-i S (V-1
i=1
5 zamien(a,b); Cs | t=N-i+1-1=N-i; Nz‘l (N -1}
i=1
6 { Ce ZL]-_] :N-i+1-]:N-i,' =
element pom=a; Z‘ (N =i}
=b: o =N_jt]_T=N_;- N-1
7 a b, Cy l}_] N-i+1-1 Nl, Z(N—l}
i=1
= . = N_itT_]=N_i- N-1
8 \ b=pom; Cg ti.j=N-i+1-1=N-i, (N i
i=1

N-1
T(N)=c;N+ czZ(N—i+1)+

N-1 N-1 N-1 N-1 N-1 N-1

C3 2 (N =i) ey D (N =i)+es5 D (N =) +eg D (N =i) ey 2 (N =i) +eg X (N —i) =
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

N(N +1) N(N+D
2 2

=N+ e (NP N) = ot (c5 + ey + s+ ot et e (N7 N) =

=ciN + ¢)(

=) +(c3 +cyt s+ st ety (

N) =

1
:NZE (C2+C3+C4+C5+C6+C7+68)+

1 1 1 1 1 1 1
N, +—=cr- —C3-—Cy- =C5- —Cs5-—C7- —Cg) -C
(c; 5 €275 €35 C4m G5 - 5C6-5C 28) 2

T(N) ~¢”’N?’+¢'N

Whniosek: Dla duzych N czas wykonania algorytmu sortowania
babelkowego zalezy od kwadratu liczby danych.
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