Wyklad 2
1. Algorytmy liniowe c.d. - Sortowanie pozycyjne
2. Badanie algorytmow
3. Algorytmy rekurencyjne ,,dziel i zwyciezaj” - Sortowanie przez laczenie

1. Algorytmy liniowe c.d. - Sortowanie pozycyjne

Zadanie: Uporzadkowac rosngco N liczb D cyfrowych. Proces sortowania nalezy
wykonac przez kolejne porzadkowanie liczb ustalajac porzadek wedtug kolejnych
cyfr pozycyjnych, zaczynajac od najmniej znaczacej cyfry. Algorytm sortowania
powinien by¢ stabilny. Zaklada sie, ze liczby zawierajg jednakowag liczbe cyfr.

Algorytm sortowania - poziom konceptualny:
(1) wskaz na najmniej znaczqcq cyfre pierwszej liczby,
(2) wykonaj, co nastepuje, D razy:
(2.1) wykonaj Sortowanie_przez zliczanie N liczb wedlug wskazanej cyfry
znaczqgceyj,
(2.2) wskaz na nastepng cyfre znaczqcq pierwszej liczby.

Przyktad 1

Kowalski 1963 02 09
Nowak 1964 05 07
Adamski 1966 05 07
Matelski 1968 03 09
Kowal 1964 03 06
Kunicki 1967 02 01
Kotodziej 1963 05 05

D=1 D=2 D=3

Kunicki 1967 02 01 [Kunicki 1967 02 01 |Kowalski 7963 02 09
Kotodziej 1963 05 05 |Kowalski 1963 02 09 |Kotodziej 7963 05 05
Kowal 1964 03 06 |Kowal 1964 03 06 |Kowal 1964 03 06
Nowak 1964 05 07 |Matelski 1968 03 09 |Nowak 1964 05 07
Adamski 1966 05 07 |Kotodziej 1963 05 05 |Adamski 7966 05 07
Kowalski 1963 02 09 |Nowak 1964 05 07 |Kunicki 7967 02 01
Matelski 1968 03 09 |Adamski 1966 05 07 |Matelski 7968 03 09
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Algorytm sortowania pozycyjnego - poziom projektowy
() x « 1,
(2) dopdki x <= D, wykonuj, co nastepuje:
2.1)i «0;
(2.2) dopoki i <= K, wykonuj co nastepuje:
{zerowanie licznikow , czyli elementéw w tablicy Liczniki}
(2.2.1) Liczniki(i) « 0;
(2.2.2) i « i+l
(2.3)j « I;
(2.4) dopoki j <= N, wykonuj, co nastepuje:
{zliczanie elementow z tablicy We(N) o wartosci j w tablicy Liczniki}
(2.4.1) y « We(], x),
(2.4.2) Liczniki(y) « Liczniki(y) + 1;
(24.3)] «—j+ 1;
(2.5)i «2;
(2.6) dopoki i <= K, wykonuj, co nastepuje:
{zliczanie elementéw mniejszych / rownych i umieszczonych w tablicy We(x)}
(2.6.1) Liczniki (i) = Liczniki(i) + Liczniki(i-1),
(2.6.2) i «i+1,
(2.7)i « N;
(2.8) dopoki i >= 1, wykonuj, co nastepuje:
{Ustawianie elementow w tablicy Wy w porzadku rosngcym wedlug cyfr
znaczacych na pozycji x, zgodnie z zawartoscig elementow tablicy Liczniki}
(2.8.1) j « We(i, x);
(2.8.2) Wy(Liczniki(j)) < We(i),
(2.8.3) Liczniki(j) « Liczniki(j) -1;
284)i «i-1;
(2.9) x «x +1;

Cechy algorytmu:

1. Zalezno$¢ liniowa czasu wykonania od liczby elementow.

2. Stabilnos¢: elementy o tych samych wartosciach wystepuja w  tablicy
wynikowej w takiej samej kolejnosci jak w tablicy poczatkowe;j
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Przyktad 2

Przyktad dwuwymiarowej 7 x 3 tablicy We
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Tab.2. Przebieg sortowania pozycyjnego
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#pragma hdrstop

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <mem.h>

constintD = 3;
const int K = 10;
const int m=20;
const long N=7L;

void sortpoz(int T[], long |, long p, char We[][D] );

void sortlicz(char We[][D],char Wy[][D], int d, long |, long p);

void utworz_dane_do_sortowania_pozycyjnego(int T[], char We[][D],long |,long

p);

void przywroc_dane_po_sortowaniu_pozycyjnym(int T[],char We[][D],long |,
long p);

void wypelnij(int T[], long& ile);

void wyswietl(int T[], long ile);

int T[N]={329,457,657,839,436,720,355};
long ile=N;
char We[N][D];
void main(int argc, char* argv[])
{
//wypelnij(T,ile);
sortpoz(T,0,ile-1,We);
wyswietl(T,ile);
getch();

void wypelnij(int T[], long& ile)
{ srand(3);
for (long i=0; i<N; i++)
T[i]=rand();
ile=N;
¥
void wyswietl(int T[], long ile)
{
for (long i=0; i<ile; i++)
{ printf("%d \n", T[i]);
if (i%m==0)
{ char z=getch();
if (z=='k') return; }
¥
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void utworz_dane_do_sortowania_pozycyjnego(int T[], char We[][D], long |,
long p)
{

for (long i=l; i<=p; i++)
for (int j=D-1;j>=0;j--)
{

Wel[i][j]1=T[i]%10 + 48; // T1[i]%10-wartosc cyfry pozycyjnej w systemie 10-ym,
// po dodaniu 48 otrzymujemy kod ASCII tej cyfry (48-kod ASCII 0)

T[i] = T[i]/10; //kolejna starsza pozycja w systemie dziesietnym
}
¥

void przywroc_dane_po_sortowaniu_pozycyjnym(int T[], char We[][D], long |,
long p)
{intx;
for(long i=l; i<=p; i++)
{
T[i]=0;
x=1;
for (int j=D-1; j>=0;j--)
{
TL]=TLi]+(We[i][j]-48)*x;
x=x*10;
by
by
by
void sortlicz(char We[][D], char Wy[][D], int d, long |, long p)
{inti, j, vy,
int Cyfry[K];
//zerowanie licznikow
for(inti=0; i< K;i++)
Cyfry[i] = 0;
//zliczanie jedynek i zer z pozycji znaczacej d+1 elementow tablicy we w tablicy Cyfry, czyli cyfry z pozycji x
for (inti = l;i<=p;i++)
Cyfry[Weli][d] - 48] += 1;
//zliczanie elementéw mniejszych oraz rownych "i" w tablicy Cyfry
for (inti = 1;i<K;i++)
Cyfry[i] += Cyfry[i-1];
for (inti = p; i>=l;i--)
//sortowanie elementdw z tablicy we: (d+1)-cyfra znaczaca elementu we[i]

//jest indeksem elementu tablicy Cyfry, zawierajgcego indeks id elementu
//id=Cyfry[j]-1) w tablicy wy (wy[id]), w ktdrym powinien by¢ wstawiony element wel[i].

{ j =Weli][d]-48;
memmove(Wy[Cyfry[j]-1], We[i], D*sizeof(char));
Cyfry[j] -=1;
¥
¥
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[[#######H#Sortowanie pOzZyCYNe#H H# HH# HHHH#HHHH#HHHHHHH#H

void sortpoz(int T[], long |, long p, char We[][D])
{
char Wy[N][D];

utworz_dane_do_sortowania_pozycyjnego(T, We, |, p);

memmove(Wy, We, (p-1+1)*D*sizeof(char));
for (int j=D-1; j>=0;j--)

if (j°/02 == 0) //zamiana tablic po kolejnym sortowaniu przez zliczanie
sortlicz(Wy, We, j, |, p); //tablica wyjéciowa w jednym przebiegu
else

//jest tablicg wejsciowg w nastepnym przebiegu
sortlicz(We, Wy, j, |, p); //a tablica wejéciowa staje sie tablicg wyjéciowa
przywroc_dane_po_sortowaniu_pozycyjnym(T, We, |, p);

}

//w ostatnim przebiegu dla najwickszej cyfry znaczacej D, gdy j=0 tablicag wyj$ciowa powinna by¢ tablica We
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#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <mem.h>

const int D = 16;
const intK = 2;
const int m=20;
const long N=7L;

inline int cyfra(int,int);

void sortlicz(int We[],int Wy[], int d, long |, long p);
void sortpoz(int T[], long |, long p);

void wypelnij(int T[], long& ile);

void wyswietl(int T[], long ile);

int T[N]={329,457,657,839,436,720,355};

long ile=N;

void main(int argc, char* argv[])
{

[/wypelnij(T, ile);

sortpoz(T, 0, ile-1);

wyswietl(T, ile);

getch();

void wypelnij(int T[], long& ile)
{ srand(3);
for (long i=0; i<N; i++)
T[i]=rand();
ile=N;
¥
void wyswietl(int T[], long ile)
{ for (long i=0; i<ile; i++)
{ printf("%d \n", T[i]);
if (i%m==0)
{ char z=getch();
if (z=='k') return; }

by
by
inline int cyfra(int a, int b) //pobieranie bitdw na pozycji b+1
{ return (a >> b)& 0x0001; //tzn. przesuwanie w prawo o b bitéw kolejnej danej
} //gdy na pozycji b+1 jest biezacy bit
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void sortlicz(int We[],int Wy[], int d, long |, long p)
{ //linie oznaczone * zawieraja czynnosci pomochicze i mozna je wylaczyc
intijy;
int Cyfry[K];
//zerowanie licznikow cyfr znaczacych systemu dwojkowego
for(int i= 0; i< K;i++ )

Cyfry[i] = 0;
//zliczanie jedynek i zer z pozycji znaczacej d+1 elementdw tablicy we
for (inti = l;i<=p;i++) //w tablicy Cyfry, czyli cyfry z pozycji x

Cyfry[cyfra(Weli],d)] += 1;
//zliczanie elementéw mniejszych oraz rownych
for (inti = 1;i<K;i++)
Cyfry[i] += Cyfry[i-1];
for (inti = p; i>=l;i--)
//sortowanie elementow z tablicy we: (d+1)-cyfra znaczaca elementu we[i]
//jest indeksem elementu tablicy Cyfry, zawierajacego indeks id elementu
//id=Cyfry[j]-1) w tablicy wy (wy[id]), w ktorym powinien byc wstawiony element we][i].
{
j =cyfra(We[i], d);
Wy[Cyfry[j]-1]=We[i];
, Cyfry[j] -=1;

¥
[[#H#HBHBHBHFHS#H#H#H#H##SortoOwanie pozycyjne# # ## H#H#H#HBH#H

void sortpoz(int We[], long |, long p)
{
int Wy[N]; int D1=D-1;
for (int j=0; j<=D1;j++)
if (j%2 == 0)
sortlicz(We,Wy,j,|,p);
else
sortlicz(Wy,We,j,|,p);
if (D1%2 == 0)
memmove(We, Wy, (p+1)*sizeof(int));

}

i" w tablicy Cyfry
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2. Badanie algorytmow - analiza algorytmu sortowania pozycyjnego

Lp Koszt Liczba wykonan
1 |for (int j=0; j<=D-1;i++) C D+1 (D=liczba bitow))
2 | if (%2 == 0) Cy D

sortlicz(We, Wy,j,|,p); C3 D
else sortlicz(Wy, We,j,|,p);
for(int i= 0; i< K;i++ ) C4 D(K+1)
3 Cyfry[i] = 0; Cs DK
4 | for (inti = 0;i<=N-1;i++) Ce D(N+1)
5 Cyfry[cyfra(wel[i], d)] += 1; Cy DN
6 | for (inti=1;i<K;i++) Cg DK
7 Cyfry[i] += Cyfry[i-1]; Co D(K-1)
8 | for (inti = N-1; i>=0;i--) C1o D(N+1)
9 { j =cyfra(WeJi], d); i DN

10 Wy[Cyfry[j]-1]1=We[i]; C12 DN

11 Cyfry[j] -=1; C13 DN
}
}

I(NK) = (D+1)c;+Dc,+ Dc;+ D(K+1) c,/ DK cs+ D(N+1) cs+ DN c;
+ DKCS+D(K-]) CQ+D0V+]) CI()+DNC]1 +DN012+DN013:
=D (c;+cyt 3t eyt csteg-cotepg)t DK(cy+cs +cg+eg) + ¢
+ DN(cs+c;tcpgteteptep)=

I(N,K)=Dc +DKc’+ NDc’ + ¢
I(NK)~ Na+b (K =2, D - stala)

Whiosek: Czas wykonania algorytmu sortowania pozycyjnego jest liniowo zalezny
od liczby danych wejsciowych, przy zalozeniu, ze liczba cyfr pozycyjnych K jest
stala 1 duzo mniejsza od liczby danych N (K<<N) oraz liczba miejsc pozycyjnych D
(D — liczba bitéw) jest stata 1 duzo mniejsza od liczby danych N (D<<N). Taka
sama analiza dotyczy przyktadu zapisu pozycyjnego dziesietnego.
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Uwagi:
1) Rola stabilnosci algorytmu

Rola stabilnosci algorytmu sortowania cyfr pozycyjnych N liczb dziesietnych D

cyfrowych od najmniej znaczqcej cyfry

Przykiad 1 - liczby o takich samych cyfrach dziesiatek sa
juz ustawione w porzadku niemalejacym przy sortowaniu
wg cyfr jednostek, stad konieczna stabilno$¢ algorytmu
przy sortowaniu wg cyfr dziesigtek.

35 31 11
32 11 12
31 32 25
25 12 131
12 335 232
11 25 335

2) Wielokrotne wykorzystanie algorytmu przez zliczanie dla poszczegolnych
cyfr pozycyjnych musi by¢ rozpoczete od najmniej znaczacej pozycji

Przykiad 2 - zastosowanie algorytmu przez zliczanie d@\

sortowania wg kolejnych cyfr pozycyjnych wymaga
od najmniej znaczacej cyfry.

d

3) Sortowanie pozycyjne od najbardziej znaczacej cyfry

Przyktad 3 - zastosowanie algorytmu pozycyjnego wg
kolejnych cyfr pozycyjnych od najbardziej znaczacej
cyfry - polega grupowaniu liczb o tych samych cyfrach
znaczacych wg porzadku rosngcego 1 kontynuowania
procesu grupowania w wyodrebnionych grupach.
Grupowanie mozna przeprowadzi¢ np. za pomocy
sortowania szybkiego. W przykladzie sg 3 grupy

351211
3241 31
312
3532
1232 25
113135

ro7Zpoczecia

o
N

3512
32 11

3125

2535
12 32
11 31

11
12
25
31
32
35

wyznaczone wg cyfr dziesiatek (1,2,3) oraz w kazdej grupie ustawiono liczby wg

cyfr jednostek.
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3.Algorytmy rekurencyjne ,,dziel i zwyci¢zaj”’- Sortowanie przez laczenie

Algorytm typu ,,dziel i zwyciezaj” ma strukture rekurencyjng. Oznacza to, ze
w celu rozwigzania danego problemu algorytm wywotuje sam siebie przy

rozwigzywaniu podobnych podproblemow.

Kroki algorytmu typu ,,dziel i zwyciezaj”:
1) Dziel: podziel problem na podproblemy;
2) Zwyciezaj: rozwigz podproblemy rekurencyjnie, chyba ze sa one matego

3) rozmiaru 1 juz nie wymagajg zastosowania rekursji - uzywa si¢ wtedy

bezposrednich metod.

4) Polacz: polacz rozwigzania podproblemow tak, aby otrzymacé rozwigzanie
catego problemu.

3.1. Algorytmu ,,dziel i zwyci¢zaj” - algorytm sortowania przez laczenie
Poziom konceptualny - przyklad sortowania parzystej liczby elementow

(Th 6 4 1 3 4 1 4
(T2) 6 4 1 T | 3 4 1 4
@13 6 T4 MO 13 4| IO 4
(12)/ \(T2) (T2)) \[(T2) (12)/  \(T2) (T2y \T2)
Podzial
31| 6 4111 304 1114
N N N N
¥ | 4 ) Y ¥ - X - y ¥
T
(T1) 3 6 ( 1 4 (T1) 3 4 (T1) 1 4
\ / L aczenie \ /
(12) 3 4 6 ™ | 1 3 4 4
() 1 3 3 4 4 4 6
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Algorytm sortowania przez lgczenie - poziom konceptualny

(1) Dziel: Podziel N-elementowy cigg na dwa podciggi po N/2 elementow kaZdy.

(2) Zwyciezaj: Sortuj otrzymane podciqgi, uzywajqc rekurencyjne sortowanie przez
fgczenie.

(3) Polgcz: Polgcz posortowane podciggi w jeden posortowany cigg.

Uwagi:
1. Mechanizm rekursji nie uruchamia sie, gdy cigg przeznaczony do sortowania ma
diugosc 1.

2. Podstawowq operacjq jest scalanie dwoch posortowanych ciggow dokonywane
w kroku ,, Polgcz”.

Algorytm sortowania przez lgczenie - poziom projektowy
(DI« 1;p <N
(2) Sort scal (T1, T2, 1, p):
(2.1) dopoki | <p, wykonuj co nastepuje:
(2.1.1) g « (I +p) div 2;
(2.1.2) przejdz do kroku (2) i wykonaj Sort scal(T2, T1, I, q) //podziel T2
(2.1.3) przejdz do kroku (2) i wykonaj Sort scal(T2, T1, q+1, p) //podziel T2
(2.1.4) Polacz(T1, T2, I, q, p) //Potgcz T2(l..q) z T2(q+1..p) na T1

Algorytm tgczenia podciggow posortowanych w wyniku sortowania przez tgczenie:
Algorytm Polgcz - poziom konceptualny
(1) wskaz na pierwszy element pierwszego podciggu,
(2) wskaz na pierwszy element drugiego podciggu;
(3) wybierz najmniejszy z dwoch wskazanych elementow;
(4) wstaw wybrany element jako pierwszy w ciggu wyjsciowym,
(5) dopdki nie wyczerpiesz elementow z jednego z podciggow, wykonuj:
(5.1) wskaz na nastepny element z ciggu, z ktorego pobrano najmniejszy element;
(5.2) wybierz najmniejszy element z dwoch wskazanych elementow;,
(5.3) wstaw wybrany element jako kolejny w ciggu wyjsciowym;

(6) wstaw kolejno do ciggu wyjsciowego wszystkie elementy z niepustego podciggu
wejsciowego.
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Algorytm Polgcz - poziom projektowy
Dane: T2(l..q) oraz T2(q + 1..p) jako cigg wejsciowy i T1 jako cigg
wyjsciowy

Polacz (T1, T2, 1/, q, p)
(1)< [j<— g+1; x« [
(2) dopoki i <= g oraz j<= p, wykonuj co nastepuje:

{wyboOr najmniejszego elementu z dwoch podtablic T2(l..q) oraz T2(q+1..p) 1 ustawienie
go w porzadku niemalejgcym w tablicy T1(l..p) na pozycji ,.x’}
(2.1) jesli T2(i) > T2(j), to:
(2.1.1) T1(x) — T2());
(2.1.2)] ]+ 1;
(2.2) w przeciwnym przypadku:
(2.2.1) T1(x) « T2(i);
(2.2.2) i+ 1
(2.3)x — x+ 1;

{przepisanie reszty elementdw z niepustej podtablicy T2(l..q) lub T2(q+l..p) na kolejne
miejsca tablicy T1(l..p)}

(3) jeslij > p, to:
(3.1) y < i
(3.2) dopoki y <= q, wykonuj co nastepuje:
(3.2.1) T1(x) « T2(y);
(3.2.2)x — x+ 1,
(3.2.3)y v+ 1,
(4) w przeciwnym przypadku.
(4.1) y < J;
(4.2) dopoki y <=p, wykonuj co nastepuje:
(4.2.1) Ti(x) < T2(y);
(4.2.2) x —x + 1;
(4.2.3)y <y + 1
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Przyklad sortowania parzystej liczby elementow przez laczenie
Poziom implementacji

a) sortowanie pierwszej polowy tablicy wejsciowe;j

Dzialanie dane T1 T2
dziatan

q—l—]

Sort Lacz

3

Sort Lacz

q
415
2
1

2

Sort Lacz

Sort Lacz

alla

Sort Lacz

Sort Lacz

Lacz

Sort Lacz |K

(O I e
S | O R \ORE )

Sort Lacz

Sort Lacz

alla

Sort Lacz

Sort Lacz

Lacz

Sort Lacz |K

[E—
N

WIW (W[ WIW]IW]W]IW W
D[N DN DN DN DN DN
[

Sort Lacz

Lacz

pt |k [ O [ [ W IR W W= == N —=]—=]—]—]~
NN PN NN TN O N T S S I S Y Y Y S BN s

(\ONE\OR] O} RUSHEVS RS
WIWIWlIkr BB

Sort Lacz |K
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b) sortowanie drugiej potowy tablicy wejsciowe]

Dzialanie T1 T2
41516|7|8]1

+
S
—
NS
w
NS
w
N
U
O\
~
o

Sort Lacz

@)
o) RN LN

Sort Lacz

Sort Lacz

|~

Sort Lacz

Sort Lacz

Lacz

Sort Lacz |K

Nl RV, R R, R
RN |\ | O

Sort Lacz

Sort Lacz

|~

Sort Lacz

Sort Lacz

R
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Sort Lacz |K

[E—Y
AN

W W |[W [ WIW[IW]IW W |W
NN NN NN
~

Sort Lacz

Lacz

Sort Lacz |K

p—
W
~
M~

NI~ NNINNNININIINININNININTIN~
wWlwlwwlwlwiwlwl|lw]lwINvIWIwWlWlWwW] W ]|w
RIANANANIRAN N ANIANINTIAN][DORNINININIAN TN
el N SN A A Y Y S Y S R e
~
—_

Sort Lacz

el AU RAV BRI N B NENEENE fool AR BNE ARV, RAV, N lo)y RO, B RV, | RO,

SN E ST e N KoY R A BN
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Sort Lacz |K
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N
(V)]
o0

111/3|3(4/44|6

K - zakonczenie wykonania danego egzemplarza procedury Sort Lacz
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3.2. Algorytmu ,,dziel i zwyci¢zaj” - algorytm sortowania przez laczenie
Poziom konceptualny -przyklad sortowania nieparzystej liczby elementow

(Th| 3 6 4 1 3

B~

1 4 5

™13 6 4 1 3 4 1 4 5

T1) / \ (T1) (T1) / (T1) \
36 4/|1 3 4 1 4 5

@/ @@ @ \ 1@ m] \m m/ |

3 6| |4]|1]]3 411 4115
‘/ \‘ Podziat

(T1) 316 (T1
\ /

(T2) et (T1) Y y 0
36 1 3 1 4 4 5
\ t.aczenie \ /
™ |3 4 6 ™| 1 4 4 5

M1 3 3 4 6

@Mty 1 3 3 4 4 4 5 6
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Przyklad sortowania nieparzystej liczby elementow przez laczenie
Poziom implementacji

a) sortowanie pierwszej czesci tablicy wejsciowej T[1..5]

Dziatanie dane T1 T2
dziatan
[lg|\qg+1 |p|1|2|3|4|5|6|7|8(9|1|2|3|4|5|6|7|8|9
Sort Lacz| |1]5/6 913(6|4|1|34|1|4|5|3|6(4|1|3|4|1|4|5
Sort_Lacz| |13 |4 5 316|413
Sort Lacz| |1]2]3 313164
Sort Lacz| [1]1 ]2 2 316
Sort Lacz |K|1 1|3
Sort Lacz |K|2 2| 16
Sort Lacz| |1]1 (2 2136
Lacz| |1]1|2 2 36
Sort Lacz|K|1]1 |2 2 316
Sort Lacz |K|3 3 4
Sort Lacz| [1]2|3 3 36|4
Lacz| |1]2]3 313|4|6
Sort_Lacz |[K|1]2 |3 31314|6
Sort Lacz| 414 |5 51314|6(1|3
Sort Lacz |K |4 413146 1
Sort Lacz |K|5 51314|6 3
Sort Lacz| 414 |5 51314|6 113
Lacz| (414 |5 51314(6|1|3
Sort_Lacz |K|4 |4 |5 513(/4(6|1|3
Sort_Lacz| |13 |4 513|4(6|1|3
Lacz| |1]|3|4 5 313|4(6
Sort_Lacz|K|1 |3 (4 5 113(3|4|6
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b) sortowanie drugiej czesci tablicy wejsciowej T[6..9]

Dzialanie
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3.3. Sortowanie wstepujace przez laczenie

Oprocz sortowania przez Ilaczenie zstgpujace typu ,dziel 1 rzadz” istnieje
sortowanie wstepujace (nierekurencyjne) typu ,,kacz i zwyciezaj, ktore jest o okoto
10% mniej wydajne od zstepujacego.

Przyktady sortowania wstepujgcego zbiorow parzystych i nieparzystych - poziom
konceptualny

a)parzystych
3 6 4 1 3 4 1 4
N o/ N N N/
3 6 1 4 3 4 1 4
\ / \ /
1 3 4 6 1 3 4 4

1 1 3 3 4 4 4 6
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3.4. Sortowanie przez laczenie zstepujace, implementacja w C/C++

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <mem.h>

const int m=20;
const long N=40000L;

void lacz(int T1[], int T2[], long |, long g, long p);
void sort_lacz(int T1[], int T2[], long |, long p);

void sortlacz(int T [], long |, long p);

void wypelnij(int T[], long& ile);
void wyswietl(int T[], long ile);

void main(int argc, char* argv[])
{ long ile=0;
int T[N];
wypelnij(T,ile);
sortlacz(T,0,ile-1);
wyswietl(T,ile);
getch();
¥
void wypelnij(int T[], long& ile)
{ srand(3);
for (long i=0; i<N; i++)
T[i]=rand();
ile=N;
¥
void wyswietl(int T[], long ile)
{
for (long i=0; i<ile; i++)
{ printf("%d \n", TI[i]);
if (i%m==0)
{ char z=getch();
if (z=='K') return; }

}
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[[####H#H#H###Sortowanie przez laczenie# ######HHAHHHHHHH#
void lacz(int T1[], int T2[], long |, long g, long p)
{ long x,y,i,j;
i=l; j=q+1; x=l;
while (i <=q && j<=p)
{if (T2[i] > T2[j])
{ T1[x]=T2[];
jH+)
else
{ T1[x]=T2[i];
i++; }
X++;

}

//kopiuj reszte podtablicy T2 niepustej do tablicy wyjsciowej T1
if (3>p)
for (long y=i; y<=q; y++)
{ Ti[x] = T2[y];
X++; }
else
for (long y=j; y<=p; y++)
{ T1[x] = T2[y];
X++; }
}

void sort_lacz(int T1[], int T2[], long |, long p)
//T1 - tablica glowna, T2 tablica pomocnicza
// (w programie na stosie procedury sortlacz)

{ long g;
if (1 < p)

{ a= (I+p)/2;
sort_lacz(T2,T1,1,9);
sort_lacz(T2,T1,g+1,p);
lacz(T1,T72,1,9,p);

}

}
void sortlacz(int T [], long |, long p)
{ int Pom[N];
memmove(Pom,T,(p+1)*sizeof(int));
sort_lacz(T,Pom,l,p);

}
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