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Modelowanie zachowania obiektow za pomoc3
diagramow sekwencji i aktywnosci.
Diagramy stanow

1. Wprowadzenie
Modelowanie zachowania obiektow za pomoca
diagramow sekwencji i aktywnosci - porownanie
2. Diagramy stanow UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

3. Przykiady diagramow stanu
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Modelowanie zachowania obiektow za pomoca
diagramow sekwencji i aktywnosci.
Diagramy stanow

1. Wprowadzenie
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Proces - zunifikowany iteracyjno- przyrostowy proces tworzenia

oprogramowania — kiedy nalezy wykonac? [3LU]

- slajd 22 wyktad 1

Etapl: Etap2: Budowa Zakonczenie
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dzialan .
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Produkt - diagramy UML — modele, proces

- slajd 45, wyktad 1

Modelowanie struktury i
dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury i dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepcji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacji
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacii
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa
* wymagania
* analiza

(model konceptualny: diagram
przypadkowuzycia, diagram
klas, diagramy sekwenciji, )
» testy modelu

* projektowanie
(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania,
dostep uzytkownika;
przechowywanie danych)
« testy projektu

* programowanie, wdrazanie

(specyfikacja programu :
deklaracje, definicje;

dodatkowe struktury danych:

struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania

* wdrazanie

* testy wdrazania

1
]

Model
przypadkow

I uzycia

Model
analizy

L1

1) 1]
e e[ Je

D
[

Model
rozmieszczenia

Model
projektu

1

21,22

1.1,1.2,13,25, 27,
2.3 — wyzszy poziom
abstrakcji niz w
modelu projektowym

16,15

1.1,1.2,13,25,27,
2.3-wiecej szczegblow
niz w modelu analizy
(nizszy poziom
abstrakciji)

t | 1
e[ el

Model Model
implementacji testow
1.2,15 1.2,2.2

Numery diagramow UNL:
slajdy 341 35



Cykl zycia tworzenia oprogramowania w dziedzinie medycyny nuklearnej:
Light-Weight Capability Maturity Model Integration
(LW-CMMI) - slajd 59, wyktad 1

projekt systemu

Diagramy Milestonel || Milestone2 Milestone 3
wymagan i —— | — 1 '
. rojec oject M ¢
przypadkow ) } : .10_|eu \ 011‘1 01 a1lC
o) Planning Contro
uzycia (SysML) t = ,
I Requirement Management
'l;;rclmology - | : : -
Advancement gequluemem I ; Delivery
, Siopamcal I Technical | Product ; Product
NSC's — —»  Solution (~+ Integration |——3—» Papers
Requirements | | | w7
I Technology Inovation f
Concept — : — —
Exploration / I o s s 5
i Venfication gnd \ alidation 3
Diagramy kIas/ [ : 4
sekwencji i | Support (C.\"[ PPQA, M&A)
stanow _—— 7 —
Analiza wymagan i Eksploracja rozwigzan, Implementacja,gesty
planowanie projektu

integracyjne i wydanie




Produkt — oprogramowanie na platformie Java EE

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan aplikac;ji
(wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Interakcja z uzytkownikiem,

Warstwa klienta urzadzenia i prezentacja

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy interfejsu uzytkownika
z graficznym interfejsem uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logika biznesowa, transakcje,

Warstwa biznesowa J - )
ane i ustugi

Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji Adaptery zasobow, systemy

JMS, JDBC, konektory i potaczenia z systemami zewnetrzne, mechanizmy
zewnetrznymi zasobow, przeptyw sterowania

Warstwa zasobow Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby




Java EE 7: https://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan [6]

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesja,
tworzenie zawartosdi,
formatowania i dostarczanie

Logika biznesowa, transakcgje,
dane i ustugi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Java EE Application 1 Java EE Application 2
/ =
o ' Client Client
I/ Tier Machine
Warstwa klienta
Application Client Web Pages Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy
z graficznym interfejsem uzytkownika
JavaSarver Faces

L Warstwa prezentacji

Web Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
Tier uzytkownika
Java EE
Server
Warstwa biznesowa
| Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe
Enterprise Beans Enterprise Beans r
Business

~ ~ Tier Warstwa integracji

| JMS, JDBC, konektory i potagczenia z systemami
zewnetrznymi
Database Database l
. EIS Database
Tier Senvel

s U

Warstwa zasobow
Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne
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Modelowanie zachowania obiektow za pomoca
diagramow sekwencji i aktywnosci.
Diagramy stanéw

1. Wprowadzenie

2. Modelowanie zachowania obiektéw za pomoca
diagramow sekwencji i aktywnosci - porownanie
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1. Diagram aktywnosci dla PU Dodaj_ksiazke

GUI Facade TitleBook

book Q/
input data
create titleBook Csea":h S ]
d/ for searching

Search titleExist
No

~.| dataz of new ~
e -
book I Q/
Yes

Prepare model
of books
No

V

(®< Model of
books

final result

t data1 of searched title data2 of new | [ create new "“"B

10




(DS1) Wstawianie nowej ksigzki o podanym tytule — 1-y etap
public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[])

sd subbusinesstier.Facade.addBook(String, String) )

: Facade titlteExist :
TitleBook
1: addBook(data1 : String[], data2 : String[]) : ArrayList<String> }
B |
o > 1.1 fabryka : Factory | |
————————————————— > |
|
1 |
1.2: createTitleBook(data : String[] = datal) : TitleBook I
|
|
upt) I |
| |
[(tileExist = searchTitleBook(help1)) = nuill] I |
|
14: 1.3: addBook(data : String[] = data2) : ArayList<String>

i e— —
1.5: nul | |
@< ————————- | |
|
| |




//class Facade
List<TitleBook> titleBooks;
List<Client> clients;
public Facade() {
titleBooks = new ArrayList<>();
clients = new Arraylist();

}

public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[]) {
TitleBook helpl, titleExist;

Factory fabryka = new Factory();

helpl = fabryka.createTitleBook(datal);

if ((titleExist = searchTitleBook(help1)) != null) {
return titleExist.addBook(data2);

}

return null;

12




(DS2) Wstawianie nowej ksigzki o podanym tytule — 2-i etap

sd subbusinesstier.entities.TitleBook.addBook(String) ,.J

public ArrayList<String> addBook(String data([])

: TitlteBook books : newbook :
java.util. List Book

1: addBook(data : String[]) : ArrayList<String= } }

® - | |

1.1: S| factory : Factory : :

I I

| I I

1.2: createBook(data : String[] = data) : Book I I

I I

I I

: | |

[searchBook(newbook) == nlull] I I

| I I

1.3: add(newbook) | l

i |

1.4: setTitleBook(titleBook : Titlr;*E!::mchc:1 = this) : void I

| | >0

1.5: gEtEDDkSM?dEl(} . ArrayList<String> I

1.6: | I I
______ I I

.< | | |

1.7: null | } }
__________ |

| | |




//class TitleBook
List<Book> books;
public TitleBook() {
books = new ArrayList();

}

public ArrayList<String> addBook(String data([]) {

Factory factory = new Factory();

Book newbook;

newbook = factory.createBook(data);

if (searchBook(newbook) == null) {
books.add(newbook);
newbook.setTitleBook(this);
return getBooksModel();

}

return null;

}

14




2. Diagram aktywnosci dla PU Rezerwacja

create client for
searching

V

Search
clientExist

[false]

% final result

free book and

C&sew&lion.isFr&e(ﬂat&D

free book = next book

/N

reserved )

addReservation

/N

DS 1 DS 2 DS 3,DS5 DS 4
v v v v
GUI Facade TitleBook Book Client
[true]
. [false] next book
data f create titleBook A\ \-/- , ,
: saarctiingutriﬂa for searching \9 >< /Q{ reservalions.size)
/ no free ‘; N
book
Search titleExist ° [true]
[false]
data2 for < <>
I searching client | < books.size() [fa|fse] A
no free
% book (rue}

date of reservation

: [ addReservation ]




(DS1) Rezerwacja ksigzki: public String addReservation(String datal[], String data2[], LocalDate date)

sd subbusinesstier.Facade.addReservation(String, String, Lu-u:alDatej)

: Facade client : Client

[
1: addReservationidatat : String(), data2 : String[], date : LocalDate ) : String

[
I
® > | :
1.1 factory : Factory
= = = = = =] I
|
| |
1.2: createTitleBook(data : String(] = datal) : TitleBook :
I
I
I I
| 1.3: searchTitleBook(titleBook : TitleBook = helpTitleBook ) @ TitleBook
I I
| l
alt [ |
I I
[titleBook = null] I I
1 |
T T
|
[titleBoo k. searchFreeBookdate )] I I
1.4: createClient(data : String[] = dataZ) : Client I
I
I
1.5: searchClient(client : Client = helpClient) : Client
:I I I
I I
f ;
alt J | |
[client != null] | :
1.6: addﬁesewatiﬂn[t::mk : Book = titleBook.getBook(), date : LocalDate = date) @ void
| btl
I

! }
| |
I I
i j
1.7: result I |
o< —- | |
I I



Identyfikacja torow na diagramie aktywnosci dla procesu Rezerwacja

//class Facade
public String addReservation(String datal[], String data2[], LocalDate date) {
String result;
Factory factory = new Factory();
TitleBook helpTitleBook = factory.createTitleBook(datal), titleBook;
titleBook = this.searchTitleBook(helpTitleBook);
if (titleBook != null)
if (titleBook.searchFreeBook(date)) { //book.isFree(date)
Client helpClient = factory.createClient(data2), client;
client = this.searchClient(helpClient);
if (client != null) {
client.addReservation(titleBook.getBook(), date);
result = "reserved";
} else result = "no such a client";
} else result = "no free book";
else result = "no such a title";
return result;




(DS2) Wyszukiwanie wolnej ksigzki do rezerwacji
public boolean searchFreeBook(LocalDate date)

sd subbusinesstier.entities. TitleBook.searchFreeBook(LocalDate) /I

: TitteBook

books :

java.util. List

I

1: searchFreeBook(date : LocalDate) : boolean
o

@
qupI
opt
1.4: true
@<-—-—- -
1.5: false

| R —

book : Book

[i < books.size()]
1.1: get(i)

|
I
|
I
I
I
|
I
|
I

< _________

[book.isFree(date)]

|
I
|

1.3: isFree(date : Lm:,;aIDate} - boolean

— s | e e

___.__.._4'5______._________._____.

18



//class TitleBook
List<Book> books;
public TitleBook() {
books = new ArrayList();
}
private Book book; //atrybut book przechowuje obiekt typu
//Book wyszukany do rezerwacji

public boolean searchFreeBook(LocalDate date) {
for (inti=0; i < books.size(); i++) {
book = books.get(i);
if (book.isFree(date))
return true;

}

return false;

}

19




(DS3) Sprawdzanie przez ksigzke, czy ma wolny termin rezerwac;ji
public boolean isFree(LocalDate date)

sd subbusinesstier.entities.Book.isFree(LocalDate) )

: Book reservations : reservation :
java.util.List Reservation
|

I
1. isFree(date : LocalDate) : boolean

@ >
qupJ

< reservations.size()]

|
I
I
|
I
|
I
|
I
1.1: get(i) |

opt }
['reservation .isFree[cIatE}I]
|

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1.2: isFree(date : LocalDate) : boolean |

1.3: false

@<—————F-—4

>

20
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//class Book
private List<Reservation> reservations;
public Book() {

reservations = new ArrayList();

}

public boolean isFree(LocalDate date) {
Reservation reservation;
for (inti =0; i < reservations.size(); i++) {
reservation = reservations.get(i);
if ('reservation.isFree(date)) {
return false;

}
}

return true;

21




(DS4) Wykonanie rezerwacji przez obiekt typu Client — 1-y etap
public void addReservation(Book book, LocalDate date)

sd subbusinesstier.entities.Client.addReservation(Book, LocalDate) )

: Client reservation : reservations : book : Book
Reservation java.util.List

! [
1: addReservation(book : Book, date : LocalDate) : void |
B |
o > |
1.1 factory : |
""" 21 Factory |

I .
1.2: createReservation(number : int = number++, date : LocalDate = date) : Reservation

' |

|

1.3: setClient(client : Client = this) : void
l I

| ’D

1.4: add(reservation)

) | g

| . )
16 1.5: addReservation(reservation : Reservation = reservation) : void
e | " "

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
O : : g
| | |

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
H |
|



//class Client
private List<Reservation> reservations;
public Client() {

reservations=new ArrayList();

}

public void addReservation(Book book, LocalDate date)
{
Factory factory=new Factory();
Reservation reservation=
factory.createReservation(number++, date);
reservation.setClient(this);
reservations.add(reservation);
book.addReservation(reservation);

23




(DS5) Wykonanie rezerwacji przez obiekt typu Book — 2-i etap
public void addReservation(Reservation reservation)

sd subbusinesstier.entities.Book.addReservation(Reservation) )

: Book reservation : reservations :
Reservation java.util List

I
1: addReservation(reservation : Reservation) : void

o >

I

1.1: setBook(book : Book = this) : void

g

1.2: add(reservation)

.<___1_'3:_ _____ ! ’lﬁ
|

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Zofia Kruczkiewicz — 24
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// class Book

private List<Reservation> reservations;
public Book() {
reservations = new ArrayList();

}

public void addReservation(Reservation reservation) {
reservation.setBook(this);
reservations.add(reservation);

}

Zofia Kruczkiewicz —
Wyklad INP002017 6
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Modelowanie zachowania obiektow za pomoca
diagramow sekwencji i aktywnosci.
Diagramy stanow

Wprowadzenie

Modelowanie aktywnosci za pomocg diagramoéw
sekwencji i aktywnosci - porédwnanie

Diagramy stanow UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/umli2/state-diagram.html

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6 26



Diagramy stanow UML 2 — czesc piata

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6 21



1.

2.

Diagramy stanow

Diagramy stanéw UML
https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html
Przyktad diagramow stanow UML — modelowanie
wpltywu przypadkéw uzycia na stany obiektu

Zofia Kruczkiewicz —
Wyklad INP002017 6
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Diagramy stanéw

1. Diagramy stanow UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

Zofia Kruczkiewicz — 29
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Dwa rodzaje diagraméw UML 2
Diagramy UML modelowania strukturalnego

e Diagramy pakietow

e Diagramy klas

e Diagramy obiektéow

e Diagramy mieszane

e Diagramy komponentéow
e Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

e Diagramy przypadkow uzycia
e Diagramy aktywnosci

e Diagramy stanow

e Diagramy komunikacji

e Diagramy sekwencji

e Diagramy czasu

e Diagramy interakcji



Diagram stanu opisuje zmiany stanu obiektu, podsystemu lub systemu pod
wplywem dziatania operacji - iest szczegdlnie przydatny, gdy zachowanie
obiektu jest ztozone. Przedstawia on maszyne stanow jako przeptyw
sterowania miedzy stanami.

Diagram stanow jest grafem ztozonym 1z wierzchotkdw i krawedzi:
wierzchotkami sg stany (prostokaty o zaokraglonych rogach), krawedziami sg
przejscia (strzatki).

=m Protocol State MMachine /

Openad Closed
. Creates, Clozel [doonWay-#isEmpty]_

i ;[\
Opens
Lockd Lnlocks
Locked

(np. przedstawienie stanow, w jakich mogg by¢
drzwi i zdarzenia, ktore powodujg ich zmiane
stanéw — protokot uzycia)




S Etate/

dle

Stan jest okolicznoscig lub sytuacjg, w jakiej
znajduje sie obiekt

e jest rezultatem poprzedniej aktywnosci
e spetnia jakis warunek

* jest okreslony przez wartosci wtasnych
atrybutow i powigzan do innych zadan
wykonuje pewne czynnosci

czeka na jakie$ zdarzenie

=m Entry and Exit /

Receiving

\

+  On Entry ! pickup
+ On Exit/ disconnect

\

eNazwa -unikatowy cigg znakow, brak nazwy
dla stanu anonimowego

e Akcje wejsciowe (entry) i wyjsciowe (exit)

/

- akcje wykonywane odpowiednio przy
wejsciu do stanu i przy wyjsciu)

32
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= Initial and Final /

. Ereateh___(
_—
Initial L

Alive

W Destroy_ »

fe==

Final

Stan poczatkowy

(Initial) — moze by¢ tylko
jeden stan poczatkowy

Stan koncowy (Final)

— moze byc kilka standow
korncowych

=m Transition /

Source State Target State
Trigger [uard] /Effect

)

Przejscie (Transition) jest zwigzkiem miedzy dwoma stanami, ktory
wskazuje, ze np. obiekt znajdujacy sie w pierwszym stanie wykona pewne
akcje (Effect) i przejdzie do drugiego stanu, ilekro€ zaistnieje okreslone
zdarzenie (Trigger) i bedg spetnione okreslone warunki (Guard). 33




Przejscie wtasne jest zwigzkiem miedzy tym samym stanem, ktory

wskazuje, ze np. obiekt znajdujgcy sie w pewnym stanie wykona pewne

akcje i powrdci do tego samego stanu, ilekro€ zaistnieje okreslone
zdarzenie i bedg spetnione okreslone warunki.

=m Self Tran=sition /

after 2 seconds=s fpoll input

s

wWaiting

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6
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=m Cormpouand /

Poddiagramy stanéw

. 7

Check FIM

Ernt=er FIN

1
Foheck FIM

[pin

inwalid]

\ Diagram stanu moze

zawierac stany, ktorych

S

[pin O]

zachowanie moze by¢
modelowany za pomocg
poddiagramow stanow

J T

[pin O]

Search Netwark

[
nebtmwok found

\

Re=dy

R‘h"‘x‘_

povuer off

x

povuer off

powger off

S

35



=m Composite /

Alternatywne przedstawienie stanu,
ktory jest modelowany za pomoca
innego diagramu stanow

Check FIN

s

[pin Ok

Search MHetwwaork powger off

.

powuer off

N

netwok found

d

Re=dy
powger off

e




=m Ertry Poirt /

S
—

i

( Initilizing

Ready

9

skip Initializing

Ty

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6

Stany poczatkowe
w poddiagramach
stanow

Wskazanie réznych

stanow poczagtkowych

w poddiagramie

standw:

® rozpoczecie stanu z
inicjalizacja
(normalne)

e bez inicjalizacji
(wyjatkowe)

37



= Ertry Poirt [Higher]/

Mot Already
Imitizlized

Already Initialized

S

W

FPerforming Actiwity

Skip Initializing ===

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6

Punkty startowe w
diagramach
nadrzednych

Diagram stanow
zawierajacy rozne
punkty startowe dla
poddiagramoéw
stanow
(reprezentowanych
przez inne
diagramy):
® rozpoczecie stanu
z inicjalizacja
(normalne)

e bez inicjalizacji
(wyjatkowe)

38



Punkt wyjscia — modelowanie osiggniecia alternatywnych stanéw
korncowych (Final) przez obiekt

= Exit Pairt /

Processing

Reading Instructi::-nsw ("."'."riting Error Report
—

P

" Failed to
Initial J L
nitia i/ Fead

Processing Oisplaying Results
In=tructions

W

-

P
Final L Final

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6 39




Pseudo stan wyboru:

e jedno przejscie ze stanu wejsciowego do pseudo stanu wyboru (romb) i kilka
przejs¢ na wyjsciu tego pseudo stanu

ew wyniku zdarzenia nastepuje przejscie ze stanu wejsciowego (np. Selecting
Message Format) i na podstawie spetnionego warunku wybor przejscia do jednego
ze stanow wyjsciowych (np. wybor przejscia na podstawie wybranego formatu
wiadomosci w stanie wejsciowym); dynamiczny charakter wyboru przejscia

=m Choicea /

[Foice] Creating Voice

F—-L Mes==age

Creating SkMS
Mes==age

Selecting Mes=age
For mat ., [ShS]

e "k
Creating Fax
Mes==age

N

[F ax]
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Pseudo stan typu potaczenie — w pseudo stanie typu potgczenie mozliwos¢ wyboru
przejs¢ do standw wyjsciowych po zdarzeniach zachodzgcych na przejsciach ze
stanéw wejsciowych

=m Junction /

Receiwving Woice Receiwing SkMS Receiwing Fax
PMe==3g= Mas=ag= Mes=ag=

[Reply=waice] [FReply=F ax]
Cresting Woice Cresting SMMS Cresting Fax
Me==age= Mas==ag= Mes==ag=




Pseudo stan typu zakonczenie
oznacza zakonczenie linii zycia maszyny stanowej

=m Terminate /

¢ Running )

P ower Off
=X

. Y, Terminate

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_6
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Stany historyczne — przedstawiajg stany wczesniejsze (historyczne) przed

przerwaniem dziatania maszyny stanowej (np. w chwili zataczenia zasilania maszyna stanowa
zmywarki pamieta stan, w ktérym ma wznowié dziatanie)

=m History /

/ Running \

Wazhing ] [ Rinsing ] [ Spinning

_§ y,

restore power
| poter cut

Povwnar Off




Rownolegle podstany

Stan moze by¢ podzielony miedzy rownolegte podstany wykonywane
jednoczesnie. (np. sterowanie przednimi (front) i tylnymi (rear) hamulcami
odbywa sie rownolegle i musi by¢ zsynchronizowane — wyrazone za pomocg
symbolu rozdzielenia na pseudo stany oraz symbolu potaczenia pseudo standéw.
Rownolegte podstany sg uzywane do modelowania synchronizacji watkow

=m Concurrent Regions=s /

Applving Brakes
[Front]

Applying
F"L Frormt Brakes=s __,J

Applying

[ seelvng ]
K LEEFFEESJ

S|




Diagram stanéw

1. Diagramy stanéw UML
https://sparxsystems.com/resources/tutorials/umli2/state-diagram.html
2. Przyktad diagramu stanow UML -
modelowanie wptywu przypadkow uzycia na
stany obiektu
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Diagram stanow klasy TitleBook
Zdarzenia: equals, addBook, searchFreeBook, getBook

addBook(data)

Selected tille searchFreeBook(date)

V
( Create newbook )
Lentry / newbook=factory.createBook(data)J

equals|[false] /

-

getlSBN().equals((( TitleBook)

#J V

equ alsl[true] / ( loop )
getlSBN().equals(((TitleBook Lentry [i< books.size()J

obj).getISBN()) && ) obj).getiSBN()) &&
getActor().equals(((TitleBook) | getActor().equals(((TitieBook
( Comparing newbook with books ) obj).getActor()) ) obj).getActor())
Lentry / msulhseathook(newbook)J
Idie N [false] / retum false
[result!=null] J\ ltrue]
[result==null] ( Is the book free \
entry / book = books.get(i)
( Add newbook do / result=book.isFree(date)
LE""W books.add(newbook) [client==null] / retum getBook()[clienti=null]
do / newbook.setTitleBook(this) , [ T
ied book
unoccupied boo J\ [true] / return true [false]




Diagram przypadkow uzycia (wyktad 4 czes¢ 1, przyktad 3) — wybrany

Bibliotekarz1

fragment

Przypadki uzycia na zasobach

=

Przypadki uzycia pomocnicze

<<|nclude>=
1 Wyszukaj_Tytul
<<|nclude>=>

Przypadki uzycia
wypozyczalni

Rezerwacja

S Operacje_Na .
| Ksiazkach

#
_ -7\ Wyszuka]_Klienta
7 B

= 7"
i
\}EE# ;f
LL..\:'F’ ,r
- '
L
g,
Wyszukaj Rezerwacje S? )
Y £
= b,

S— 3
E <<Include>g Wyszukaj Ksiazke ) -
F
Fl
.

¢

Klient

Bibliotekarz2




Diagram klas uzyskany w procesie projektowania (przebieg pokazany w dodatku

do

wyktadu 5)

3 |
subbusinesstier
a2 Factory 3
+createTitleBookidata : String(]) : TitleBook | _
+ereateBook(data : String[]) : Book entities a3 TitleBook
+createClient(data : Sting]]) : Client 4 TitieBookRead _“_p = -publisher : Stri
+createReservation(number : int, date : LocalDate) : Reservation <<P = Toperty>> -pu E. S
= roperty=> -actor : String D =<Property==> -|SBM : String
+aSlring() : Strng =<Property==> -title : String
= A =<Property=> -guthor : String
'a. — s ~books : Book = new ArrayList()
ﬂiﬁq{émﬁﬂeamk v tilIeEmks_‘u <<Proparty=> -book : Book
: 7 = 7|+ TitleBoak()
"‘FECE-:dE{) - 3 Client +getBooks() : List<Book=
+getTitleBooks() : List<TitleBook= +setBooks(books : List<Book=) : void
~setTitle Books(title Books : List<TitleBook>} : void -reservations : Reservation +hashCode() : int
+getClients() : List<Client> <<Property>> -numberCard : int +gethctor() : String
+setClients(clients : List<Client=) : void <<Property>> -name : String +setActor{val : Strng) : void
+addTitleBack{data : String[]) : String ~number :int =0 +getBooksModel() : AmayList<String>
+addBook(datal : String|), dataZ : String[]) : ArayList=String=> +Client(} +equals(obj : Object) : boolean
+searchTitleBooktitleBook : TitleBook) : TitleBook | clients [+getResenvations() : List<Reservation= +addBook(data : String]) : ArrayList<String>
+addClient(data : String(]) : String

+searchClient{client : Client) : Client

+addResenation(datal : Sting(], data2 : String]], date : LocalDate) : String
+searchBooksOfTitle(data : String(]) : ArrayList<String=
+getTitleBooksModel(} : Object[l]]

+PrintBooks() : String

+PrintTitleBooks() : String

+main(t : Stri : void

A

+setReservations(reservations : List<Reservation=) : void
+addResenation(book : Book, date : LocalDate) : void
+hashCode() : int

+equals(obj : Cbject) : boolean

+search Book(book : Book) : Book
+searchFreeBook(date : LocalDate) : boolean
+toString() : String

+toString () : String(]

+toString() : String A
M
. 1 fitleBook A 1 >k
& 1 client ke " hooks 1 \/-book
" -reservations -l a Book
2 Reservation <<Property=> -number : int
<<Praperty=> ~book : Bock <=Property=>= -titleBook : TitleBook
<<Property>> ~client : Client 1 [resenvations : Resenvation = new Arraylist()
<<Property=> ~number : int A T— +Book()
=<Property=> ~date : Local Date book +getReservations() : List<Reservation=>
+hashCode() : int _/" " +set Reservations(reservations : List<Resenvation=) : void
+equals(obj : Object) : boolean _ngewatiﬂn;x +h35hCDdEI[l}: irrlt _
+isFree(date : LocalDate) : boolean +equals(obj : Object) : boclean
+toString() : String +toString() : String
A +addReservation{reservation : Reservation) : void

. +isFree(date : LocalDate) : boole
B Illlsree{eoca €} : boolean




Klasa Facade udostepnia metody logiki biznesowej — generuje bezposrednio 3
zdarzenia na obiektach z rodziny TitleBook przez wywotanir jego metod: addBook,
searchFreeBook, getBook oraz 1 zdarzenie generuje posrednio: equals

package subbusinesstier;
import java.time.LocalDate;
import java.time.Month;
import java.util.ArrayList;
import java.util.Arrays;
import java.util.List;
import subbusinesstier.entities.Client;
import subbusinesstier.entities.TitleBook;
public class Facade {
List<TitleBook> titleBooks;
List<Client> clients;
public Facade()
public List<TitleBook> getTitleBooks()
public void setTitleBooks(List<TitleBook> titleBooks)

public List<Client> getClients()
49
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public void setClients(List<Client> clients)




Zdarzenia wywotane na obiektach z rodziny TitleBook przez obiekt typu Facade
oraz jego atrybut titleBooks

equals, addBook, searchFreeBook, getBook

/ Y, i

\4
public TitleBook searchTitleBo titleBook) {}

PU Operacje_Na_Ksiazkach

PU Rejestracja_Klienta

public String addTitleBook($tring data[]) PU Dodaj_Tytul_Ksiazki

PU Dodaj_Ksiazke

public ArrayList<String> addBool{String datal[], String data2[]) {}

public String addReservation(String datal[], String data2[], LocalDate date) {}| PU Rezerwacja

//pomocnicze metody
public ArrayList<String> searchBooksOfTitle(String data[]) {}

public Object[][] getTitleBooksModel() {}
public String PrintBooks() {}
public String PrintTitleBooks() {}
public static void main(String t[]) {}




public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[])

sd subbusinesstier.Facade.addBook(String, String) )

: Facade titlteExist :
TitleBook
1: addBook(data1 : String[], tITataE: String[]) : ArrayList<String=> }
B |
o > 1.1: fabryka : Factory | |
————————————————— > |
. I
Zdarzenia: I I
1.2: createTitleBook(data : String[] = data1) : TitleBook
equals . |
addBook |
\\ ot \ I l
|
N(titleExist = searchTitleBook{help1)) = null] I I
N
14 ™ 1.3: addBook(data : String[] = data2) :Arrayl_list*:StringanJ
O<———- o —— | %
1.5: null I |
O I
| I




//class Facade
List<TitleBook> titleBooks;
List<Client> clients;
public Facade() {
titleBooks = new ArrayList<>();
clients = new Arraylist();

}

public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[]) {
TitleBook helpl, titleExist;

Factory fabryka = new Factory();

helpl = fabryka.createTitleBook(datal);

if ((titleExist = searchTitleBook(help1)) != null) { //equals
return titleExist.addBook(data2);

}

return null;
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//class Facade
public TitleBook searchTitleBook(TitleBook titleBook) {
int idx;
if ((idx = titleBooks.indexOf(titleBook)) 1= -1) {
return titleBooks.get(idx);

}

return null; public int indexOf(Object o) {
} if (0o == null) {

for (inti=0;i<size; i++)
if (elementData[i]==null)
return i;
} else {
for (inti=0;i<size; i++)
if (0.equals(elementDatali]))
returni; }
return -1; }
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Wiadomosci metody addBook wywotanej jako zdarzenie na obiekcie z rodziny
TitleBook przez obiekt typu Facade - odwzorowane na akcje na diagramie stanow

sd subbusinesstier.entities.TitleBook.addBook(String) ,.J

: TiteBook books : newbook :
java.util. List Book

1: addBook(data : String[]) : ArrayList<String= } }

® - | |

1.1 > factory : Factory : :

I I

| I I

1.2: createBook(data : String[] = data) : Book I I

I I

I I

E ' | |
|

[searchBook(newbook) == nlull] I I

| I I

1.3: add(newbook) | l

i |

1.4: setTitleBook(titleBook : Titlr;*E!::mchc:1 = this) : void I

| | >0

1.5: getBDDksMcI)del() . ArrayList<String> I

1.6: | I I
______ I I

.< | | |

1.7: null | } }
__________ |

| | |



//class TitleBook
List<Book> books;
public TitleBook() {
books = new ArrayList();

}

public ArrayList<String> addBook(String data[]) {

Factory factory = new Factory();

Book newbook;

newbook = factory.createBook(data);

if (searchBook(newbook) == null) {
books.add(newbook);
newbook.setTitleBook(this);
return getBooksModel();

}

return null;
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public String addReservation(String datal[], String data2[], LocalDate date)

sd subbusinesstier.Facade_addReservation(String, String, Lu-calDatej)

: Facade client : Client

[
1: addReservation(data : String[], dataz : String[], date : LocalDate) : String

. N'" 1.1:

[
I
I
factory : Facto |
ool ry ry I
| |
1.2: create Title Book(data : String[] = datal) : TitleBook I
I
I
I I
| 1.3: searchTitleBook(titleBook : TitleBook = helpTitleBook) : TitleBook

—

I
I
alt i I |
I I
[titleBook = null] I I Zdarzenia.
[titleBook.searchFreeBook(date )] :e— : equa S
1.4: createClient(data : String(] = data2) : Client | searchFreeBook
I
> | getBook
| 1.5: searchClient(client : Client = helpClient) : Client
I I
| |
alt ) : i
[client = null] | |
1.6: addﬁasarvatinm:l:::mk : Book = tﬂleB&nk.getB&&kI}: date : LocalDate = date) : void
|

l >
i i
| |
1.7: result I :
| I
| |




//class Facade
public String addReservation(String datal[], String data2[], LocalDate date) {
String result;
Factory factory = new Factory();
TitleBook helpTitleBook = factory.createTitleBook(datal), titleBook;
titleBook = this.searchTitleBook(helpTitleBook);
if (titleBook != null)
if (titleBook.searchFreeBook(date)) {
Client helpClient = factory.createClient(data2), client;
client = this.searchClient(helpClient);
if (client != null) {
client.addReservation(titleBook.getBook(), date);
result = "reserved";
} else result = "no such a client";
} else result = "no free book";
else result = "no such a title";
return result;

S




Wiadomosci metody searchFreeBook wywotanej jako zdarzenie na
obiekcie z rodziny TitleBook przez obiekt typu Facade —
odwzorowane na akcje na diagramie stanow

sd subbusinesstier.entities. TideBook.searchFreeBook(LocalDate) /

[i < books.size()]
1.1: get(i)

: TileBook books : book : Book
java.util.List
I |
1: searchFreeBook(date : LocalDate) : boolean |
B I
® > |
I
qupJ {
I
|
I

< _________

opt }
I

[book.isFree(date)] |
1.3: isFree(date : LnﬁalDate] . boolean

1.5: false

@<—————————-

———|——n—AJ——————c—————————c—————c

—_— s s == e == =
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//class TitleBook
List<Book> books;
public TitleBook() {
books = new ArrayList();
}
private Book book; //atrybut book przechowuje obiekt typu
//Book wyszukany do rezerwacji

public boolean searchFreeBook(LocalDate date) {
for (inti=0; i < books.size(); i++) {
book = books.get(i);
if (book.isFree(date))
return true;

}

return false;

}

99




