Wybrane aspekty projektowania
- budowa wielowarstwowego
modelu implementacji,
zastosowanie wzorcow
projektowych
Wyktad 7— czes¢ 2

Zofia Kruczkiewicz
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10.

Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

Wozorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

Warstwa zasobow (EIS) - baza danych w systemie baz danych Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

Warstwa prezentacji - JSF
Dodatek



Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
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Definicja systemu informatycznego (wyktad 1)

Nieformalny qd -
system informacyjny: --:él
zasoby osobowe - ludzie ||

gystem \

informatyczny

jest to zbior
powigzanych

ze sobg

elementow
nieformalnych,
formalnych i
technicznych,
ktorego funkcja

i - ] J4 jest przetwarzanie/

Techniczny sy danych

Formalny system informacyjny:
procedury zarzadzania,
bazy wiedzy

o Sprzet
e Oprogramowanie
e Bazy danych, bazy wiedzy

Techniczny system informacyjny

e zorganizowany zespotf srodkow technicznych (komputerow,
oprogramowania, urzadzen teletransmisyjnych itp.)

e stuzacy do gromadzenia, przetwarzania i przesyfania informac;ji 5




Java EE 7: https://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan [6]

Warstwa klienta

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy

z graficznym interfejsem uzytkownika

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesja,
tworzenie zawartosdi,
formatowania i dostarczanie

Warstwa biznesowa
Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Logika biznesowa, transakcgje,
dane i ustugi

Warstwa integracji
JMS, JDBC, konektory i potagczenia z systemami
zewnetrznymi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Java EE Application 1 Java EE Application 2
/ ' Client Client
I/ Tier Machine
Application Client Web Pages
JavaSarver Faces
Pages
¥
Web
Tier
Java EE
Server
Enterprise Beans Enterprise Beans T
Business
~ ~ Tier
Database Database l
<l EIS Database
Tier Sernvel

Warstwa zasobow
Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne
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Komponent — produkt do budowy warstw

skompilowany modut programowy,
funkcjonalnosc¢ dostarczana za pomocg interfejsu,
zdolny do wspodtdziatania z innymi komponentami oraz innymi

czesciami systemu informatycznego.



Elementy tworzenia oprogramowania — struktura
(wyktad 1) — dopasowanie procesu wytwarzania do
typu produktu

Proces

Wzorzec

Uczestnicy
Projekt

Rezultat

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,
czesc 2

Automatyzacja




Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego [6]
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Ocena oprogramowania — metryki [2]

Refaktoryzacja to poprawa struktury oprogramowania bez utraty
funkcjonalnosci — w celu poprawy jego metryk:

— wydajnosci
— funkcjonalnosci
— kosztu
— jakosci oprogramowania:
« Testowalnosci
- Pielegnowalnosci
« Wielouzywalnosci
- Zrozumiatosci
- Stopnia osiggnietej abstrakcji

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,

. 10
czesc 2



Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - czesc 1

1. Przeniesienie kodu dostepu do danych logicznie lub fizycznie blizej rzeczywistego zrodta
danych ‘ warstwa integracji

2. Przeniesienie kodu logiki przetwarzania z klienta i warstwy prezentacji ‘ warstwy
biznesowej zawierajgcej fasadowe komponenty sesyjne typu ,,Control”. Komponenty
Business Delegate typu ,,Control” hermetyzujg dostep do warstwy biznesowej z warstwy
prezentacji.

Servlety lub JSP zawierajg logike
biznesowa i prezentacyjng

Kod dostepu
do danych

Servlety
lub ISP

Warstwa
Warstwa Warstwa zasobéw
klienta prezentacji
i ] : Komponent Logika
Servlety lub JSP zawierajg logike sesyjny zawiera dostepu do

prezentacyjng oraz fasade
rozdzielajgcg warstwy

> Q/\\

logike biznesowg danych

Kod dostepu

Komponent
Servlety, Business | o do danych

sesyjny typu
Jsp Delegate 1 / fasada

Warstwa
zasobgw

Warstwa
integracji

Warstwa Warstwa Warstwa
klienta prezentacji biznesowa



Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - czesc 2

3. Nalezy zdefiniowac obiektowy model danych, ktéry zbudowany jest z obiektow danych
typu ,, Entity”

Servlety lub JSP zawierajg logike sesKyc;nmyp:;viri:ra dols_tc;gpiLlfado
prezentacyjng oraz fasade logike biznesowa danych

rozdzielajgcg warstwy

Kiient [l ~—— . 27T G \ N >

- Komponent Kod dostepu
/ Servlety, Business |\ sesyiny typu * do danych \ Baza
fasada danych

JSP Delegate 1

T

Warstwa Warstwa Warstwa _Warstw?_ Warst\fva
klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow
Komponent sesyjny zawiera Logika
Servlety lub JSP zawieraja logike logike biznesowg, komponenty dostgpu do
prezentacyjng oraz fasade Entity stanowig model trwatych danych
rozdzielajgca warstwy /"\danych /_\
Klient /S"-? )B/_\\ Kom ponent »| Kod dostepu
i cerviety, usiness sesyjny typu do danych, Baza
JSP Delegate 1 fasada "l ! . danych
Obiekty pula potgczen
Entity v
Warstwa Warstwa \_/ W arstwa Warstwa
klienta prezentacji Woarstwa biznesowa integracji zasobow
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Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego

3. Wozorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowej [6]
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Identyfikacja wzorcow projektowych

Dobrze zbudowany system obiektowy jest peten wzorcow obiektowych
Wzorzec to zwyczajowo przyjete rozwigzanie typowego problemu w danym
kontekscie

Strukture wzorca przedstawia sie w postaci diagramu klas

Zachowanie sie wzorca przedstawia sie za pomocg diagramu sekwencji

Wzorce projektowe: Wzorzec reprezentuje powigzanie problemu

Z rozwigzaniem
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

Kazdy wzorzec sktada sie z trzech czesci, ktore wyrazajg zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, problemem i rozwigzaniem (Christopher Aleksander)

Kazdy wzorzec to trzyczesciowa reguta, ktora wyraza zwigzek miedzy konkretnym
kontekstem, rozktadem sit powtarzajgcym sie w tym kontekscie i konfiguracja
oprogramowania pozwalajgca na wzajemne zrownowazenie sie tych sit w celu
rozwigzania zadania. (Richar Gabriel)

Wzorzec to pomyst, ktory okazat sie uzyteczny w jednym
rzeczywistym kontekscie i prawdopodobnie bedzie uzyteczny w

innym . (Martin Fowler)




3.1. Wzorzec uniwersalny kreacyjny stosowany w kazdej z warstw:
Fabryka obiektow —
oddzielenie tworzenia obiektow od zarzgdzania nimi i uzywania ich

4|Fabryka_1|— -
4|Fabryka_2|_ -

Fasada AI Klasa_2 |<_ |
| Kiient [ [ |<]_4| —

Fabryka_bazowah_

Warstwa 1 Warstwa 2
15



Klient 1

Klient 2

Klient 3

Warstwa
1

3.2. Wzorzec uniwersalny strukturalny: Fasada —
hermetyzacja logiki biznesowej

Klasa_A

Klasa_B

Klasa_2

Klasa_C
|

Klasa_3

Warstwa 2

Warstwa

|

fasada A Klasa_A

4 Klasa_1

]

Klasa_B

Klasa_2

!

fasada B

Klasa_C

>

Klasa_3
]

1

Warstwa 2

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,

czesc 2
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3.3. Wzorzec uniwersalny czynnosciowy kreacyjny stosowany w
kazdej z warstw: : Strategia — zastosowanie polimorfizmu do wyboru
algorytmu

Strategia
4
Strategia_2

Fasada O W
T e

Warstwa 1 Warstwa 2

Strategia_1

17



3.4. Wzorzec EE warstwy internetowej: FrontController — scentralizowany
punkt dostepowy do obstugi zadan w warstwie internetowej

FrontController
Client1 P ApplicationController
Alribis —— Allribuis
Tada Clpevalins .
A przekazuje
—— public Frant Contraller] ) o e
public Cliert1{ ) public ApplicationContraller getApplication Contraller ) public Application Contraller] )
public void setApplicationController] Application Contraller val ) public void przekazaniel )
public void zadanie( )
wywallje - wwybiers
ServietFront - :
e Mo
JSPFront Command View
Allrihaas iy ik plivie
- e Allribuga Altribuag
ic ServietFr Cporetons Qo Qpersion
ublie servietkront i P AbGAS ~ Uparations
public void wywolanie( ) public void wybor( )

Wywotanie metod z warstwy biznesowej np. za posrednictwem
wzorca ApplicationService



- Clientd ‘ | - FrontController H CApplicationController H Wiew H

“Command ‘

alt |-|J] public void request

(L

L|_|

D public void request

public void transfer(

(L

public vaid call{ )

e |

T public void select{ )
T

Ij public vaid |equestQ_ |
|
|
|

\' public void transfer( )




3.5. Wzorzec EE warstwy internetowej: Composite View - widok
kompozytowy powinien miec strukture modutowy, zbudowang z
komponentdw prostych, ktore razem tworza ztozonga strone sa

E view E viewManager
S client Attributes Attributes
P selects -, manages uses
- Qperations {* 1 Operations
Operations public Wiew( ) public ViewManager( )
public Client( public void select( public void use( )

zarzgdzane niezaleznie.

m&ﬂew 1
includes
1..*

E simpleView E ComposieView E Template
Attributes Altributes defines graphics of view Attributes
Qperations Operations ———] Qperations

public SimpleView( )
public void join( )

public ComposieView( ) T

public View[1..*] getView( )

public Template{ )
public void getViewPattern( )

public void setView( View val[1.."] )
public void join( )




Tworzenie ztozonego widoku wykonanego z wielouzywalnych

View ' Template

ublic void selectQ

komponentéw, oparty na szablonie widoku

public void use( |

(

‘Simple\fiem : Simpleview‘ ‘Simpleviewz  SimpleView

nublic void geWiewPaﬁernQ

= |

T ’L-|
1
# :Cnmpnsieview‘
" oublic vaid joing )
H public void join
public void join( ) T
.

[

(A

,|T| public void join( )
|
|



3.6. Wzorzec EE warstwy klienta: do zdalnego wywotania ustug z
warstwy klienta w celu ukrycia ztozonosci zdalnej komunikac;ji z
komponentem ustug biznesowych - BusinessDelegate

= Client [ BusinessDelegate
Attributes Attributes
Operations dLcess Operations

public Client( ) 1*\5 public BusinessDelegate( )

public BusinessDelegate getBusinessDelegate( ) 1 public void cal{ )

puhlic void setBusinessDelegate( BusinessDelegate val ) public void getldentifier{ )

public BusinessService getBusinessService( )
public void setBusinessSernvice( BusinessService val )

EServiceLocator uses = - 1 % approach
Attributes ____..-“' : _
F— P E BusinessService
public ServicelLocator( ) Attributes
public void getSernvice( ) Operations
public void getidentifier(C) | _ search | public BusinessSemvice( )
public void convert_Handle_to_|dentifier{ ) public void searchService( )
public void getSemnviced_for_identifier( ) public void call{ )
public void convert_service_for_identifier{ ) public void getHandle( )
public void connection( )

- .
' 28 I Y

Komponenty EJB, JMS , lub cze$¢ wzorca SessionFacade




Wywotanie ustugi biznesowe;j

|  Client | :Sewiceanatnr‘ | :EusinessSewice‘
alt
: EusinessDelegate|

J-publicm:lid getSewiced_fur_identiﬂerul

‘“i :Handle|
public void getBusinessSenice( )_\

|

|

|

ublic void convert_service_for_identifier( ) |
© |
|

I

|

— 1

|

I

|

I

I

|

I

|

I

I

|

I

|

I

I

|

I

|

I

I

|

=]
=
=
=
-
=
=
(]
=
=
=
[y e}
=]
=
[}
=

—1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
3
|
|
|
|
|
|
|
I

public void cal ]|| | |
I;“L | public void call{ ) |
| |
|
I I




3.7. Wzorce EE warstwy biznesowej: SessionFacade, ApplicationService —
udostepnianie i centralizacja logiki biznesowej kilku komponentéw i ustug

biznesowych

ApplicationService

Centralizacja logiki biznesowej
realizowanej w réznorodny sposéb —
SenviceFacade public Application Servicef ) e
prre. public Service[D.."] getServicef )
p— korzysta 1.% puhl?c woid set EEF'u'il:.E{ Eer'u;ice val[d.."] } .
public ServiceFacade( ) = public DatafccessObject[D.."] getDatafocessObject] )
public ApplicationService[D.."] getApplicationService! ) 1.* public woid setDatafccessObject{ DataAecessObject wal[0.."] )
public void setApplication Service{ Application Service val[0.."] ) public BusinessObject[0.."] getBusinessObject( )
public woid setBusinessObject{ Business Object wal[0.."] )
[:"., public woid wywolaniel )
\ public woid przetwarzanief }
<<POJO=» ssdessionEJBee ;
Zwyklaklasa.Javy SessionFacade q # /uz o II|' Lz R g #
Adiribdasg ; |
E m‘::u Service | BusinessObject
public Zwyklaklasalavy( ) public SessionFacade( ) . I|I T
Ailiribes | -
, f . Dparalans
] ] alians f public Business Object( )
|:II.J|:I|!I: EE_MEE{ ) ) ,'I public woid wywolaniel )
public woid wywalaniedanych( J UZyeEs III public void przetwarzanief )
;_"—'Z'GEI'EEﬁiE';"" <<Remote Session®» 1 'i'II’ t
ocalracade RemoteFacade ;
DataAccessObject Lt
—— — Udostepnianie ' Model logiki
|Znesowej public woid pobraniedanychi ) Wy o.nan'y W
projekcie




: ServiceFacade | | : ApplicationService | | . BusinessOhbject | | . BusinessOhbject

| : ApplicationService |

) Sewice‘ ‘ . DatabccessObject

alt Jm public void call ) |
[1-
'::-:- _ »

= public void call )

:;puhlic void process{ jl

- —

:;puhlic void process(

1

| |

T public void calll )

|
|
|
|
|
|
| -
|
|
|
|
|
|

\EFublic waicl prncle

':_-\-_,a:_}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
ss( ) |
|
|
|
|

|
ublic void prpcessi )
™ T

= Hublic void getDaths(

|
public void call( |

=

[

|

-
1 _public void pl'::IcE!Ss( )

|

= |




3.8. Wzorce EE warstwy biznesowej: TransferObject - przesytanie danych
miedzy warstwami aplikacji (zmniejszanie ruchu w sieci poprzez zmniejszanie
liczby potaczen zdalnych lub zwiekszanie wydajnosci)

Serializable interface

_ _ _ _ _ _ Createsjuses e
o h
: s = Component Y <<POJO>>

ElClient 7 Attributes M% | TransferObject
Attributes . Attributes
Soerations profits _ LEe creates/uses

perat . public Component( ) [~ - Operations

public Client( ) 1% public Client getClient( ) = public TransferObject( )

public void setCIient( Client val )
public void getData(

]

<<Presentation Layer== <<Business Layer=>
=/ PresComponent | BizComponent

Attributes Attributes

Dperations
public PresComponent( )

Operations
public BizComponent( )

/_‘/% ‘BusinesObject,
Business ApplicationService,
Delegate

public void senalization_send{ )
public void getValues( )

\

<<Integration Layer=>
[ IntComponent

Attributes

Operations
public IntComponent( )

A
' I

DataAccessObject pattern

SessionFacade components



| :Clien1| | :Enmpnnent|

alt L public void getData( ) |
-

HJI :Tl'ansferi:lhject|
public void serializatinn_sendg |

public void serialization_send( ) |

,;-'_‘: ___________
T | public void getvalues( ) _
1 | public void getvalues( )
T :
; i
i HJI cTransferOhject
] I
I
I

1 public void getData(

L public void getvalues( )

K

i

;

|

| —

| T public void getvalues( )
|

|

|

I




3.9. Wzorzec EE warstwy integracji: DomainStore (ORM) — oddzielenie
mechanizmow trwatosci od modelu obiektowego

<<Factory>>PersiztenceManagerFactory |

Mary

gredtes
get PersistenceManager r
3 USES -
PersistenceManager

ApplicationService

USES

SessionFacade

0.*

1.7

cradtes

+persistNew() | Persistable
+persist() ; Persistable
+dalate()

+delatadll])

+craateuany() : Quary

1

0.

Transaction

X

Warstwa
bizhesowa

get or st data i
Elainlllanagﬂr\él get or s&l data pre————
— — 7 consufts Persistable
sk 1 1
J 1 " isDirty() : boclean(idl)
1 1
updites W
CRUD <<XML>=PersistMap
1 1 1
D 11
<<DAD>>5toreManager consults
1. simplementation classs
Business0bject
¥ D '1
1..
|
DataResource f 0.7

Odwzorowany model
obiektowy z warstwy
biznesowej




: ApplicationService

Tworzenie i utrwalanie obiektdw (Business Object)

: PersistenceManagerFactory

- -3

: BusinessObject

piblic void getPérsistenceManager( \)

* .............. y

|

|
public %Id persist( Busme%sObject ob )
i public void I

s Transaction

: PersistenceManager

pub"c void regmtir( )

: StateManager

- DAOStoreManager

public vmd\ commit( )

|_public void setStatJa
I
|
I

public void requestwn Data( )

A

|
|
stwriteDat a&

|
|
|
|
|
|
etBusmessObject usnes.Object ob ) }
|
|
|
|
|
|
|
|

t
-

\
|
|
|Laublic void getData( i‘
| |

lic void requ%
|
|
|
|

public void writeData( )

: DataResource

public void writeData( )




Zapetnianie buforéw

| :Applicatinnsewice| | :PEl'sistenceManager||:Etaterﬂanage|| :DADEtm'EManager| | - DataSource

public vibid readData BusinessO

-

qujectnh]l

public void

requeststateData( Elausinessﬂhject oh )

public void |'ea[IiDataf|'|:|mcache{E:u* inessObjectob )

ah

Cache is empty]

H I




Tworzenie i wykonanie zapytanie (Query)

| . ApplicationService | | . PersistenceManager |

publik woid requeat@uiw( )

| : DAOQStore Manager |

----------
+ public void exgcutetiueny( )

public woid requestreadlata( ]

. DataResource

public void readDatal )
| public void readDatal )
public void returnDiatal ) P —
2 bl l_gi’d next( )
_-? ________________________ ,l EtateManager |
..................................... J —————— 3-} : BusinessObject |
public wold setDatal ) | |
public soid setDatal ) ‘ |
public vold returnBusinessbject] ) ‘
l public void @percgtion( ) i
I |




Zarzadzanie potaczeniami do bazy danych — pula potaczen

Polaczenia z baz] danych nie 53 Pula wspdlnych potaczen poprawia
udostepniane, co zmniejsza poinych pofa pop

YR . . wydajnosé i skalowalnos¢ aplikacji
wydajnosc i skalowalnosc.

N J
~ Y - e

Active Connections Active
connections

returned to  connections
connection

Data
Bases

N—

Used active
connection

Used active
connection

. Client, .

= | Presentation | - Resource
or Business ‘ Layer

Layer

Client, Presentation or
Business Layer

Resource
Layer




Wyniki eksperymentow dostepu do baz danych z
wykorzystaniem wzorcow DAO (JDBC), DAO (JDBC) i puli
potaczen oraz wzorcow projektowych Domains Store

Requests | Jdbc[ms] | Jndi[ms] | Orm[ms]
no (DAO) (DAO and (Domain
' pool of Store)
connections)
lazy
20 8 431 5136 2627
100 49 356 19 311 2 445




3.

4.

Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie

wielowarstwowej aplikacji internetowej
Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy

biznesowej z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji
dwuwarstwowej dla jednego uzytkownika.
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Produkt - diagramy UML — modele, proces (wyktad 1)

Modelowanie struktury i
dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury i dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepcji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacji
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacii
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa
* wymagania
* analiza

(model konceptualny: diagram
przypadkowuzycia, diagram
klas, diagramy sekwenciji, )
» testy modelu

* projektowanie
(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania,
dostep uzytkownika;
przechowywanie danych)
« testy projektu

* programowanie, wdrazanie

(specyfikacja programu :
deklaracje, definicje;

dodatkowe struktury danych:

struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania

* wdrazanie

* testy wdrazania

)
]

przypadkoéw uzycia analizy

1 1

1) 1)
afJe[[Je

D
[

Model
rozmieszczenia

Model
projektu

1

2.1,2.2 1.1,1.2,13,25,2.7,

2.3 —wyzszy poziom
abstrakcji niz w
modelu
projektowym

16,15

1.1,1.2,1.3,25,2.7,
2.3-wiecej szczegotow
niz w modelu analizy
(nizszy poziom
abstrakgc;ji)

t | 1
e[ el

Model Model
implementacji testow
1.2,15 1.2,2.2

Numery diagraméw UML:
(wyktad 1



Proces - zunifikowany iteracyjno- przyrostowy proces tworzenia

oprogramowania — kiedy nalezy wykonac? [3LU]

- slajd 22 wyklad 1

Etapl: Etap2: Budowa Zakonczenie
Przeplyw Poczgtek Opracowanie
dzialan .
Modelowanie : :
przedsiebiorstwa A

Wymagania

Analiza,
Projektowanie

Programowanie

WdrozZenie

Zarzgdzanie
Zzmianami

Zarzqgdzanie
projektem

Srodowisko

1-a

A-

2-a

..—‘:—

—————m R ... |
#%

i

HypSggs

Iteracje (czas =—» )



V.

System informacyjny ,,Biblioteka”

Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego”

Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych aplikacji

Model analizy aplikacji oparty na diagramie
przypadkéw uzycia

Model projektowy i implementacja warstwy
biznesowej warstwy biznesowej oparty na diagramie
klas i diagramie sekwencji tworzony metoda
iteracyjno-rozwojowaq, sterowany realizacjg
przypadkow uzycia



l. Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” w jezyku klienta

1. Opis zasobow ludzkich

Co robig pracownicy?
2. Przepisy i strategia firmy

Co ogranicza dziatalnosc firmy?
3. Dane techniczne

Dane ilosciowe:

ilu pracownikow,

ile danych,

jak czesto,
Dane o lokalizacji firmy
Dane o klientach firmy
Dane o0 uzywanym sprzecie i oprogramowaniu
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Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” biblioteki.

Opis zasobow ludzkich

Bibliotekarz moze dodawacd do katalogu tytutéw nowe tytuty. Kazdy tytut jest
reprezentowany przez dane: tytut, autor, wydawnictwo, ISBN oraz informacje o
liczbie egzemplarzy i miejscu ich przechowywania i wystepuje w bibliotece jako
pojedyncza informacja dla kazdego tytutu. Pewna grupa tytutow opisuje ksigzki
nagrane na wybranym nosniku, dlatego dodatkowo tytut zawiera dane nagrania np
nazwisko aktora. Kazdy egzemplarz, niezaleznie, czy jest ksigzkg czy kasetg, jest
opisany odrebng informacjg zawierajacg numer egzemplarza, ktéry moze sie
powtarzac dla roznych tytutow. Bibliotekarz moze dodawac nowe tytuty i
egzemplarze oraz je przeszukiwac, natomiast klient moze jedynie przeszukiwac tytuty
i sprawdzac egzemplarze wybranych tytutow.

W celu wypozyczenia ksigzki klient musi jg zarezerwowac podajgc dane rejestracji,
dane ksigzki oraz date rezerwacji. Klient musi wypozyczy€ zarezerwowang ksigzke w
terminie jej rezerwacji podajgc dane rejestracji i rezerwacji, wyszukac rezerwacje i
nastepnie jg usungc¢. Musi wykona¢ dane wypozyczenia zawierajgce: dane rejestracji,
dane zarezerwowane;j ksigzki oraz date zwrotu. Rezerwacje mozna usungc bez
koniecznosci jej wypozyczenia — w terminie rezerwacji.

W celu zwrotu ksigzki nalezy podac¢ dane rejestracji oraz dane wypozyczonej ksigzki.
Zwrot musi nastgpi¢ w okresie wypozyczenia podanym w danych wypozyczenia.



Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” biblioteki (cd)

Przepisy
Pracownik ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ danych - odpowiada
materialnie za niezgodnos¢ danych ze stanem wypozyczalni.

Dane techniczne

Klient moze przeglada¢ dane wypozyczalni za posrednictwem strony
internetowej lub bezposrednio za pomocg specjalnego programu. Zaktada sie,
ze klientow jednoczesnie przegladajgdajacych dane wypozyczalni moze byc
ponad 1000 oraz wypozyczalnia moze zawierac kilkadziesiat tysiecy tytutow
oraz przynajmniej dwukrotnie wiecej egzemplarzy. Biblioteka sktada sie z kilku
osrodkéw w réznych miastach na terenie kraju (lista miast jest dotgczona do
umowy). Zaleca sie stosowanie technologii Java.



ll. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych

Lista wymagan funkcjonalnych

. System zawiera katalog tytutow

. System zawiera dwa typy egzemplarzy do wypozyczenia: ksigzki i kasety z nagraniami
dzwiekowymi ksigzek.

. Kazdy egzemplarz zawiera tytut, nazwisko autora, ISBN, wydawnictwo, jesli jest to ksigzka
oraz dodatkowo nazwisko aktora, jezeli jest to nagranie dZzwiekowe.

4. Moze wystgpi¢ wiele egzemplarzy ksigzek oraz kaset z tymi samymi tytutami. Kazdy
egzemplarz, zarowno ksigzka i kaseta, posiadajg numer niepowtarzajacy sie w ramach
pozostatych identycznych danych (ISBN lub ISBN i nazwisko aktora).

. W celu znalezienia tytutu nalezy podac ISBN lub ISBN i nazwisko aktora, jezeli nalezy
odszukac tytut nagranej ksigzki.

. W celu wybrania wtasciwego egzemplarza nalezy podac ISBN, jesli jest to ksigzka oraz
dodatkowo nazwisko aktora, jesli jest to kaseta oraz numer egzemplarza.

. Zarowno egzemplarze typu ksigzka lub kaseta, mogg by¢ przeznaczane do wypozyczenia na
okres umowny oraz na okres scisle okreslony.

Lista wymagan niefunkcjonalnych

. Wstawianie danych o tytutach i egzemplarzach moze odbywac sie tylko przez uprawnione
osoby

. Wyszukiwanie informacji powinno odbywac sie samodzielnie przez klienta

. Operacje zarzadzania i wyszukiwania informacji mogg by¢ dokonane przez Internet przez
aplikacje uruchamiang przez przegladarke lub bez jej posSrednictwa



Diagram wymagan funkcjonalnych

==requirement==
Tworzenie danych ksigzek

Text = "Bibliotekarz tworzy dane nowych ksigzek:
tytul, autor, wydawnictwo, ISEBN, numer kisiazki."

<<requirement>>

Obsluga zasobow biblioteki przez
bibliote karza

ID = "REQOOT

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal”

=<requirement=>

Usuwanie danych
ksigzek

Text = "Biblictekarz zarzadza danymi
4* zasobow biblioteki: ksiaZzek i klientéw biblioteki"
source = "Wypozyczalnia”

kind = "Functional®

Text = "Bibliotekarz usuwa
dane ksiazek wqg:

I=BN, numer ksigzki."

ID = "REQ008"

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal”

==requirement==
Modyfikacja danych ksigzek

verifyMethod =™ verifyMethod = **
risk = "Medium” risk = "Medium®
status = "Approved” status = "Approved”
E L}

!

Text = "Bibliotekarz modyfikuje
dane ksiazek wg: ISBEN,

numer ksiazki, nowy numer ksigzki."
ID = "REQO0Y"

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal®

fi'f:req uirement==
Rejestracja klientow biblioteki

Text = "Klient musi zarejestrowac sie -
w celu korzystania z biblioteki.

Podaje dane osobowe, kiore
zatwierdza bibliotekarz.”

source = "Wypozyczalnia®
kind = "Functicnal”

verifyMethod =™ verifyMethod =™ verifyMethod =™
risk ="Medium” risk = "Medium” risk = "Medium”
status = "Approved" status = "Approved” status = "Approved”
Es E= Ex




Diagram wymagan funkcjonalnych (cd)

<<requirement==
Korzystanie z zasobow biblioteki przez klienta

Text = "Zarejestrowany klient biblioteki moze zarezerwowac ksiazki, ktore nie sg
dostepne w danej chwili. W momencie, kiedy zamowione ksiazki sa dostepne

-albo po zwrocie lub dzieki zakupowi, mozna je wypoZyczyc i usunac rezerwacje.
Rezerwacje moZna usunac niezaleznie.

Wszystkie operacje musi zatwierdzic bibliotekarz."

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functional”

=<requirement==
Zwrot wypozyczonej ksiazki

Text = "Do zwrotu wypozyczone| ksiazki
klient musi podac dane rejestracii i
wypozyczone| ksigzki. Nie mozna
przekroczyc daty zwrotu.”

ID =
source = "Wypozyczalnia®

"REQOT1Z2"

kind = "Functional®
verifyMethod =™ verifyMethod =™
risk = "Medium” risk = "Medium™
status = "Proposed” status = "Proposed”
=

<<requirement==
Rezerwacja ksigzki

Text = "Do rezerwac]i
ksiazki klient musi podac
dane rejestraci, date
rezerwacji oraz dane
niezarezerwowane|

w podanym okresie ksiazki.”
ID="REQO11"

source = "Wypozyczalnia"
kind = "Functional”
verifyMethod =™

risk = "Medium”

status = "Approved”

\

3

<<requirement=>
Usuwanie rezerwac)i ksiazki

Vi

Text="Dwo usuniecia rezerwaci
ksiaZki klient musi podac dane
rejestracl, date rezerwacji

oraz dane zarezerwowane| ksiazki.
Mie mozna przekroczyc daty rezerwacji."
ID = "REQ013"

source = "Wypozyczalnia®

kind = "Functional®

verifyMethod = ™"

risk = "Medium”

status = "Approved”

4_;‘ ______

<<ferives»

-

=<gerive>>

<<requirement==
Wypozyczenie ksiazki

Text ="Do wypozyczenia ksigzki
klient musi podac dane rejestracii
oraz dane rezerwac)i ksigzki. Po
Wyszukaniu rezerwac) musi ja
usunac i wykonac wypozZyczenie
Z danymi rezerwac] | data zwrotu.”
ID = "REQO010"

source = "Wypozyczalnia”

kind = "Functional”

verifyMethod =™

risk = "Medium"

status = "Proposed”

=




Diagram wymagan niefunkcjonalnych (cd)

<<requirement>>
Wielkosc zasobow biblioteki

Text = "Zakiada sie, ze klientow

Jednoczesnie przeglgdajgdajacych

dane wypozyczalni

moze byc¢ ponad 1000
oraz wypozyczalnia moze
zawierac kilkadziesigt
tysiecy tytutow

oraz przynajmniej
dwukrotnie wiecej egzemplarzy.
Biblioteka sktada sie

Z kilku osrodkow

w roznych miastach

na terenie kraju. "

ID ="REQO17"

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Performance”
verifyMethod =™

risk = "Medium”

status = "Proposed”

{E_____

<<requirement>>
Zalecana technologia

Text = "Technologia Java EE 7"
ID ="REQO18"

source = "Wypozyczalnia”

kind = "Interface”

verifyMethod =™

risk = "Low"
status = "Approved”
E i

| <<dernve=>

A4
<<requirement=>
Sposdb korzystania z biblioteki

Text = "Klient moze przegladac dane
wypozyczalni za pomoca aplikacji
internetowe | desktopowe).”

ID = "REQO16"

source = "Wypozyczalnia®

kind = "Interface”

verifyMethod =™

rnisk = "Medium”

status = "Proposed”



lll. Model analizy aplikacji oparty na diagramie przypadkow uzycia

Przypadki uzycia na zasobach Przypadki uzycia pomocnicze

<<|nclude>>

Przypadki uzycia
wypozyczalni

Rezerwacja
J;; \
B 4 L
/

Usuwanie_Rezerwacji
/ 7
&

e

-

-
- EL
-
o L
_.'d
F

liotekarz1
Klient

=< |nclude=

Bibliotekarz2

Zwrot wypozyczenia
E

Rejestracja_Klienta
B




Diagram przypadkoéw uzycia — wybrany fragment

Przypadki uzycia na zasobach Przypadki uzycia pomocnicze
<<|nclude>=

. S N 1 Wyszukaj Tytul
Dodaj_Tytul_Ksiazki <<Incly de>
2] N Operacjie_Na & @
| Ksiazkach .
\ . E ______ - {rf H
— Dodaj_Ksiazke <<|nclude>k Wyszukaj Ksiazke ,"{,’ \

Przypadki uzycia
wypozyczalni

] -
A B N
Bibliotekarz1 N )
L":}" - ¥ .
Lr - K Klient
gﬂ ;z
Wyszukaj_Rezerwacje E};? )
B £

Bibliotekarz2
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IV. Model projektowy i implementacja warstwy
biznesowej warstwy biznesowej oparty na diagramie
klas i diagramie sekwencji tworzony metoda
iteracyjno-rozwojowa, sterowany realizacj3a
przypadkow uzycia



Iteracja 1

Projekt przypadku uzycia

, Dodaj_Tytul Ksiazki”
za pomocyg diagramu sekwencji i diagramu

klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomoca
diagramu sekwencji.



B Command Prompt

» Titlel Author:
: TitleZ Author:
: Title3 Author:

+ Titlel Author:
: TitleZ Author:
: Titled Author:

Authorl ISBN:
AuthorZ ISBN:
Author3 ISBN:
Authorl ISBN:
AuthorZ ISBN:
Authord ISBN:

ISBN1 Publisher:
ISBNZ Publisher:
ISBN3 Publisher:
ISBN1 Publisher:
ISBNZ Publisher:
ISBN4 Publisher:

Publisherl,
Publisher2,
Publisher3,
Publisherl Actor: Actorl,
PublisherZ Actor: Actor?
Publisherd Actor: Actord]




Iteracja 2
Projekt przypadku uzycia
,Dodaj_Ksiazke”
za pomocyg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwencji.
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B Command Prompt

: Titlel Author:
- Title? Author:
: Title3d Author:
: Titlel Author:
- Title? Author:
: Titled Author:

: Titlel Author:
: Title2 Author:
: Title? Author:
: Title? Author:
: Titlel Author:
: Titled Author:

Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Author3 ISBN:
Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Authord ISBN:

Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Author? ISBN:
Author? ISBN:
Authorl ISBN:
Authord4 ISBN:

TSBN1 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN3 Publisher:
TSBN1 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN& Publisher:

TSBN1 Publisher:
ISBN2 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN2 Publisher:
ISBN1 Publisher:
TSBN& Publisher:

1]

Publisherl,
Publisher?,
Publisher3d,

Publisherl Actor: Actorl,
Publisher? Actor: Actor?,
Publisheré4 Actor: Actoré]

Publisherl Number
Publisher? Number

Publisher? Number:

Publisher? Number

Publisherl Actor: Actorl Number: 11
Publisher& Actor: Actord Number: 21

EE)




teracja 3
Projekt przypadku uzycia
, Rejestracja_Klienta”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwencji.
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//dodawanie klientow
System.out.printIn("\nClients");
String[] clientl = {"1", "Klient1", "1"}, dclientl = {"0", "1"};
String[] client2 = {"1", "Klient2", "2"}, dclient2 = {"0", "2"}, dclient3 = {"0", "3"};
ap.addClient(clientl);
ap.addClient(clientl);
ap.addClient(client2);
System.out.printin(ap.clients);

.

B Command Prompt

%lients

Client{ numberCard=1, name=Klientl

reservations=[1},
Client{ numberCard=2, name=Klient?
reservations=[1}1]

| IIT P
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Iteracja 4
Projekt przypadku uzycia
,Rezerwacja”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwencji.
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Rezultat — diagram klas uzyskany w procesie projektowania (przebieg pokazany
w dodatku do wvkiadu 5)

3 |
subbusinesstier
a2 Factory
+createTitleBookidata : String(]) : TitleBook a | _
+createBook(data : String[]) : Book entities 3 TitleBook
+ereateClient(data : Stingl]) : Client 4 TitkkBookRead _“p > -publisher - Stri
+createResenvation(number :int, date : LocalDate) : Reservation P . et “prnpertybh :JSUE:- ;rtr -
» roperty== -actor : String [{<<Froperty>> - - Slnng
+oString() : String =<Property==> -itle : Strlngl
Fa A <<Property>> -author : String
'a. : cade ~books : Book = new ArrayList()
“dieta it Y ook, [SSPIOPEME2 ook ook
: o = |+ TitleBoak()
+Fa:-alde{]l - 3 Client +getBooks() : List<Book=
+getTitieBooks() : List<TitleBook= +setBooks(books : List<Baok=) : veid
~selTitle Booksititle Books : List<TitleBook=) : vaid -reservations : Reservation +hashCode() : int
+getClients() : List<Client> <<Property>> -numberCard : int +gethctor() : String
+setClients(clients : List<Client=) : void <<Property=> -name : String +setActor(val : Stng) : void
+addTitleBook{data : String[]) : String “number :int = 0 +getBooksModel() : AmayList<String>
+addBook(datal : String(], data2 : String[]) : ArayList=String> +Client{} +equals(obj : Object) : boalean
+searchTitleBookititleBook : TitleBoak) : TitleBook [y | clients |+getResenvations() : List=Reservation= +addBook(data : String[]) : ArrayList<String=
+addClient{data : String[]) : String

+searchClient{dient : Client) : Client

+addReservation(datal : String(], data2 : String[], date : LocalDate) : String
+searchBooksOfTitle(data : String(]) : ArrayList<String=
+getTitleBooksModel(} : Object[l]]

+PrintBooks() : String

+PrintTitleBooks() : String

+main(t : Stri : void

A

+setReservations(resenvations : List<Reservation=) : void
+addReseration(book : Book, date : LocalDate) : void
+hashCode() : int

+equals(obj : Cbject) : boolean

+searchBook(book : Book) : Book
+searchFreeBook(date : LocalDate) : boolean
+toString() : String

+toString () : String(]

+Pt!oString[}: String A
N titleBook N 1 >
G 1 /1 t\ client e " books 1 \/-book
- -reservations -l a Book
2 Reservation =<Property=> -number : int
<<Property=> ~book : Book <=Property== -titleBook : TitleBook
<<Property>> ~client : Client 1 [resenvations : Resenvation = new ArrayList()
<<Property=> ~number : int H——— +Book()
<<Property=> ~date : LocalDate book +getReservations() : List<Reservation=
+hashCode() : int _/" " +set Reservations(reservations : List<Reservation=) : void
+equals(obj : Object) : boolean | -reservations | esncode()eint
+isFree(date : LocalDate) : boolean +equals(obj : Object) : boclean
+toString() : String +toString() : String
A +addReservation{reservation : Reservation) : void

. +isFree(date : LocalDate) : boole
B Illlsree{eoca €} : boolean




Command Prompt

%lients

Client{ numberCard=1, name=Klientl
reservations=[1},

Client{ numberCard=2, name=Klient?
reservations=[1}]

no such a client
reserved
no free book

%lients

Client{ numberCard=1, name=Klientl

reservations=[Reservation{ number=0, date=2018-01-20}, Reservation{ number=2, date=2018-01-20}1},
Client{ numberCard=2, name=Klient?

reservations=[Reservation{ number=1, date=2018-01-20}1}]




Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej

Warstwa klienta
-aplikacja desktopowa (GUI)

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,

czesc 2

Warstwa biznesowa —
przetwarzanie danych
(projekt typu Java Class
Library, uzywany jako
biblioteka logiki
biznesowej)
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Projekt typu Java
Class Library
zawierajacy kod
warstwy biznesowe;j
wykonany podczas
4 iteracji

O Libraryl_clientl_SE - NetBeans IDE 8.2

|

Bix"

:<default confi...

Fil Ed Vie Navig Sour Refac Ru Debi Prof Tea Toc Wind Hel

7 71 ol S YO T H b-BR-®-E

Q- Search (Ctrl+I)

Projekt typu Java
Application
zawierajacy kod
warstwy klienta
desktopowego z
interfejsem
graficznym
uzytkowania (GUI)
do kodu 1-ej i 2-ej
iteracji

s - & Library_110
=& Source Packages

H

lT!

_1ro'e~::15 53 | Files |5:erviges |

EI [ subbusinesstier

|8 Facade.java
@ Factory.java

=-E8 subbusinesstier.entities
€ Book.java

~[& Client.java

~[@ Reservation.java
~[& TitleBook.java

| TitleBookRead.java
-5 Test Packages

& Libraries

B

=

H

H-lg Test Libraries

>

m..Ja

4 & Libraryl_dientl_SE
11 Source Packages

EI--EEI client_tier

. ~[& Client.java

= ttl library
~[# Book_form.java
@ Card0.java
EI Loan_form.java
@ Panel_util.java
~[@ Title_form.java

-5 Test Packages

Bl By

—llg Libraries

I@ Library_110 - distfLibrary_110.jar

=) DK 1.8 (Default)

H- (& Test Libraries

" Projekt
zawierajgcy
warstwe
biznesowg jest

m

biblioteka dla
projektu warstwy
klienta

Dutpu’ £ |

g | Iava DB Database Process .|,
b

=

run _
@ BUILD SUCCESSFUL (t
=
| m b




O Libraryl_clientl_SE - NetBeans IDE 8.2

ERETxT)

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

Y 5 %) (¥ | <default confi...

O TEIR-G-Ed

Projects 2 | Files | Services |
== =

El

BH& Library_110

& Source Packages

EI £ subbusinesstier

& Facade.java

. ~[@ Factory.java

-|-E9 subbusinesstier.entities
~[& Book.java

~[& Client.java

& Reservation.java
@ TitleBook.java

@ TitleBookRead.java
& Test Packages

~

[ Client.java ss|

Source | History | B-8-

Udostepnianie w
progamie warstwy
klienta logiki
biznesowej za pomocg
wzorca Facade,
wystepujgcego w roli
wzorca Singleton

1 package client tier;

2

3 ? import library.Panel util;

4 import subbusinesstier.Facade;

5

&

7 public class Client {

8 static Facade facade = new Facade () ;
9

m

HH[8 Libraries 10 ? static public Facade getFacade() {
@ Test Libraries 11 return facade; }
& Libraryl_client1_SE = 12 N
& i Source Packages 13 % static public void setFacade(Facade facade) {
=4 dient_tier 14 Cclient. facade = facade; }
' Iiﬁﬁb_ java 1= |
EH:I:IéI rBa[:Ek form.iava 1lé public static wvoid maim(String[] args) {
..... - Card0.java J G java.awt.EventQueue. invokeLater(() —> {
..... |ﬁ—_5| Loan_form._java 18 Panel util.createAndShowSUI();
----- @ Panel_util.java 19 1) ;
----- @ Title_form.java 20 1
++l& Test Packages 21 ! i
= o Libraries . — .
= -
------ & Library_110 - dist/Library_1I0.jar |  dient_tier.Client » @ main >
. 5 IDK 1.8 (Default) f::“"“‘ | . . =)
i (& Test Libraries ~ |7 | Java DB Database Process = | Libraryl_clientl SE (run) =
. |
@| 17:47 |INS




0 Library1_client1_SE - NetBeans IDE 8.2

Udostepnianie logiki biznesowej

il & B (7 <default confi...

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Windd w warstwie klienta (formUIarz do
@ T W b-E-G- 22| wprowadzania danych tytutu) za

Projects % |Files | Services |

El

& Library_110
=& Source Packages
E| 8 subbusinesstier
& Facade.java
 [# Factory.java
—-E subbusinesstier.entities
& Book.java
~|& Client.java
~|& Reservation.java
| TitleBook_java
~|& TitleBookRead.java
4@ Test Packages
g Libraries
[+@ Test Libraries
& Libraryl_clientl_SE
& Source Packages
E| £ client_tier
@ Client.java
=0 library
& Book_form.java
& Card0.java
~|# Loan_form.java
& Panel_util.java
~[& Title_form.java
& Test Packages
= .b Libraries

(|

l_|lT|

I E) 1DK 1.8 (Default)

<« | 1]

~

------ & Library_110 - dist/Library_110.jar

-

| »

s Client.java =/l Title_form.java = poMmocy metody addTitleBook

Source | History ‘ B-8-

wzorca Facade.

46

47 public void init () {

48 T add title.addActionListener (this):;

49 1

50

51 @Override

@ public void actionPerformed (ActionEvent evt) {

53 String[] data = form title():

54 if (data == null) { i
55 return; =
56 } -

g Client.getFacade () .addTitleBook (data): —
58| © 1

59

60| [J public String[] form title() {

61 if (content wvalidate(title) == null) {

62 return null;

63 1

64 if (content wvalidate (ISBN) == null) { -
i library.Title_form > © actionPerformed > ®
Output 5 | =
” |]ava DB Database Process = | Libraryl_clientl_SE (run) =

€Y 57:9 INS




& ientjava * & Title_form.java * = Book_form.java *|
Source |History R B-8- Q% FEL ¢S QU 0E | J
vg

Wynik metody getTitkeBookModel jest
wykorzystany jako model widoku JTable

99 void table content() { /

100 Object[][] titles = Client.getFacade() .getTitleBooksModel();

102 - } . .

0 biznesowej w

104 doverEide warstwie klienta
= public void actionPerformed (ActionEvent event) ({ (formularz do

106 if (!table.getSelectionModel().isSelectionEmpty()) { wprowadzania

107 String what_book_type; . sg.s

108 1f (number.getText().equals("")) { danVCh kSIQZkI) za

109 JOptionPane. showMessageDialog(this, "required value"); poOmMocCq mEtOdy

110 return; addBook wzorca

111 } Facade,

112 what_book type = "0";

113 String data2[] = {what book type, (String) number.getText()};

114 ArrayList<String> help3 = Client.getFacade() .addBook(title(), data2);

115 1f (help3 '= null) {

116 list_content (help3, books)i| private void list_content(ArrayList<String> col, JcomboBox list)

117 } { Strings;

118 } f list.removeAllltems();

110 Iterator<String> iterator = col.iterator();

| Wynik help3 metody addBook
jest wykorzystany jako model
widoku JComboBox

while (iterator.hasNext()) {
s = iterator.next();
list.addItem(s); }




Formularze do wprowadzanie danych tytutéw (z lewej) i ksigzek (z prawej)

|£ | MenuDemo |£ | MenuDemo @E‘g

A Menu Another Menu

A Menu Another Menu

Title Publisher ISBM Title Author Actor
|mu|1 Publisher1 1234567 Tytul1 Author1 Actord

Author
|authort

ISBN
1234567

Publisher
Publishert

Actor Add book
lactort Books
Add titie -

|£ | MenuDemo EM

A Menu Another Menu

Humber of a book

.

\
£ | MenuDemo

A Menu Another Menu

Title

ITytul1

Author

|Authort

ISBN

1234567

Publisher

Publishert

Fublisher 12BN Title

Authaor

Actor

Publisheri

1234567

Tytul1

Author

Actord

Publisheri

1234567

Tytul1

Author

Number of a book

| Actor

Add book
Books

Add title




Wprowadzanie danych ksigzek papierowych i nagranych

-

B

Humber of a book

Add book

Books

Title: Tytul1 Author: Author1 1SBN: 1234567 Publisher: Publisher1 Actor: Actor! Number: 1 |+

Title: Tytul1 Author: Author1 15BN: 1234567 Publisher: Publisher1 Actor: Actor1! Number: 1
\ Title: Tytul1 Author: Author1 ISBN: 1234567 Publisher: Publisher1 Actor: Actor1t Humber: 2

£ | MenuDemo ; — .
? b O

A Menu Another Menu EJ MenuDemo —

Publisher ISBEM Title A Menu Another Menu
Publisher1 1234567 Tytuld Authon Publish 1SBN T At At
Publisher1 1234567 Tytuld Author CUBlShEr e Lhor or
Publisher1 1234567 Tytul1 Authord Actor
Publisher1 1234567 Tytuld Author
Humber of a book
|1| Humber of a book
Add book 1
Books Add book
Books
Title: Tytul1 Author: Author1 ISBN; 1234567 Publisher: Publisher1 Actor: Actor1 Number: 1
T
£ | MenuDemo {‘:' M
A Menu Another Menu
Fublisher ISBM Title Author Actor
Publisher1 1234567 Tytul1 Author Actor
Publisher1 1234567 Tytul1 Author

63




Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego

3. Wozorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowej

4. Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy
biznesowej z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji

dwuwarstwowej dla jednego uzytkownika.
5. Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji

internetowej typu EE. Wykonanie aplikacji typu EE.
Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty
POJO

64



Architektura aplikacji pieciowarstwowej -Java EE 7.0 JavaServer Faces

Baza danych

katalog

Session Type:

Stateful

Komponent EJB

Wzorzec
Domain Store

(Technologia EclipseLink)

(" Singleton

I

Create Interface:

I | Local

Wzorzec SessionFacade

Komponent EJB

1 1

;dependent
dependent
Kom ponent application
typu
session
Managed Bean conversation
flow
t_ view
Strony JSF

.

(1) Przegladarka -
klient

Obiektowy model
danych +

Wzorzec
ApplicationService

§

(2) Przegladarka -
klient

;dependent
Komponent dependent Komponent
application
typu request typu
ManagedBean session ManagedBean
* conversation
. flow
view
Strony JSF Strony JSF

§

(3) Przegladarka -
klient

(1) Klient desktopowy

(2) Klient desktopowy

iy

_\

.

Warstwa
zasobow

Warstwa
integracji

Warstwa
biznesowa

Warstwa
prezentacji

Warstwa
klienta



Architektura aplikacji pieciowarstwowej — Java EE 7.0 JavaServer Faces

Baza danych
katalog

Session Type:
(" Stateless

......................

(") Singleton

Create Interface:

| Local

‘dependent

application
request
conversation
flow

|view

dependent -»

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
EclipseLink)

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
Eclipselink)

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
EclipselLink)

Obiektowy model
danych +
Wzorzec

ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec

SessionFacade
| |

Obiektowy model
danych +

Wzorzec
ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec
SessionFacade

Komponent
(1) typu ManagedBean

T
‘ (1) Strony JS

i

A

Obiektowy model
danych +
Wzorzec

ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec
SessionFacade

Komponent
(2) typu ManagedBean

‘ (2) Strony JS

3

Przegladarka —
(1) klient

(3) Klient desktopowy

Przegladarka —
(2 ) klient

J |

Warstwa
zasobow

Warstwa
integracji

Warstwa
biznesowa

Warstwa
prezentacji

Warstwa
klienta



Wykonanie aplikacji typu Java EE z modutem EJB.
W tym module nalezy umiesci¢ komponent typu EJB w celu umozliwienia
zdalnego dostepu do metod obiektu typu Facade przez wiele aplikacji
reprezentujgcych warstwe klienta: desktopowych i internetowych

O New Project ﬁ
Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
2. ..
Categories: Projects: 1 TW rz ni Iik 'i
-1\ Gluon PURIENEnterprise Application * orzenie a p aCj typu
..... ). Gradle & Enterprise Application with Existin : : H
o 1S B8 vocte Enterprise Application
..... 1 Javarx ~ | |® BIB Module with Existing Sources
[} Java Web & Enterprise Application Client
_____ 1 Java EE &# Enterprise Application Client with
I - )b HTMLS/JavaScript
I ----- )\ Java ME Embedded ~ | | « 11 »
Description:
I Creates a new enterprise application in a standard project. =~
) You can also create an EJB module project and Web application
project in the enterprise application. A standard project uses an  +

O New Enterprise Application ﬁ

< Back Fini{ | Steps Server and Settings

= 1. Choose Project Server: GlassFish Server v | Add...
2. Name and Location : :
3. Server and Java EE Version: JavaEE7 *
Settings ' '

2 DOdanie modul.u EJB W Create EIB Module: Libraryl_EE-ejb

i ii i i i || Create Web Application Module: |Libraryi_EE-war
aplikacji Enterprise Application reate Web Application Module: Librar .

< Back Next = I Einish H Cancel H Help




3. Projekt typu Enterprise Application

@ Library1_EE - NetBeans IDE 8.2

e

&=

Fi Ec Vi¢ Navi Sou Refa Rt Del Pro Te: Tor WiniHe @~ Search (Ctrl+I)

S LIE Y

@ T B

o ow
4

Projects # | Files Services

& Library_1I0
& Libraryl_clientl_SE

B0 orary e

& Java EE Modules
@ Libraryl_EE-ejb.jar
# L& Configuration Files
--[j4 Server Resources
—-@ Library1l_EE-ejb

= i Source Packages

------ 5 <default package>
e Libraries

(|

Start Page x|[E15QL 4... “[HEE

&2 NetBeans IDE

What's New

d|f"| »

ERRFS Enterprise Bearns Output - Library1_client1_5SE (rum) =
4@ Configuration Files W| run: A
= - ¥
Library_110_Client1_5E - Havigator %
<No View Available> 4 1L b
@| |




4. Wstawianie zdalnego komponentu EJB typu Session Bean do modutu EJB

-

1. Choose Project
2. ..

Q, Filter:

Categories: Projedts:

)5 Gluon ~ | |& Java Application
[l Gradle g )ava Class Library

lame: Library_1I0_interface|
ocation: |C:\Studia\Library2
older: tudia\Library2\Library_1I0_interface

1. Choose File Type
2. ..

...... )\ Java & Java Project with Existing Sources ) o

LB JavarX 54 Java Free-Form Project Dedicated Folder for Storing Libraries

----- .\ Java Web - es Folder: Browse...
Description: Different users and projects can

Creates a new Java SE library in a standard IDE project. A~ =+ s_hafre__the sdrme comp_|lat|or_1

Java SE library does not contain a main class. Standard projects  ~ libraries (see Help for details).

< Back - R l Cancel ] T < Back Next > | Finish | [ Cancel ] [ Help ]
L 0 New Session Bean
Project: -% Library1_EE-ejb Steps Name and Location
&, Filter: 1. Choose File Type EJB Name: EJBFacade
2. Name and
. . , Locati

Categortes: Eile TYpS. ocation Project: | Libraryl_EE-ejb

-0 IMX - o |
[ Bean Validation =] [ Timer Session Bean Location: | Source Packages 4
) Enterprise JavaBean [€ Message-Driven Bean Package: |businesstier v

[# Service Locator

[& Caching Service Locator

[# Session Beans For Entity Cl
[ Standard Deployment Desc

Il
-0
-\ Contexts and Depen
-0 Java

1

o R o W)

o m 8

Description:

Creates an empty Session Enterprise JavaBean (EJB) compong
A session bean is typically used to encapsulate business logic
enternrise resources. This temnlate creates the Java classes fo

Session Type:
(@) Stateless
() Stateful
(C) Singleton

Create Interface:

[ JLocal

Eemote in project: :éLibrary_IIO_interfal:e v

< Back Einish

Cancel

Next = [ Finish H Cancel H Help ]




5. Wygenerowany: zdalny

O Library 110 _interface - NetBeans IDE 8.2

Eile Edit View Navigat Source Refacto Run Debuc Profile Teapr Tool: Windov Helf

Q- Search (Ctrl+I)

FEHEE DE [t v @ T W DB G- DIE

: Projects % Files | Services | 2| _..17[@° EIBFacadejava *| ) EJBFacadeRemote.java = (1=
komponent typu Sesssion | e 8wl PG Ellatdolnges B EBFacadeRemate.jav x|__
B & Library_llo interface 1| Source ] History | -0 8 HE05E | B | o= =| @ H
Bean i jego interfejs EHG Source Packages 1 = J®
- (=1 businesstier 2 package businesstier;
1 EJBFacadeRemote java 3
& ' \ﬁbLibralrie?_ . 4| B import javax.ejb.Remote;
+-& Libraryl_client1_ |
[+ Libraryl_EE — > =
=9 Libraryl_EE-ejb 6 -
E} o Source Packages 7 @Remote
- [ businesstier ®[ public interface EJBFacadeRemote {|
 ~[#°E)BFacade.java o 1}
& Libraries 0 B
. rﬁ L Crntarnricn Dann lo
O Libraryl_EE-ejb - NetBeans IDE 8.2 =HE=
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help ‘Qv Search (Ctrl+I) ‘
HEES D6 O TE I HB-G-EED
Projects | Files I%ngs [ =| _16[E5QL 17 =/E° EJBFacade.java * [| EJBFacadeRemotejava = (L[
B2® I:.i.bE:aESBFaca eemoteJave “ || Source l History |E‘ B-8-STHE oS | b | 'E| @ O | g m
@ Libraryl_clientl_SE 1 prackage businesstier; o =
[H-4& Libraryl EE o, -
B% Libraryl_EE-ejb 2| B import javax.ejb.Stateless;
= [& Source Packages 4 1
=3 businesstier 5 @stateless =
"E]BFacade.java n 3 public class EJBFacade implements EJBFacadeRemote { -
=& Libraries =T
@ Library_1I0_interface - dist/Library_110_interface.jar 8 b
=) JDK 1.8 (Default) 3 }
[ EH GlassFish Server 10 il
+& Enterprise Beans ™ : :
S : Conﬂguration Files -  businesstier. EJBFacade -
y | 4 = | y Output - Library1_client1_SE {(run) ﬁ| [=]
b . A~
EJBFacade - Navigator | = b . e - ||
.Members - T - o BUILD SUCCESSFUL (total time: 8 seconds)
& EJBFacade :: EJBFacadeRemote en il

@) 8:3

/INS |
a




H I W .

‘6. Deklaracja metod o zdalnym dostepie do metod logiki biznesowej

klasy Facade w interfejsie komponentu typu Session Bean

Projects % |Files | Services | =

H-& Library_110
=) Library_1I0_interface
= Source Packages
= £ businesstier
B
5 Test Packages
e Libraries
e Test Libraries
H-& Libraryl_client1_SE
H-& Libraryl_ClientEE

[01...J041

|2+ A Libraryl_EE

I_I

B .h Java EE Modules

- - Libraryl_EE-ejb.jar

l & Configuration Files

[l Server Resources

=@ Libraryl_EE-gjb

B & Source Packages
B £ businesstier

¥ E)Bracade.java

- & Test Packages

- & Libraries

(& Test Libraries

i & Enterprise Beans

- & Configuration Files

[ Server Resources

1521 SQL 16 ss@SQLﬂ %

< EJBFacade.java =

Source | History |l 25

-1 EJBFacadeRemote.java =

----- 2 PeR|EuloD|L s

i Client java...

D=5

package businesstier;

2?

4

5

6 @Remote

@

@ public

@ public

O public

@ public Object[][]
12 i

13

import java.util.ArrayList;

import javax.ejb.Remote;

=0 businesstier.EJBFacadeRemote ;»

public interface EJBFacadeRemote |
String addTitleBook (String datall);
ArrayList<String> addBook (String datall],

String data2l]);
ArrayList<String> searchBooks0£fTitle (String datal]);
getTitleBooksModel () ;

I

6:1

INS




7. Definicja metod o zdalnym dostepie do metod logiki biznesowej klasy Facade
' (wzorzec ApplicationService) w komponencie Session Bean (wzorzec SessionFacade)

Projects % |Files | Services | =)

#-& Library_110
=& Library_110_interface
=& Source Packages
0 businesstier
- EJBracadeRemote.java
(& Test Packages
- & Libraries
(8 Test Libraries
H-& Libraryl_clientl_SE
& Library1_ClientEE
=& Libraryl_EE
=4 Java EE Modules
@ Libraryl_EE-ejb.jar
& Configuration Files
~ljg Server Resources
=@ Libraryl_EE-ejb
=5 Source Packages
- businesstier
-8
& Test Packages
=g Libraries
& Library_110_interface - dist/Library_110_interface.jar

+& Library_110 - dist/Library_110.jar
[ DK 1.8 (Default)

B8 GlassFish Server

Hle Test Libraries

s Enterprise Beans

[ l& Configuration Files

~lig Server Resources

.14 EntityManagerjava * [E1SQL 15 = [E15QL 16 #|E/SQL 17 =& EJBFacadejava == EJBFac... ‘)G

Source Histury‘w'm'ﬂ%5%3'5|§><}>%>‘ﬁﬁ‘0 D“’LEE ;2
1 package businesstier; AR
2 5 import java.util.ArrayList; N
3 T import javax.ejb.Stateless;

4 import subbusinesstier.Facade;

5

6  (@stateless

7 public class EJBFacade implements EJBFacadeRemote |

8 Facade facade = new Facade(): e =
° Obiekt typu Facade
10| @override i rol

@4 public String addTitleBook (String datal]) peini rolg wzorca
12| O [ return facade.addTitleBook(data); } | ApplicationService
13  @override
@ public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[])

15/ & { return facade.addBook(datal, dataZ); }

16 @override r
@ public ArrayList<String> searchBooksOfTitle (String datal])

18 O { return facade.searchBooks0fTitle (data);}

19 @override
@ public Object[][] getTitleBooksModel ()

21 0 { return facade.getTitleBooksModel ()}

22 )

~

< fir

& businesstier FJBFacade » © addTitleBook »»

@) 11:43

INS




O New Project

Steps

Choose Project

1. Choose Project
2. ..

Q, Filter:
Categories: Projects:
----- 0 Gluon ~ | |& Enterprise Application
..... J' Gradle A4 Enterprise Application with Existing Sou
..... 1 Java = | | EJB Module
,,,,, 1 JavaFX | | BIB Module with Existing Sources
_____ " Java Web (- MEnterprise Application Client
..... 7 Java EE & Enterprise Application Client with Existin
----- ) HTML5/JavaScript
----- ) Java ME Embedded ~| | 4 111 3
Description:
Creates a new Enterprise application client project in a standard IDE
project. Standard projects use an IDE-generated Ant build script to build,
run, and debug the project.

< Back Finish lCanl:eI H Help ]

8. Wykonanie projektu typu
Enterprise Application Client.
Kod tego projektu bedzie
wykonany w oparciu o pakiet
library z projektu warstwy
klienta (aplikacja
dwuwarstwowa).
Zdefiniowano domysing
klase Client w pakiecie
client_tier w celu unikniecia
modyfikacji kodu klas w
pakiecie library.

() New Enterprise Application Client ﬁ ation Client [ﬁ;ﬁ]

Steps

1. Choose Project

2. Name and
Location

3. Server and Settings

Name and Location Server and Settings

Project Name: | Library1_ClientEE]

Project Location: |C:\Studia\Library2

Project Folder:  |C:\Studia\Library2\Libraryl_ClientEE Server:

D Use Dedicated Folder for Storing Libraries

Libraries Folder: Browse... Main Class: ::Iient_tier.CIienﬂ

Different users and projects can share
the same romnilatinn lihraries fcee

Add to Enterprise Application: :{Nnne:} v:

Java EE Version: :Java EE 7 v:

:GlassFish Server ":

[qﬁack ” Next>] Finish [Cancel H Help ] :Jﬁack Next > l Finish ” Cancel ” HEID l




9. Skopiowanie
pakietu library z
aplikacji
reprezentujgce;j
aplikacje warstwy
klienta z p.5.

10. ,,Wstrzykniecie”
dostepu do obiektu
typu Session Bean w
projekcie w typu
Enterprise
Application Client
(w kodzie klasy
Client)

O Libraryl ClientEE - NetBeans IDE 8.2

I

Use Database...
Send JMS Message...
Send E-mail...

Generate REST Client...

Call Enterprise Bean...

Call Web Service Operation...

Convert Method to Asynchronous...

Reference Name: EJBFacade
| Referenced Interface: Mo interface Local (@) Remote
l OK H Cancel H Help ]

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Cirl+I) |
PR D O TH PR G- BB
Projects | Files | Services | S| ...vel-) EJBFacadeRemote.java =[5 Client.java =|s Clientjava = LREE
' e Libraries -~ g Hist | . - ﬁ I%_LI 5| = |§> % =Y |<::|§ |::>§| ® = | M= = &
@ Test Libraries ource | History B-8 =R T | B g
=& Libraryl_clienti_SE ) _ A
[—j & Source Packages p 2 package client_tier; ‘ ‘
18 dlient_tier e _
LB Client java 4| [E] import library.Panel ut Navigate
&6 library Al s Show Javadoc Alt+F1
B[ Test Packages =l| & public class Client { Find Usages Alt+F7
e Libraries 7 Call Hierarchy
H(& Test Libraries 8 . . .
=& Libraryl_ClientEE | @ public static wvoid Insert Code... Alt+Insert
g Source Packages 10 Java.awt.£3s Fix Imports Ctrl+Shift+1
=B client_tier 11 —util.qg Refactor
N,  [@°Cientjava i Format Alt+Shift+F
\@bﬂ library
[ Test Packages I z ' Run File Shift+F6
8 Libraries = Debug File Ctrl+Shift+F5
- & Test Libraries -~ 1: ! Test File Ctrl+F6
Mavigator 3| g~ = I : Debug Test File Ctrl+Shift+F6
‘Member; || <empty> - | | & dient_tier.Client > @ main Run Focused Test Method
" Clie| Ganerate S (rum) | Debug Focused Test Method
Constructor... ) Call Enterprise Bean @
Logger... Select an enterprise bean from open projects.
toString0... =@ Libraryl_EE-ejb
Override Method... & EJBFacade
Add Property...




11. Wykonana aplikacja reprezentujgca warstwe klienta EE

R S HE: v/ & - | Dostep do logiki biznesowej za pomocg wzorca
Projects % |Files | Services | ol vl g SessionFacade, wystepujgcego rowniez w roli =
i le Libraries ~ 7 ingl ]
eSO m_*‘ w orca.S gleton (Komponent EJB) -
[—:I@ Librawl_clientl_SE 4 import businesstier.EJBFacadeRemote; A H
=& Source Packages jin T import javax.ejb.EJB;
EEEI client_tier 6 import library.Panel util; B
- Client.java 7 _
B library 8 public class Client {
5 Test Packages =l 3 \ 4
[ Libraries 10 GEJIE _
[+l Test Libraries 11 private static EJBFacadeRemote facads;
&8 Libraryl_ClientEE = _ _ =
[—j & Source Packages [ 13 public static EJBFacadeRemote getFacade() |
EEEI client_tier 14 T return facads;
. [EeClient.java 13 }
F-E3 library 16 _ _ _ _ N
& Test Packages 17| public static vold main(String[] args) {
+ g Libraries 18 java.awt.EventQueue. invekelater(() -> { —
(& Test Libraries 19 Panel util.createAndShowGUI():;
i} L& Configuration Files - | I )i
21[- }
.main-Havigatﬂr ﬁ| . [=] 29 }
‘Members ¥ | <empty> v @ || 223 -
- & main(String[] args) . & client_tier.Client » ¢ main » %
i Output - Library1_client1_5E (run) E| [=]
< il > = .
= run: -

@ 21:6 |INS




12. Uruchomienie desktopowej aplikacji wielowarstwowej typu EE:
Deploy na aplikacji typu Enterprise Application, a potem Run na projekcie typu
‘Enterprise Application Client

Projects % |Files | Services | =l| _..17|[£ EJBFacade.java... L&)
& Library_110 -~

; Source | Histo =~ 5l - ¥ MW
& Library_110_interface I : R4 | . <
F-& Libraryl_clientl_SE < L import javax.ejb.S< a ®
5

&8 Library1_ClientEE tateless;

=i Source Packages = import subbusiness<|
ElEEI client_tier — tier.Facade; —
L [# Clie Add Java EE Module... —
- B8 librar MNew >
1 Test Pac ss EJBFa<’
+ & Libraries Build nents EJ+
) [& Test Libr Clean and Build bte |
L Configur Clean ) _ ~
||!E SE_WE_I- R . aCade =
=N verty 0 5
E} & Java EE Run S
S Librarl | Deploy ade > © addTit =
addTitleBook - Navigal DEbLIg =
‘Members Profile e Process = .|,
© getTitleB Open Required Projects bE -
~ © searchBoc Close <IN
< | FIF . .
Rename...

Move... 12:13 INS

e -— > )
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ISBN

W |‘12345

Publisher

|1|"|'3deIWCEI'1

Actor

|mctor1|

Add title

|£ | MenuDemo
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ISBN
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Publisher
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£ | MenuDemo

AMenu Another Menu

Fublisher ISBM Title Authaor

Actor

Wydawca

12345 Tytil1 Autor

Aktor1

Wydawca

12345 Tytul1 Autord

Number of a book

Add book

Clear selection
Books

| £ MenuDemo

AMenu Another Menu

Publisher I1ISBM Title Author

Actar

Wydawcal 12345 Tytil1 Autort

Aktor

Wydawcal 12345 Tytul1 Autor

Humber of a book

Add book

Clear selection
Books
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£ | MenuDemo

A Menu Another Menu

Publisher ISBMN Title Author Actor
Wydawcal 12345 Tytil1 Autori Aktort
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Number of a book
Add book
Clear selection

Books

|Ti‘l.|e: Tytil1 Author: Autor1 ISBN: 12345 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1 | - |

|£ | MenuDemo

:--@g

A Menu Another Menu

Publisher 15BN Title Author Actar
Wydawca 12345 Tytil1 Autori Aktor
Wydawcal 12345 Tytul1 Autort
r -
|£ | MenuDemo { =RACy g
A Menu Another Menu
Number of a book
Publisher ISBN Title Author Actor
Wydawca 12345 Tytil1 Autar Aktor1
Add book Wydawcal 12345 Tytul1 Autor
Clear selection
Books
Number of a book
1
Add book
Clear selection
L Books
Title: Tytil1 Author; Autor1 ISBN; 12345 Publisher; Wydawca1 Actor: Aktor1! Number: 1 | - |
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej
systemu informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowe;j
aplikacji internetowej

Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowej
z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowe;j dla
jednego uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowe;j
typu EE. Wykonanie aplikacji typu EE.

Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych
Derby



1. Zaktadanie pustej bazy danych dla systemu baz danych Derby

) NetBeans IDE 8.2 o[5S

Fi EcVi Nav Sor Ref. R De Prc Te Te Wir Hi

Q- Search (Ctrl+I)

IS FLIYd

ML * AR

Projects Files Services [=] ]
=& Databases -~
oo E
1) Drive Start Server
-Eﬂ jdbc: Stop Server nikow [
64 jdbe: Create Database... [bazaPr
' ]_dbc: Create Sample Database... siobliote
+Ed jdbce: _ arname
-Eﬂ idbe: ‘F‘Iupertles... ' . ERD] ~
< | il | 3
Havigator & [=]
:Members v: <empty> | [
< | i | :
@| |

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,
czesc 2

81



2. Zaktadanie pustej bazy danych Bioblioteka w systemie

baz danych Derby

@ Create Java DB Database

Database Name:

User Name:

Password:

Confirm Password:

Database Location:

'Bioblioteka
'Bioblioteka
SRR RRD

C:\Users\PWR\.netbeans-derby

| Properties... ‘

OK

H Cancel ‘

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,
czesc 2
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3. Utworzona pusta baza danych

(O NetBeans IDE 82 il (5. e S

Fil¢ Edi Vie\ Navigz Sour¢ Refact Rui Debu Profi Tear Too Windc Hel| @ Search (Ctrl+I)

AEES D 1O TH)» B O BBC

Projects | Files | Services & |

—I-& Databases
[ [# Java DB
-Lg, Drivers
-Eﬂ jdbc:derby://localhost: 1527/Baza_Pracownikow [szef on SZEF]
i Ed jdbc:derby://localhost:1527/bazaProdukt ™ iazaProdukt on BAZAPRODUKT]
=E jdbc:derby://localhost:1527/Bioblioteka [Bioblioteka on BIOBLIOTEKA]
~& BIOBLIOTEKA
-;I Tables
1 Views
0 Procedures
HE Other schemas
-+[E2 jdbe:derby://localhost:1527/database [username on USERNAME]

(|

=]
-~

o eenabal oot Chrinall A=af=) - Tliant =

Navigator = | [=]
:Members v: <empty> v |
=& Factory ~

© createBook(String[] data) : Book o

@)
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Derby

Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM
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@Entity I

public class TitleBook |[implements Serializable |[{

private static final long serialVersionUID=1L;

private String publisher;
private String ISBN;
private String title;

private String author;

@Id

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;

public Long getId() {...3 lines

public void setId(Long id) {...3 lines

Zmiana typu klas
danych na typ @Entity
w projekcie warstwy
biznesowej — dodano
adnotacje, nowy
atrybut Id. Nalezy
zestandaryzowac
nazwy metod dostepu
do sktadowych klasy
typu Entity.

@OneToMany (mappedBy = "titleBook", cascade=ALL)
List<Book> books;

public List<Book> getBooks () {...3 lines

public void setBooks (List<Book> books) {...3 lines
public TitleBook () {...3 lines

public String getPublisher () {...3 lines

public wvoid setPublisher (String publisher) {...3 lines
public String getISBN() {...3 lines

public void setISBN(String ISBN) {...3 lines
public String getTitle() {...3 lines

public void setTitle (String title) {...3 lines
public String getAuthor () {...3 lines

public void setAuthor (String author) {...3 lines
public String getActor () {...3 lines

public void setActor (String wval) {...Z2 lines




package subbusinesstier.entities;

import

REntity

public class TitleBookRead extends TitleBook {
LPrivate static final long serialVersicnUID=1L;
private String actor;

@Override

public String getActor() {...3 lines
AOverride

public wvoid setActor (String actor) {...3 lines
@Override

public String toString() {...5 lines

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,
czesc 2
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BEntity

public class BnnklimElements Serializahlel{

private static final long serialVersionUID=1L;

private int number;

EManyTolOne
private TitleBook titleBook;

I

@OneToMany (mappedBy="b

L I

[

—
—

B

@Transient

private List<Reservatlion> reservations;

BId

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.ZUTO)

private Long id;

public Long getId() {...3 lines }

public void setId(Long id) {...3 lines }

public List<Reservation> getReservations() {...3 lines }

public void setReservations (List<Reservation> reservations) {...3 lines }

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,
czesc 2
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(U Library_2IO - NetBeans IDE 8.2

o B |

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help |- Search (Ctri+I)
R & 5 @ [<default confi.. v @@~ F B D -Ep- G- &2 L
Projects # |Files |Services | | _yald Bookjava | Factoryjava = @ Facade java = [ TitleBook.java = (DIEE
=& Library_210 . e e o m mD =D ]
; - Source | Histo -E-RTS R e R e 0O &
& Source Packages 7 L | S F| D‘ | |
E 5 subbusinesstier _ A
a -|& Facade.java % Q@Entity n
i ~|& Factory.java @ public class TitleBook implements Serializable {
| =+E subbusinesstier.entities | 51 private static final long serialVersionUID=1L;
€| Book.java : : -
-[@ Client java 21 private String publisher; =
|
S W TitleBook java 23 private String title;
81 TitleBookRead java 24 private String author; i
[+ Test Packages
e Libraries 25 eId
[+ & Test Libraries 26 @GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
l 28 public Long getId() {...3 lines }
N 31 public void setId(Long id) {...3 lines }
! 34 @OneToMany (mappedBy = "titleBook", cascade=ALL)
N
" 35 List<Book> books;
. 36 public List<Book> getBooks () {...3 lines }
N 39 public void setBooks (List<Book> books) {...3 lin
" anl [ 1l 4 M T aDaale (Y r 2 Tt -
N < | i | 3
|« | I | P || & subbusinesstier.entities.TitleBook > © toString » =
| @ 96:6 |INS
L-I—- -  w— seee— E
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE



1. Klasa abstrakcyjna generyczna AbstractFacade z definicjg uniwersalnych
metod obstugujacych transakcje JPA - parametr T moze by¢ zastgpiony
kazda z klas typu Entity

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

QT E D-B-G-

7w R

=

Q- Search (Ctrl+I)

Projects % |Flles | Services | ...vé |4 Facade.java # | EJBFacadeRemote.java = | AbstractFacade.java = L=
--g t;Ezﬁiﬁem_EE m History |[@ 8- -[QA% 5@~ ik ARSI EILE T @
..@ Library2_client1_SE 1 package integrationtier; B
#@ Library2_EJB2-war 2 _ |
#-& Library2_interface - import |...2 lines
A Library2_EE : _ )
E@ LibraryE_EE—ejb a public abstract class AbstractFacade<T> |
— & Source Packages & private Class<T> entityClass; i
E| |:|:| husinesstier B public AbstractFacade (Class<T>» entityClass) {...3 lines } |&
..... [ EJBFacade.java & protected abstract EntityManager getEntityManager():;
EI:I:I integrationtier 12 public void create (T entity) .-3 lines }
..... -8B 15 public void edit(T entity) {...3 lines
..... |,5__5| BDUkFacadEJava 18 public void remove (T entity) { 3 lines
..... @ TitleBookFacade.java 21 public T find(0Object id) 3 lines |} P
[ Test Packages 24 public List<T> findall () 5 lines
++ g Libraries 29 public List<T> findRange (int[] range) .8 lines
& Test Libraries =0 public int count () 7 lines }
& Enterprise Beans i } i
& Configuration Files 45 7l = | r
@ Server Resources i integrationtier.AbstractFacade » -
@ 7:1 INS




2. Klasa TitleBookFacade implementujaca klase AbstractFacade

- kontroler typu Session Bean do utrwalania obiektow typu TitleBook i

TitleBookRead

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

M D@

Q- Search (Ctrl+I)

O THDBG- 88T

Projects % | Files | Services | ..ve || AbstractFacade.java |/ TitleBookFacade.java = ETIEI]ET
--g t:E::ﬁigﬁentl_EE [m History |- Q% FEE aLAIEEILLILE ®
,_@ LihraryZ_cIientl_SE 1 package integrationtier; :
@ Library2_EJB2-war @ import ...6& lines
#& Library2_interface 8
& Library2_EE 3 @stateless
Eg Library2 EE-ejb 10 public class TitleBookFacade extends AbstractFacade<TitleBook> {
=& Source Packages i
E I:I:I businesstier 12 @PersistenceContext (unitName = "Library3 EE-e=]bPU") =
: _____ & ElBFacade.java 13 private EntityManager em;
= |:|:| integrationtier 1 .
----- [ AbstractFacade.java s @Override
..... @ BookFacade.java @ protected EntityManager getEntityManager() {...3 lines }
_____ @ TitleBookFacade.java 19 public TitleBookFacade() {...3 lines | =
(& Test Packages ZE public void addTitleBooks (List<TitleBook> titles) { £
+-& Libraries & for(TitleBook title: titles)
& Test Libraries 24 if (title.getId() == null)
s Enterprise Beans 25 getEntityManager () .persist(title);
+ % Configuration Files 26 I
~lig Server Resources 27 ! -
¢ integrationtier. TitleBookFacade > © addTitleBooks R
1) 26:5 INS




.o [ ]
O 3. Klasa BookFacade implementujaca klase AbstractFacade x
fle | - kontroler typu Session Bean do utrwalania obiektéow typu Book
PEES e 1O TH B G BBE
Projects & |Files | Services | ...va||£5| AbstractFacade.java sg||£5I TitIeBuukFﬂcade Jjava sg||E5| BookFacade.java = L= E)
+-& Library_210 e o me . B o . o
: Source | History |[& (&~ 01 - Q& &7 &L P il @ B | 8 = -
& Library2_Clientl_EE v | - | kak &
__@ Library2_clienti_SE 7 L import subbusinesstier.entities.Book; ~
@ Lihraryz_E]Bz—u;ar 8 import subbusinesstier.entities.TitleBook;
& Library2_interface 2
-4 Library2_EE 10 @Stateless
E% Library2_EE-ejb 11 public class BookFacade extends AbstractFacade<Book> | S
=+ Source Packages 12
E| I:I:I businesstier 13 @PersistenceContext (unitName = "Library3 EE-=]bEU")
P .-[# E)BFacade.java 14 private EntityManager em;
= |:|:| integrationtier L _
----- ~[E AbstractFacade.java e GOoverride |
..... @ BookFacade java @ protected EntityManager getEntJ_t}*Manager{] {...3 lines } =
_____ or TitleBookFacade.java 20 public BookFacade() {...3 lines }
(& Test Packages 23 [ public void addBooks {Llst{TltleBook‘;» titles) {
48 Libraries % for (TitleBook title:titles) {
(& Test Libraries 25 if (title.getId() == null)
i (4 Enterprise Beans 26 continue; _ -
+l& Configuration Files @ for (Book book:title.getBooks()) g
[} Server Resources 28 if (book.getId() == null)
29 getEntityManager () .persist (book) ;
30 }
31 = 1
32 } -
4 | I |
& integrationtier.BookFacade ;> © addBooks ,» 2
1) 31:6 INS




5. Uzupetnienie deklaracji metod o zdalnym dostepie do wybranych metod
komponentow do utrwalania obiektow typu Entity w interfejsie komponentu

typu Session Bean

Projects % | Files | Services | 5 Client.java Bﬂ‘@ EJBFacade.java ss“53FE:u:at:IE-.ja\.-ra B|@ EJBFacadeRemote.java ss| ETDEIIEY
oo >’ Chent. g€ Source | History |@ B-5 Q@& 2% &% |aulo 0|& 2 .
--Q Library2_client1_SE 1 package businesstier; - n
@ Library2_EB2-war 2 . _ _
[_j@ Library2_interface 3 % J..mport ?ava.utjl_l.ArrayLlst;
E| & Source Packages 4 import Javax.e]b.Remote;
B businesstier >
- [5 EJBFacadeRemotejava | ¢~ @Remote
[ Test Packages (E) pLJ_blli-: :|_nte:-:face EJ‘BFacadeRemotie {
+& Libraries @ public String addTitleBook (String datal]):; B
& Test Libraries fé) public ArrayList<String>» addBook (String datall], String dataZ2l[]):; =
-4 Library2_EE @ public ArrayList<String> searchBooksOfTitle (String datall):
=Y Library2_EE-ejb 11_ :'.“::T'_ '3::';*‘_:: oBox
[_j & Source Packages @ public Cbject[][] getTitleBooksModel () ;
EEEI businesstier 15_' model :::?':: le -
@ F_lBFacade.java @ public vo:.d_éddtl.itllesﬁ] .thrc:-jw's Exception;
=+ integrationtier s zaplis tytuiow do bazy danych
EI AbstractFacade.java @ public void addbooks () throws Exception;
€ BookFacade.java 1’{ Zapils '-'5'__=::eﬁ-.: do bazy :.:5_:'_;".'* . . P
@ TitIeBcokFacade.java &) public ArrayList<ArrayList<String>> titles () throws Exception;
[ Test Packages 3 meseL catalabie
#-le Libraries 200}
i@ Test Libraries 21
[+l Enterprise Beans il
L& Configuration Files q| m - N
~U Server Resources =o businesstier.EJBFacadeRemote » %
a) 11:1 INS
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Projects % Files |Services | [

& Javalibraryl

#& Library_210

#& Library2_Client1_EE
#& Library2_clienti_SE
A Library2_EE

= Library2_EE-ejb
=& Source Packages
BEB businesstier

- -[¥ EJBFacade.java
i [ integrationtier
5 Test Packages
g Libraries

g Test Libraries

& Enterprise Beans
H& Configuration Files
g Server Resources
H-& Library2_E)B2-war
H-& Library2_interface
H-& Nowykomunikatorl

=t...J==1...]9=1...J3=1... |91

[ 1

|

W

| Client.java ®| &l Defi nedReclplent]ava %|[¢| EJBFacade.java ®

:::}_|{?% D‘¢-:>z‘@ D|%

2
13
14
15
16
17
18
19
20

®H

22

® [

24

® M

26
®
28
oL
30| £

31
@
3| £
34

@
36
37

@

20

G
SDUTEE History ‘l B3
1

@stateleas
public class EJBFacade implements EJBFacadeRemote {

BEJB

private BookFacade bookFacade;

@EJE

private TitleBookFacade titleBookFacade;

4. Klasa EJBFacade -
gtéwny komponent
warstwy biznesowej
udostepnia metody
logiki biznesowej i
zarzadza

static Facade facade = new Facade():

@Override

public 5tring addTitleBook (5tring data[])

gOverride

public ArrayList<String> addBook (String datal[], String data2[])
BOverride

public ArrayList<String> searchBooks0fTitle(String datal])
@0verride
public Object[][] getTitleBooksModel()

@O0Owverride

public void addtitles () throws Exception

@Override

pukblic void addbooks () throws Exception

@O0Owverride

public ArraylList<ArrayList<String>> titles /()
{ List<TitleBock> helpl =

ArrayList<ArrayList<String>> help2 =

(TitleBook t helpl) {

ArrayList<String> help3 =

help3.add(t.getPublisher()):

help3.add(t.getISBN()) *

help3.add(t.getTitle()):

help3.add(t.getAuthor()):

help3.add(t.getActor()):

help2.add (help3) }

return help2; }

for

{ bookFacade.addBooks (facade.getTitleBooks () )

{ titleBookFacade.addTitleBooks (facade.getTitleBooks()) s }

throws Exception
titleBookFacade.findAll () :

new ArrayList () :

new ArrayList () :

komponentami do
utrwalania
obiektow typu
Entity.
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5. Uruchomienie desktopowej aplikacji wielowarstwowej typu EE
[ Q) Library3_EE - NetBeans IDE 8.2 EEEX)

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctri+I)

FEES D¢ @ TH IR G-E88C
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& Library_210 - . . B, | oe | o h o
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--@ Library2_interface J i
H ulat AC+ 2+l e e
s Library3_E =
% % Add Java EE Module... de extends ARbstractFacade<Book> |
- New ’ B
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Clean il
Verify idBooks » S ' %
=]
Run -
Deploy GlassFish Server = | Library3_EE (run-deploy) #|
Debug names for EJB TitleBookFacade: [java:global/Libr =
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15
Open Required Projects 'Dbserver method [BackedAnnotatedMethod] org.glass
Close bbserver method [BackedAnnotatedMethod] public or
Tierr Dbserver method [BackedAnnotatedMethod] private ol—l
Move 15 successfully deployed in 4 747 milliseconds.  _
Copy... r

Delete Delete @ 31:6 INS




—_— 6. Wygenerowanie pustych tabel w bazie danych

IS TFLICYd QTR B B8
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1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

3. Wozorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

4. Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowe;j z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej.

5. Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

6. Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Derby

7. Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

8. Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

9. Warstwa prezentacji - JSF



= | 5 e THesookacceja 1. Wykonananie projektu typu Web Application i
+ & Library_210 . .« . .
L8 Lz ClentLEE Source | History |1 @+ & zdefiniowanie formularzy JSF
& Library2_dlient1_SE Y <bodv> o
E@ Lihrary2_E]BZ-war =] <ui:composition template="./../template.xhtml">
5 Web Pages =] <ui:define name="content">
EH WEB-INF 10| = <h:form styleClass="jsfcrud list form">
3 webxml 11 <h:panelGroup ...3 lines />
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@ Sture_data.xhtml 16 E <h:panelGroup rende:ed="#{manaqed_Beanl.items.rowCount > 0}
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..... [@ index2.xhtml 18 cellpadding="2" cellspacing="0"
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4 Source Packages 20 rules="z211" style="border:solid 1lpx">
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46| </h:dataTable>
47| - </h:panelGroup>
48| + </h:form>
45| - </ui:define>
50| </ui:composition>
51| + </body>
52| - </html>
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2. Definiowanie formularzy JSF (cd)

) Library2_EJB2-war - NetBeans IDE 8.2 = E S

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
EED D e 1O THD B G BB
Projects % |Files | Services | ...Vé [ BookFacade java # [ web.xml |5 Show_data.xhtml =€l Store_data.xhtml | L E
g IL:E:Zﬁimcﬁ?entl - Source | History | AR SREL e |Een B
@ Libraw2_client1_5E % <?xml wversion='1l.0' encoding='UTF-§' 2> ]
E]_@ Library'Z_E]Bz-u;ar 2 <IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.+ [Tl
=+l Web Pages w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional .dtd">
EH. WEB-INF 3| [l <html zmlns="http://www.w3.0rg/1999%/xhtml"
&1 web.xml 4 xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets”
= presentation_tier_view 5 xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">
~[8) Show_data.xhtml ¢ i
[ Store_data.xhtml T <body> o =
-0 resources g [ <ui:composition template="./../template.xhtml">
----- index2.xhtml 9| <ui:define name="content">
----- @ template.xhtml 10 L <h:form>
= B Cource 5a|:kages 11| £ <h:commandButton action="#{managed Beanl.store datal}”
EIEE] presentation_tier 2 r value="8tore data"/><br/>
[@ Managed Beanljava || 3 | .<J’h:1.5°1‘ﬂ1> L
[ Test Packages 14| - </ui:define>
& Libraries 15| r </ui:composition>
H (& Test Libraries 16
+& Configuration Files 17 </body>
i & Library2_interface 18 - </html> g
A Library2_EE e 7 = .
@ Library2 _EE-ejb 5 .
o] 1:1 |INS




3. Definiowanicja komponentu typu Managed Bean — kontrolera widokow w JSF

DL o e e W W - B OBg VB Wy e s e
Projects & |Files | Services | 2| __ml& Managed_Beanijava /& build-impl.xml = [ index2.xhtml #|[¢) template.xhtml... =B
& J?Naleraryl Source l History @B B-E- Q& FBH P | a6 B | & = H
& Library_210 e an a5
: . . anagedBean
& Library2_Client1_EE S ox g iy - o -
S . equestScope
+-& Library2_client1_SE 11 u_bELm N B M 4 Beanl i
: . ic class nage an
A Library2_EE 1 B g gec_
+-@ Library2_EE-ejb ,
i . 13 private EJBFacadeRemote facade;
o=@ Library2_EIB2-war ) -
EE :::l D 14 private DataModel items; m=
H 15 —]
=& Source Packages :
i . . 16| = public Managed Beanl () { }
| =-E2 presentation_tier I blic Strina ot data() i
H H . - ic rin STore aTa
: “[# Managed_Beanl.java . F . . 9 —
H r
T Test Packages ¥ )
. . 19 facade.addtitles () ;
(2 Libraries
., , 20 facade.addbooks () ;
2 Test Libraries ot , ten (& iy y
- - cCaTtc HCe i1on =
[+ & Configuration Files o . o P rom 27
m - . return Fraces/,inasex H
& Library2_interface el L , - =
+-& Nowykomunikatorl i ) =
24| & public String show data() { —
25 create DataModel () ;
26 return "/faces/presentationtierview/sShow data";
27 = }
28| = public DataModel create_DataMedel{] {
29 try {
30 return new ListDataModel (facade.titles()):
31 } catch (Exception eg) {
az return null;}
a3 - } | O
24 [ public DataModel getItems () ¢
35 if (items == null)
36 items = create DataModel ();
37 return items;
aa| L }
R asl| = public void setItems (DataModel items) {this.items = items; }
ap } -
2 %
Notifications | Output = =
e}
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< | MenuDemo [ =D Li:-J
AMenu  Another Menu
Title
Tytul1
Author
Altort
ISBN
123456
Publisher
Wydawcal
Actor
Add title
% | MenuDemo l =nae Lﬂij
A Menu Another Menu
Publisher I1SBM Title Authaor Actor
Wydawca 123456 Tytul1 Autor
Number of a book
1
Add book
Clear selection
Books
Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 123456 Publisher: Wydawcal Number: 1

4. Uruchomienie
bazodanowe;j
aplikacji typu
Enterprise na

platformie JavaEE

zawierajgcej dwa
typy aplikac;ji
klienckiej:
desktopowsy i
internetowa
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] b

[ Library X\

C | @ localhost:37221/Library2_EJB2-... ¢ | &

top

Store data
Show data

bottom

content

] o

[ Library X\

< C' | ® localhost:37221/Library2 EJB2-w... Y& & &% :

Top

Store data

| Store data |
Show data

Bottom

czesc 2

5. Uruchomiana
aplikacja
internetowa —
formularz
Store data
stuzy do
zapisania
danych tytutéow
i ksigzek do
bazy danych
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6. Uruchomiana aplikacja
internetowa — formularz
Show data
stuzy do wyswietlenia

[ Library

é

Top

C | @ localhost:37221/Library2_EJB2-w...

9] =y

"

w &

pobranych z bazy danych
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Autori
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[+ Indexes
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i Fetched Rows: 1' Matching Rows:

Wydawcal

WL > s

< | i | 3

Output | =

|»

|]ava DB Database Process = |GlassFish Server = |Library2_CIient1_

Library2_Client1_EE (run) | running... B @

1:1 INS




N

9.

Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

Przyktad modelowania i projektowania czesci warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

Warstwa prezentacji - JSF

10. Dodatek



Dodatek

1. Refaktoryzacja warstwy prezentacji
2. Refaktoryzacja warstwy biznesowej
3. Tworzenie warstwy integracji



1. Refaktoryzacja warstwy prezentacji



Ukrywanie zasobow przed klientem za pomoca konfiguracji
kontenera — uwierzytelnianie i autoryzacja

Klient Klient
Warstwa Warstwa Wa_ rstwa
klienta prezentacji klienta

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,

czesc 2

Sprawdzanie
zabezpieczen

MoZliwy dostep jedynie
przez kontroler

Warstwa prezentacji
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Przebieg uwierzytelniania (logowania)
http://download.oracle.com/javaee/5/tutorial/doc/bncbe.html

®

I— Requests protected resource
®

Redirected to __|
Client lﬂgin FF-EIQE'

Form submitted =

@

Redirected to source

Failure

w— Error page returned —l

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,
czesc 2
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Bazy uzytkownikow i grup, Uzytkownik, Grupa, Rola
http://download.oracle.com/javaee/5/tutorial/doc/bnbxj.html

Create users Define roles Map roles to users
and/or groups in application and/or groups

Application

Application

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,
czesc 2
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Rodzaje mechanizmow bezpieczenstwa

w kontenerach (kod do zarzadzania aplikacjg przez serwer aplikacji m.in.
Bezpieczenstwem aplikacji)

Deklaratywne mechanizmy bezpieczenstwa — deklarowane za
pomocg tzw. ,deployment descriptors” (deskryptory aplikacji np.
web.xm/ dla apllkaC_]l typU web ) Deskryptory jako zewnetrzny element aplikacji zawieraja

informacje specyfikujacg role bezpieczenstwa i wymagania dostepu s mapowane w role specyficzne dla srodowiska
oraz uzytkownikow i polisy bezpieczenstwa.

Pr ogramowe mechanizmy bEZEiECZEﬂSt Wd - sa osadzone w aplikacji i stuzg do
podejmowanie decyzji o bezpieczenstwie. Uzupeiniajg deklaratywne mechanizmy bezpieczeristwa — lepiej wyrazaja
model bezpieczenstwa aplikacji. API mechanizmow programowych:

— metody interfejsu EJBContext

— metody interfejsu HttpServletRequest. Metody te pozwalajg na
podejmowanie decyzji biznesowych opartych na rolach bezpieczenstwa
nadawcy lub zdalnego odbiorcy

Ad nOtaCje lub metadane sg uzywane do specyfikowania informacji wewnatrz pliku z kodem klasy.

Kiedy aplikacja jest uruchamiana, informacja ta jest uzywana lub pokrywana przez deskryptor aplikacji.

Np.

@DeclareRoles(, klient")

public class Pagel extends AbstractPageBean { //... } 110



2. Refaktoryzacja warstwy biznesowej



Klient

Logika
biznesowa

Logika/
transakcyjna

Warstwa
prezentacji
lub klienta

Refaktoryzacja warstwy biznesowej 1

Obiekty danych typu ,Entity” (obiekty biznesowe) z warstwy biznesowej sg
udostepniane klientom w innych warstwach za pomocg fasadowych komponentow
sesyjnych typu ,Control” (komponent typu fasada - hermetyzujacy dostep

do ustug biznesowych)

Obiekty E Obiekty
Entity A - Komponent Entity A
. Klient sesyjny
i |- typu '
Obiekty| \ = fasada gbtl}%t';t;
i n nti
Entity B . Logika
. biznesowa
Obiekty E Obi_ekty
Entity C . Entity C
. Logika transakcyjna
. zarzadzajqca przez
. obiekty typu ,entity”
. lub zarzagdzana przez
- kontener
. lub zarzadzana przez
. specjalizowane 4’
Warstwa - WarStwa.. komponenty
biznesowa : prezentacji -
lub klienta Warstwa biznesowa

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,

. 112
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Klient

Warstwa
prezentacji.
lub klienta =

Refaktoryzacja warstwy biznesowej 2

Komponenty sesyjne typu ,Control” (posredniczgce w dostepie do obiektow
danych typu ,Entity”) z warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych
warstwach za pomocg obiektow fasadowych typu ,Control”
(hermetyzujacych dostep do warstwy biznesowej- komponentéw Business

Komponen Obiekty
sesyjny 1 Entity 1
Komponent Obiekty
sesyjny 2 Entity 2
Komponen Obiekty
sesyjny 3 Entity 3
Warstwa
biznesowa

Delegate)

N\

Business
Delegate 1

Business

Klient Delegate 1

Business
Delegate 1

Warstwa
prezentacji lub klienta

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,

czesc 2

Obiekty

Entity 1

Komponent Obiekty
sesyjny 2 Entity 2

Obiekty
Entity 3

Warstwa

biznesowa
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Klient 1

Klient 2

Klient 3

E Warstwa '
= prezentacji
= lub klienta :

Refaktoryzacja warstwy biznesowej 3
Sesyjne komponenty fasadowe typu , Control” (kazdy komponent jako
odrebna ustuga biznesowa), hermetyzujgce obiekty danych typu , Entity” z
warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych warstwach. Zwykte obiekty
sesyjne sg jedynie posrednikami obiektéw , Entity”, natomiast nie hermetyzuja
catych ustug, ktére wymagajg odwotania do wielu zwyktych komponentéow sesyjnych.

Komponen Obiekty :
sesyjny 1 Entity 1 -
Komponent Obiekty :
sesyjny 2 Entity 2 .
Komponen Obiekty
sesyjny 3 Entity 3 a
: Warstwa
Warstwa biznesowa I:;ebzf;::g

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad _INP002017_7,
czesc 2

Obiekty
Sesyiny Entity 1
typu
fasada A

Obiekty
Entity 2

sesyjny Obiekty
typu Entity 3
fasada B

Warstwa biznesowa
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3. Tworzenie warstwy integracji



Wydzielanie kodu dostepu do danych

- Kod dostepu do danych jest wydzielany z klas, ktore sq uzywane do
speilniania rowniez innych celow

- Kod dostepu do danych powinno umieszczac sie logicznie i fizycznie
blizej zrodta danych

Dowolna
klasa

Dowolna
klasa

dostepu do}—

Warstwa
integracji

Warstwa klienta,
prezentacji lub
biznesowa

Warstwa klienta,
prezentacji lub
biznesowa

Warstwa
zasobow

Warstwa
zasobow

Zofia Kruczkiewicz — Wyklad_INP002017_7,

. 116
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Refaktoryzacja dostepu do danych — pula potaczen

Liczba potaczen kodu dostepu do danych (DAO) z baza danych jest ograniczona

Potaczenia kodu dostepu do danych (DAO) nie zawsze sq wykorzystywane, lecz sg
utrzymywane, poniewaz otwarcie potaczenia z baza danych zabiera i zasoby

Pula potaczen kodu dostepu do danych (DAO) pozwala racjonalnie zarzadzac
potaczeniami aplikacji z bazg danych

Pofgczenia
aktywne
wolne

Pofgczenia  Pofgczenia
zwrocone  aktywne
do puli wolne

X
® Baza
it danych

Pofgczenie aktywne
wykorzystywne

Warstwa
zasobow i

Pofgczenie aktywne
wykorzystywne

Warstwa prezentacji, Warstwa
biznesowa lub integracji zasobow

Warstwa
prezentacji,

biznesowa
lub integracji
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