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Instrukcja 5

Laboratorium 7
Identyfikacja klas reprezentujgcych logike biznesowa
projektowanego oprogramowania, definicja atrybutow i
operacji klas oraz zwigzkéw miedzy klasami - na podstawie
analizy scenariuszy przypadkow uzycia. Opracowanie
diagramow klas i pakietow. Zastosowanie projektowych
wzorcow strukturalnych i wytwoérczych




Laboratorium z przedmiotu: Inzynieria Oprogramowania WO4ITE-SI0011G 2023

Cel laboratorium:

Tworzenie modelu projektowego programowania (wyktad 1) opartego na
identyfikacji klas, reprezentujacych logike biznesowg projektowanego systemu.
Nalezy dokona¢ definicji atrybutow klas oraz zwigzkéw miedzy klasami - na
podstawie analizy scenariuszy przypadkow uzycia (wyktad 1,wykiad 2, wyktad 3,
wyktad4, wyktad 5-czes¢ 1, wyktad5-cze$€2, wyktad6; Dodatek 1 instrukcji).
Uwaga: Nalezy rozwijac projekt wykonany przy realizacji instrukcji 2-4.

1. Nalezy wykonac analize wspdlnosci i zmiennosci scenariuszy przypadkow
uzycia (wyktad 1, wyktad 3, wyktad4, Dodatek 1 instrukcji) i dokonaé
identyfikacji klas i powigzan miedzy klasami nalezgcych do warstwy
biznesowej oprogramowania (wyktad6), umieszczajac je na diagramie klas
realizowanego projektu UML w $rodowisku VP CE (p. 1.3 Dodatku 1):

1.1. Klas bazowych

1.2. Klas pochodnych, powigzanych relacjg Generalization (Dziedziczenie)

1.3. Klas powigzanych relacjami typu Association (Asocjacja), lub/i Dependency
(Zaleznosc¢) lub/i Aggregation (Agregacja staba, Agregacja silna czyli
Kompozycja)

1.4. Okresli¢ kierunek i licznos¢ relacji z p. 1.3. pomiedzy klasami

1.5. Dokonac identyfikacji wzorcow projektowych (wyktad5-czes¢2).

2. Nalezy w Srodowisku Apache NetBeans 18 (podano informacje o instalacji
na stronie dr inz. Zofia Kruczkiewicz (pwr.wroc.pl)) wykonaé projekt typu Java Class
Library i w pakiecie o nazwie dopasowanej do dziedziny realizowanego
projektu wykona¢ definicje klas wg przyktadu z p.1.4 Dodatku 1.

3. Grupa jednoosobowa powinna wykonaé model projektowy 1-2 ztozonych
przypadkdéw uzycia. Grupa dwuosobowa powinna wykonac¢ model
projektowy 2-3 ztozonych przypadkow uzycia tzn. opartych na relacjach
<<include>> lub/i <<extend>> lub/ i <<use>> — kontynuacja prac wg
instrukcji 2-4.
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Dodatek 1

Przyktad opracowania diagramow klas i pakietow. Zastosowanie projektowych
wzorcow strukturalnych i wytwoérczych (cd. z instrukcji 2,3,4).
1. Przyktad wynikéw analizy - identyfikacja klas na podstawie scenariuszy
przypadkow uzycia
1.1. Wynik analizy wspdlnosci (wyktad 1, wyktad 3, wyktad4):
Wykryto trzy gtéwne klasy typu , Entity” ze wzgledu na odpowiedzialnosé:

Rachunek (PU: Wstawianie nowego rachunku, Wstawianie nowego zakupu, Obliczanie
wartosci rachunku),

Zakup (PU: Wstawianie nowego zakupu, Obliczanie wartosci rachunku),
ProduktBezPodatku (PU: Wstawianie nowego produktu, Wstawianie nowego zakupu,
Obliczanie wartosci rachunku)

1.2. Wynik analizy zmiennosci (wyktad 1, wyktad 3, wyktad4):
1.2.1. Wykryto dwa podzbiory typéw produktéw, ktére posiadajg cene jednostkowa
podawang jako cene netto, jesli produkt nie posiada atrybutu podatek lub cene brutto, jesli
posiada atrybut podatek. Do modelowania tych dwéch typéw produktéw zastosowano
dziedziczenie:

e Zdefiniowano klase pochodng ProduktZPodatkiem typu ,Entity”, ktdra dziedziczy

od klasy ProduktBezPodatku
Identyfikacji dokonano na podstawie nastepujgcych przypadkéw uzycia: PU
Wstawianie nowego produktu, PU Obliczanie wartosci rachunku

1.2.2. Wykryto strategie zmniejszania ceny jednostkowej wynikajgcej z promocji

powigzang z produktem zaréwno z podatkiem, jak i bez podatku:
e Zdefiniowano klase Promocja typu ,Entity”
e Zdefiniowano zwigzek typu asocjacja (lub agragcja staba) miedzy klasami

ProduktBezPodatku i Promocja, ktory jest dziedziczony przez pozostate typy
produktu tzn. ProduktZPodatkiem. Poniewaz jednak promocja nie musi dotyczy¢
kazdego produktu, jest w zwigzku asocjacji 0..1 do 0..* z bazowym (gtéwnym)
produktem typu ProduktBezPodatku

Dzieki temu produkty typu ProduktBezPodatku i ProduktZPodatkiem powinny
podawac uogdlniong cene detaliczng: bez podatku, z podatkiem oraz w razie
potrzeby z uwzglednieniem scenariusza dodawania promocji do ceny detalicznej
produktu dla dwdch pierwszych przypadkdw (stad cztery typy ceny detalicznej)
Identyfikacji dokonano na podstawie nastepujacych przypadkéw uzycia: PU
Wstawianie nowego produktu, PU Wstawianie nowego zakupu, PU Obliczanie
wartosci rachunku.

1.2.3. Wykryto nastepujgce zwigzki pomiedzy klasami:

Silna agregacja miedzy obiektem typu Rachunek i obiektami typu Zakup
(rachunek posiada kolekcje zakupdw)

Staba agregacja miedzy obiektem typu Zakup a obiektem typu
ProduktBezPodatku (zakup sktada sie z produktu bazowego lub jego nastepcow)
Identyfikacji dokonano na podstawie nastepujacych przypadkdéw uzycia: PU
Wstawianie nowego zakupu, PU Obliczanie wartosci rachunku.

1.2.4. Wykryto nastepujace wzorce projektowe (wyktad5-cze$€2):

Wzorzec wytwédrczy Fabryka Abstrakcyjna jako klase Fabryka typu ,, Control” do
tworzenia réznych typoéw produktéw — czyli obiektéw typu ProduktBezPodatku i
ProduktZPodatkiem.

W?zorzec strukturalny Fasada jako klase Aplikacja typu ,,Control” do oddzielenia

przetwarzania obiektow typu ,Entity” od pozostatej czesci systemu
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e Wzorzec strukturalny Pytek, ktéry obejmuje klasy, ktérych instancje petnig role
pytkéw: klase ProduktBezPodatku i klase pochodng ProduktZPodatkiem oraz klase
Zakup, ktorej instancje petnig role klientdw pytkéw. Oznacza to, ze wiele réznych
obiektéw typu Zakup moze posiadaé referencje do tego samego obiektu typu
ProduktBezPodatku lub ProduktZPodatkiem.

1.3.Wynik analizy wspolnosci i zmiennosci — wstepny diagram klas reprezentujacy
warstwe biznesowg oprogramowania (wyktad6)
Diagram klas jest uzupetniony wstepnie o wzorce projektowe, z zaznaczeniem petnych wynikow
analizy wspdlnosci i zmiennosci oraz lokalizacji gtdwnych operacji wynikajacych ze scenariuszy
przypadkdw uzycia, wprowadzanie do klasy Aplikacja implementujace]j projektowy wzorzec

strukturalny typu Fasada.

Projekt powiazan | | Metody przypadkéw uzycia | | Decyzja projektowa
a |
rachnki
a
Wzorzec Fasada @ T e
\A #numer ; int
a \plikac] -zakupy ; Zakup = new ArrayList<>{) [
-produkly : ProdukiBazPodaku = new ArrayList<>{) sk [geiZakupy) : ListZakup> 2y Loy
-rachunki: Rachunek = new AmayListe() o mmy{val List<Zakup=) ; vaid 4
+getProdukly() : List<ProdukiBezPodaku> : hunek{nr - i) .
+selProdukty(val : List<ProdukBezPodatku>) ; void 0" Josiong) : Sting
+gatRachunki(): List<Rachunelc> L
muumal m«mw; void
wmum smm vmd o
+szukajRachunek(nr ; inl) : Rachunek
+welawRachunekinr :int) : vaid produkt Wzorzec
wetawZakupinrint, de *inl, dane - Stang[) : veid ! Pytek
+podajWarloscRachunkulre : int. podatek :int) : loat Jrodif Pro B o .
. #nazwa | String ="
+smodaRachunkow() : ArrayLisi<String> 2 m,mlm
~promacja : Promacia
A +ProdukiBezPodatkufanazwa : Strng, acena : foal)
+ProdukiBezPodatiu :String, acana : P promogia [HM—
: #warboscPromod : floal
#satPromocialval : Promocja) : void o 01 [Promocafapromoda : foat)
Fabryka : ‘ +10Sting() : String
Fabryka() #salNazwa(nazwa . Sting) : void r.
3 sqetPodatek() : float
b “loString() : String
g Va L
Wzorzec
Fabryki a e R
|+ProdukiZPod atidem (anazwa : Sting, acena : foal, apodatek : foal)
+ProdiktZPod atkiam (anazwa : String, acana : foal, apodatek : flaal, apromadia : Promodia)
oatPodalek() ! foal
[*oString () : String
ﬂ
Uwagal!

Zakres prac dotyczacych diagramu klas:

Definiowanie w sposdb iteracyjno - rozwojowy modelu projektowego podczas kolejnych
laboratoriéw (laboratoria 8-10 wg instrukcji 6-7). Proces ten polega na definiowaniu operacji i
atrybutéw kolejnej klasy (dziedziczenie, powigzania i agregacje) na diagramie klas,
zidentyfikowanych w wyniku modelowania kolejnego przypadku uzycia.
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1.4. Wykonanie szkieletu kodu Zrédtowego wynikajacego z diagramu klas z p.1.3 za
pomocy narzedzia Apache Netbeans 18.

Niebieskim kolorem zaznaczono metody, ktdre stuzg do implementacji powigzan pomiedzy
klasami (Agregacja, Kompozycja, Asocjacja).
Czerwonym kolorem zaznaczono metody obstugujgce gtéwne przypadki uzycia:

e dodajProdukt(PU Wstawianie nowego produktu),

e wstawRachunek(PU Wstawianie nowego rachunku),

e wstawZakup (PU Wstawianie nowego zakupu),

e podajWartoscRachunku (PU Obliczanie wartosci rachunku)
i pomocnicze:

szukajProdukt (PU Szukanie produktu),

szukajRachunek (PU Szukanie rachunku).
Zielonym kolorem zaznacza sie metody wynikajace z decyzji projektowych zwigzanym z
wybranymi wzorcami projektowymi.
Pozostate metody nie zaznaczono kolorem — sg to konstruktory i metody pomocnicze do
prezentacji wynikdw programu dziatania programu.

package rachunki;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

import rachunki.model.*;

public class Aplikacja //klasa oparta na wzorcu Fasada
{ private List<ProduktBezPodatku> produkty = new ArrayList<>();
private List<Rachunek> rachunki = new ArrayList<>();

List<ProduktBezPodatku> getProdukty () { return null; }

void setProdukty (ArrayList<ProduktBezPodatku> val) {1}
List<Rachunek> getRachunki () { return null; }
public void setRachunki (ArrayList<Rachunek> val) {1}

public void wstawZakup (int nr, int ile, String dane[]) { }

public Rachunek szukajRachunek (int nr)
public void wstawRachunek (int nr)

public float podajWartoscRachunku (int nr, int podatek_)
public Produkt1 szukajProdukt (ProduktBezPodatku produkt)

public void dodajProdukt (String[] dane)
public ArrayList<String> modelProduktow ()
public ArrayList<String> modelRachunkow ()
public static void main (String[] args)

{return null; }
{ }
{ return 0.0f; }
{return null; }
{ }
{ return null; }
{ return null; }

{1}

//metoda main moze byé¢ jedynie wykorzystywana do recznego testowania
//kodu udostepnianego z klasy Aplikacja, opartej na wzorcu Fasada

}

package rachunki;

public class Fabryka

{ public Fabryka () { }
}

package rachunki.model;
public class Promocja
{ protected float promocja;

public Promocja (float apromocja) {1}
@Override
public String toString () {return null; }

}
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package rachunki.model;
import java.util.ArrayList;
import java.util.List;
public class Rachunek

{

protected int numer;

private List<Zakup> Zakupy = new ArrayList<>();

public List<Zakup> geZakupy () {return null; }

public void seZakupy (List<Zakup> val) {1}

public Rachunek (int nr) { }

@Override

public String toString () {return null; }
}

package rachunki.model;
public class Zakup
{
protected int ilosc ;
private ProduktBezPodatku Produkt ;

public ProduktBezPodatku getProdukt () { returnnull; }

public void setProdukt (ProduktBezPodatku val) { }

public Zakup (int ailosc, ProduktBezPodatku aProdukt) { }

@Override

public String toString () { return null; }
}

package rachunki.model;

public class ProduktBezPodatku

{
protected String nazwa ="";
protected float cena;
protected Promocja Promocja;

public Promocja getPromocja () { return null; }
public void setPromocja (Promocja val) { }

public ProduktBezPodatku (String anazwa, float acena) {1}

public ProduktBezPodatku (String anazwa, float acena, Promocja apromocja) { }
@Override

public String toString () { return null; }

}

package rachunki.model;
public class ProduktZPodatkiem extends ProduktBezPodatku
{
protected float podatek;
public ProduktZPodatkiem (String anazwa, float acena, float apodatek) { super(anazwa, acena); }
public ProduktZPodatkiem (String anazwa, float acena, float apodatek, Promocja promocja)
{ super(anazwa, acena, apromocja); }
@Overridel
public String toString () { return null; }
}
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Dodatek 2

1. Tworzenie diagramoéw klas i sekwencji uzycia w wybranym srodowisku np Visual Paradigm
1.1. Dodanie diagramu klas do projektu — nalezy klikng¢ prawym klawiszem na nazwe
diagramu w okienku Diagram Navigator i wybrac z list New Class Diagram
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1.2. Po nadaniu nazwy diagramowi klas warstwy biznesowej jako Klasy_warstwy_biznesowej
nalezy zdefiniowac klasy zidentyfikowane na podstawie scenariuszy przypadkéw uzycia.
Pierwsza definiowana klasa zawiera dane tytutu ksigzki — nalezy przeciggnaé ikone klasy z
palety lewym klawiszem myszy i potozy¢ na diagramie i nadac jej nazwe Tytul_ksiazki
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1.3. Zdefiniowanie atrybutdw i metod — po kliknieciu prawym klawiszem na klase nalezy
wybrac z listy pozycje Attribute do definiowania nowych atrybutdéw lub Operation do
definiowania metod. Zdefiniowanie atrybutéw i metod dostepu do atrybutéw — po
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kliknieciu prawym klawiszem na klase nalezy wybrac z listy pozycje Attribute with Getter
and Setter
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1.4. Dodano prywatne atrybuty i publiczne metody dostepu do atrybutdéw typu getter i
setter klasie Tytul_ksiazki
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1.5. Wykonanie projektu typu aplikacja Javy w Srodowisku typu Apache NetBeans — File/New
Project

U Apache NetBeans IDE 18 — (] X

(X |

E\Ie‘Edil View Navigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help

F New File.. CHrl % ! O e ? 1" |
[ Open Project Culsshito B | (ot page % OnEIE
Open Recent Project ] N

e Apache

Close All Projects My NetBeans What's New
p—— NetBeansID! ”

Open Recent Eile »

Project Groups...

Learn & D T
Import Project » .
Export Project 4

Take a Tour

Demos & Tutorials

Saye As Try a Sample Project
Save Al Ctrl+Shift-S Java SE Applications

Page Setup._ I PHP and HTML5 Applications

Print_ Ctrl+Alt+Shift-P Community Corner |

Print to HTML All Online Doct >> |7
[+l ] | [v]

Exit

@ ||
1.6. Wykonanie projektu typu Java/ Java Application — wybor w kolumnie Categories pozycji
Java oraz pozycji Java Application w kolumnie Projects

O New Project x

Steps

Choose Project

1. Choose Project
2. .

Q Fitter: |

Categories
(=1 Java with Maven
(= Java with Gradle
¢ [ Java with Ant
3 JavaFx
3 Java Web

Projects:

&
& Java Class Library

& Java Project with Existing Sources
4 Java Modular Project

&Y Java Free-Form Project

(=3 Java Enterprise
3 NetBeans Modules
[ HTML5WavaSeript
3 cice+
= pHP
& [ Samples

Description-

Creates a new Java SE application in a standard IDE project. You can
also generate a main class in the project. Standard projects use an
IDE-generated Ant build script to build, run, and debug your project.

e e e

1.7. Wykonanie projektu typu Java/ Java Application — nadanie nwazy projektowi w polu
Project Name oraz lokalizacji za pomoca klawiasza Browse... w polu Project Location bez
ustawienia opcji Create Main Class.

U New Java Application X

Steps Name and Location

1. Choose Project

|B\b|mtek31 |
2. Name and Location

Project Location: |\NEKT\Laburaturia\\nslrukcje 2_2023_2024\Java Iaburaturial

aratoria\instrukeje_2_2023_2024\Java_laboratoria\Biblioteka1

Project Name:

Project Folder:

Dgse Dedicated Folder for Storing Libraries

Different users and projects can share the same
compilation libraries (see Help for details)

Dgreate Main Class|

H Einish || Cancel H Help ‘
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1.8. Wstawienie nowego pakietu do projektu — prawym klawiszem nalezy klikng¢ na pozycje
Source Package w okienku Projects i wybrac z listy pozycje Java Package (lub Other, jesli
nie ma takiej pozycji na liscie)

L) Bibliotekal - Apache NetBeans

IDE 18

Eile Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools

PEES D
El © Start Page x

X |Files | Ser..
o & Bibliotekal

o [ So

& ﬁ Libj New »
Find_.
History »
Tools »

E[ ] Properties

EJBFacadeRem.. X &l

O X

Window Help|

«default config= : U :tr ¥ K

[4]»][>ig

[ Folder

07 Test for Exsting Class...

Jw Junit Test .

@ Entity Classes from Database...
@ Java Class...

I Test Suite.

[&] JsF cDIBean. ..

@ Persistence Unit...

[«

E Java Package...

E Java Interface
DJPaneI Form___
JFrame Form

@ Entity Class...

Q Web Service Client...

Other_.

=T

1.9. Wstawienie nowego pakietu do projektu — nadanie nazwy pakietowi

Warstwa_biznesowa w polu Package Name

) New Java Package

Steps

Name and Location

1. Choose File Type

2. Name and Location

Package Name: |Warstwa_bi:

iznesowa

Project: Biblioteka1

Location:

Source Packages

‘v‘

Created Folder: C:\Studia2023_2024\0VO_INEK1\Laboratoria\instrukcje_2_2023_2024\Java_laboratoria\Biblioteka1\src\Warstwa_biznesowa

H Einish || Cancel H Help

1.10. Wstawienie do pakietu Warstwa_biznesowa nowej klasy — nalezy klikng¢ prawym

klawiszem myszy na nazwe pakietu i wybrac z listy pozycje Java Class (lub Other, jesli nie
ma takiej pozycji na liscie)

¢ & Bibliotekat
¢ [@ Source Packag

o (@ Libraries

EJBFacadeRemote java -..

FEES D

Proj.. X | Files | Sewices

U Bibliotekal - Apache NetBeans IDE 18 -

E [ startpage x

o x|

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help)

fosanems || @ F ¥
KDEE]

izf

5 warstwa_b i

JW Test Suite

[&] JsF cDIBean ..
7 @ Persistence Unit__.
[ Java Interface...

Compile Package ~ F9

Hist »
ables| oY ] JPanel Form....

>
Tools - =] JFrame Form...
|©] Entity Class...
[« I__| @ web sewice Client...

ew ¥ [ Folder..

Find Ctr-F | B Java Package...

Cut Ctrl-x | J Test for Existing Class._

Copy Cr-C | Jw Junit Test ..

Paste i [&] Entity Classes from Database..  |=
Delete Delete 1] Java Class -

Refactor D

K1

T

L other..

10
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1.11.

Nadanie nazwy nowej klasie Tytul_ksiazki w polu Class Name

1.
2.

U New Java Class

Steps Name and Location

Choose File Type

Name and Location

X
Class Name: [Tytul_kgfazki
Project: Bibliotekal
Location: Source Packages |V|
Package- ‘Wars(wa_b\znesnwa | - |

Created File: Studia2023_2024\0\O_INEK1\Laborataria\lnstrukcje_2_2023_2024\Java_laboratoria\Biblioteka1\src\Warstwa_biznesowa'T ytul_ksiazki java

Superclass: Browse
Interfaces: | Browse.

e [ conce |

1.12.

Zdefiniowanie kodu klasy Tytul_ksiazki (kod klasy zawiera nastepny slajd) na

podstawie diagramu klas

o
o
o
o
o

U Bibliotekal - Apache NetBeans IDE 18 = O X

Eile Edit Wiew Navigate Source Refactor Run Debug Profle Team Tools Window Help Q;

FEEY DO |[vwe - Q FTH D-SHB B

R Files Services | [ [ Start Page "r@ Tytul_ksiazkijava !‘ 4] O]
"o il T CY IR IS TN
L'd [:L’ﬂ Source Packages
% B Warstwa_biznesowa 1 -..4 lines =
] 2
o 8 Libraries 3
7 1
11
12 String tytul;

setWydawnictwo - Naviga...

13
m]; ﬁ e
i

'H% @ |I‘ -- @" [3) Warstwa_biznesowa Tytul_ksiazki O setWydawnictwo X

String i

String n

15 String w
getlSBN() : String 16 string =
getimie() : String 17
getNazwisko() - String 18 % public Tytul ksiazki() {
getTytul() - String 18 " -
getWydawnictwo() - Str = 20 £l  public String getTytul() { return tytul; } =
J setlSBN{String val) —

[4] n | [

@) 2711 [ ns |
1.13.Kod klasy Tytul_ksiazki
public class Tytul_ksiazki {

private String tytul;

private String imie;

private String nazwisko;

private String wydawnictwo;

private String ISBN;

private Tytul_ksiazki();

public String getTytul() { return tytul; }

public void setTytul(String val) { this.tytul =val; }

public String getlmie() { return imie; }

public void setimie(String val) { this.imie =val; }

public String getNazwisko() { return nazwisko; }

public void setNazwisko(String val) { this.nazwisko =val; }

public String getWydawnictwo() { return wydawnictwo; }

public void setWydawnictwo(String val) { this.wydawnictwo = val; }

public String getISBN() { return ISBN; }

public void setISBN(String val) { this.ISBN =val; }

11
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1.14. Wstawienie nowe] klasy Fasada (podobnie jak klase Tytul ksiazki) powigzane] za
pomoca relacji Association 1..0 z klasg typu Tytul_ksiazki — relacje nalezy wybraé z palety
z lewej strony lewym klawiszem myszy oraz potozyé jg na klasie Fasada i przeciggnaé na
klase Tytul_ksiazki. Klasa ta reprezentuje wzorzec projektowy Fasada - bedzie zastosowana
do obstugi wywotan przypadkdéw uzycia przez warstwe interfejsu graficznego uzytkownika.

£ Projekt_labl * - Visual Paradiﬁ_m Community Edition (not for commercial use} l ==l &J
J—
Project Diagram Wiew Team Tools Modeling Windows Help
| & |2 E o7 W@ (E | £ M
New | UeXceler = Copy FPaste Select ¥ Group Ungroup = Link Jump | Bookmarks
~ ~ All ~ ~ ~ ~
Diagram MNavigator gl TS Klasy_warstwy_biznesowej Klasy_warstwy_biznesowej = .H
BE-Ei-a -2 - Klasy_warstwy_biznesowej| o,
[TIProjekt_labl - A |
[=HC=UML Diagrams -
- [F5Use Case Diagram (1)
@Puj’unkqeihlhlmtekl
- [E3class Diagram (1)
EK\asyiwarsnvyih\znesnwe] w ksiarki
[# Sequence Diagram -ttt
[&9 Communication Diagram
[(3 State Machine Diagram Fasada -imie
[El Activity Diagram w -M?"ﬂo
--[4) Component Diagram ¥
--[4] Deployment Diagram E LISBN
--[s4) Package Diagram
--[j) object Diagram +getTytul() "l i
-[-j] Composite Structure Diagram [ [+ et Tybul (tytul) : void
- [ Timing Diagram [+getimie )
- [1i Interaction Overview Diagram | +setimie{imie) : void
(SR Eequir’ements Capturing ‘ﬂmﬂ(ﬂiﬂ
I "|£_1TextL!aIAnalysEs (1) s atM ko ko) - void |
<] Requirement Diagram
- [41] Basic Diagram +getWydawnictwol)
--[Z] CRC card Diagram L4 +5etWydawnictwo{wyd awnictwo) | void
== Database Modeling +geatiSBN()
Pt ;y Entity Relationship Diagram +sotl SBNISBN) : void
i - [1] ORM Diagram ¥
2 SysML i
H =S P o A

1.15 Wstawianie diagramu sekwencji — nalezy klikngé prawym klawiszem myszy na nazwe

modelu w okienku Model Explorer i wybrac z listy opcje
Diagram/UML Diagram/Sequence Diagram

€ Projekt_labl * - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use)

:@ﬂﬁ.]

&
[ Activity Diagram ] New Diagram...
[ Component Diagrz £ Export Visual Paradigm Project...
[ Deplo t Di
A Dep ORIt D990 BB Export XML

&

Export as Image...

x [73 State Machine Dig

--[{] Package Diagram
--[5J Object Diagram

--[2]] Composite Struct
|5 Timing Diagram 1
--[3i Interaction Overy &
I [=HyRequirements Capturin

>

= . [ £9
[r- [ Textual Analysis (|
--[ 4] Requirement Diagram
--[§] Basic Diagram

-2 CRC card Diagram =
[=HZDatabase Modeling B
[73 Entity Relationship Diagram -
%] ORM Diagram -
EHorSysML o =
o — A 2R = v

Project | Diagram | View Team Tools Modeling Windows Help
= | ® 2 |BE v |F & E~|& R~
B~ (¥ |w~ WL~
Diagram Navigator (=L Klasy_warstwy_biznesowej i B
L] Eﬂ'\ M E. #¥-a0-2- Klasy_warstwy_biznesowej
A A a
[TProjekt_lab1 - A
[=HE7UML Diagrams E
[Z-[#5Use Case Diagram (1) .
| A PU_funkcje_biblioteki <
() [ZClass Diagram (1) <
[+ [F]Klasy_warstwy_biznesowej —
--[£] Communication D Mew Sequence Diagram

—=
=

®
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1.16.  Nalezy nada¢ nazwe toString diagramowi sekwencji — diagram bedzie zawierat
definicje metody toString w klasie Tytul_ksigzki

€ Projekt_labl * - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use) — |[=] &
L —
Project Diagram View Team Tools Modeling Windows Help

g | | 2| B v |F |8 B~ | & R~
C|E~|¥| %~ W~ |£~
Diagram Navigator o B X toString 2=l =]
BE-B¥-a-2-

[T Projekt_lab1 -

[+ UML Diagrams

=[5 Use Case Diagram (1)

© [+ %) PU_funkcje_biblioteki

|- [ Class Diagram (1)
'-EK\asyfv.rarstwyﬁh\znesnwe]

=-;#/Sequence Diagram (1)
--{{4]toString

--[£ Communication Diagram

--[[ State Machine Diagram

[&] Activity Diagram

[Z] Component Diagram

--[1] Deployment Diagram

--[¢%] Package Diagram

[37 Object Diagram

[[]] Composite Structure Diagram

--[2 Timing Diagram

- Interaction Overview Diagram

I |-+ {Z=yRequirements Capturing

sd toString )

m

«“BE AT - DEATY I &v A

[+-[2] Textual Analysis (1)
--[4] Requirement Diagram
--[§]] Basic Diagram

[2J CRC card Diagram
[={_=Database Modeling
[ Entity Relationship Diagram
‘2] ORM Diagram v

1.17. Mozna z palety z lewej strony wybraé z listy Lifeline linie zycia typu Lifeline i uzywac do
modelowania wszystkich linii zycia. W instrukcji zastosowano jednak zréznicowane typy
linii zycia, wynikajgce z typow klas obiektédw: Entity, Boundry, Control

€ Projekt_labl.vpp * - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use)

Project | Diagram | View Team Tools Modeling Windows Help

13 2 Undo [T F Format 3 @ =] Alignment )

s & ] L] = s
G Redo ¥ Format Copier | ~~ il Distribution ~

New | UeXceler Copy Paste Select Group  Ungroup Link Jump | Bookmarks

v All v

Diagram Navigator SR toString ,

HE-BY-& -2m-
[[Projekt_lab1
[=H=/UML Diagrams
[ [iUse Case Diagram (1)
I éﬂqujunkcJeihm\inteki
£} [ Class Diagram (1)
I IﬁK\ae;)/guar:;tv.fyj\znesnwe]
£ [iSequence Diagram (1)
[Fitostring
[#] Communication Diagram
-[ State Machine Diagram
[Z Activity Diagram
-[i] Component Diagram
[1] Deployment Diagram
-[¢] Package Diagram
[J Object Diagram
-[{i] Composite Structure Diagram
[Zi Timing Diagram
-[d Interaction Overview Diagram
(== Requirements Capturing
- [ Textual Analysis (1)
[Z Requirement Diagram
-[3] Basic Diagram
[Z] cRC card Diagram
(= Database Modeling
|- [ Entity Relationship Diagram
*-[11 ORM Diagram
[ SysML
+-[L] Block Definition Diagram
: Eylnternalﬂ-lm:l-( Diagram f‘ . ‘J a o b $|

LifeLine

sd toString ) |

feline - represents a role or object instance that participates in the interactions modeled (L)l I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
[ [ [
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]
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1.18. Nalezy z palety z lewej strony wybrac z listy Lifeline linie zycia typu Control Lifeline

€ Projekt_labl.vpp * - Visual Paradigm C

ommunity Edition (not for commercial use)

Project | Diagram ‘ View Team

Tools Madeling Windows Help

&‘ @ 2 Undo

Redo
New =

UeXceler

Copy
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Paste

Format @ = Alignment ~ m
(] N

Link  Jump | Bookmarks

¥ Format Copier fbf Distribution

Select

Group  Ungroup
Al v -

O *

@ -

Diagram Navigator B

BE-R#-a-2

v

toString

LifeLine

(TProjekt_labl
E+HE5UML Diagrams
=[5 Use Case Diagram (1)
@Pu_funk:]a_mbhatek\
(1 [ Class Diagram (1)
- [E)Klasy_warstwy_biznesowej
[=|zzSequence Diagram (1)
[Rtostring
[Z Communication Diagram
-3 State Machine Diagram
-(Z] Activity Diagram
[L] Component Diagram
[ Deployment Diagram
-1 Package Diagram
(] object Diagram
[]] Composite Structure Diagram
- Timing Diagram
-(1j Interaction Overview Diagram
= ERequirements Capturing
[5 Textual Analysis (1)
-4 Requirement Diagram
[ Basic Diagram
[Z] crC card Diagram
|-}y Database Modeling
i [ Entity Relationship Diagram
[ ORM Diagram
= 5ysML
[ Block Definition Diagram
[4 Internal Block Diagram

N
-
H
i
-
>
i
=)
= |
u |
%
)
=
i
osd
B

i

9‘ sd toString ]

ﬂComrol LifeLine - represents a controller object instance that involves in the interactions modeled (J)|

LifeLine

n

1.19.
nazwe tytul

Nalezy z palety z lewej strony wybraé z listy Lifeline linie zycia typu Entity Lifeline i nadac

—
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m - State Machine Diagram e | |
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[Z] Component Diagram a3 -
[Z] Deployment Diagram ® i
[ Package Diagram ‘H
(7 object Diagram L]
-[Zi] Composite Structure Diagram o
[ Timing Diagram =
[1j Interaction Overview Diagram N
(= {=Requirements Capturing 5 A
[£] Textual Analysis (1) 3
(4] Requirement Diagram L
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1.20. Nalezy linie zycia obiektéw powigzac z klasami z diagramu klas — po wybraniu linii zycia
fasada nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszy i wybraé z listy opcje Select Class/Select

Class

1.21.

€ Projekt labl * - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use)

Project Diagram ‘ View Team Tools Modeling Windows Help

= | (B -

i & |20 B (=7

Copy Paste Select
~ w All ~

New | UeXceler Group Ungroup Link  Jump

N

Bookmarks

Diagram Navigator a /X toString

CE-B#¥ - -2 -

fazada

[T Projekt_lab1 -
[=HE=UML Diagrams
(I [ Use Case Diagram (1)
-@Pu_funkcje_biblmteki
|72/ Class Diagram (1)
H EKlasy_v.fars‘twy_hlznesnwel
- [z Sequence Diagram (1)
[ tostring
[2] Communication Diagram
-3 State Machine Diagram
- [E] Activity Diagram
-] Component Diagram
-] Deployment Diagram
i Package Diagram
- [} Object Diagram
-[£]] Composite Structure Diagram
[Z] Timing Diagram
-[1i Interaction Overview Diagram
[=H=yRequirements Capturing
(-2 Textual Analysis (1)
-[4] Requirement Diagram
-4 Basic Diagram
[Z] CRC card Diagram
[EHcZ Database Modeling
-3 Entity Relationship Diagram
‘-] ORM Diagram

i

sd toString )

m

«PEAL e ODEAR Y T ivl oo

E B
—

W formularzu Select Class nalezy w polu Search wpisaé fragment nazwy klasy Fasada. W

ukazanym okienku wybraé wtasciwg klase i nacisng¢ klawisz OK. Podobnie nalezy powigzac linie

zycia tytul.
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[} [iUse Case Diagram (1)
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[} [ Class Diagram (1)
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I [ Sequence Diagram (1)
[#)toString
‘Communication Diagram
tate Machine Diagram
Activity Diagram

© Select Class

Select class of Lifeline "fasada”

. = Search:
~ |4 Component Diagram .
-] Deployment Diagram Classes:
(&4 Package Diagram JProjekt_lab1
[ object Diagram = ElKlasy_warstwy_biznesowej
(] Composite Structure Diagram S Fasada
[ Tytul_ksiazki

-] Timing Diagram
-[4i Interaction Overview Diagram
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[ Textual Analysis (1)
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[~y Database Modeling
.- [ Entity Relationship Diagram
*--[1] ORM Diagram

BEAE->»OEAFT L ITT iv oW

_- Cancel |

15




Laboratorium z przedmiotu: Inzynieria Oprogramowania WO4ITE-SI0011G 2023

1.22. Nalezy wybracd z listy Message typ metody Call Message i przeciggnac jg ktadgc na linii
zycia fasada i przeciggajac potozy¢ na linii zycia tytul. Podobnie nalezy zrobi¢ z wiadomoscig
typu Return Message.

€ Projekt_labl * - Visual Paradigm Community Edition (not for commercial use) =X

Project Diagraml View Team Toals Modeling Windows Help
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1.23. Nalezy wybraé z listy Message typ metody Call Message i przeciggna¢ jag ktadac na linii
zycia fasada i przeciggajac potozy¢ na linii zycia tytul. Podobnie nalezy zrobi¢ z wiadomoscig
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1.24. Nalezy zdefiniowac ciato metody toString w klasie Tytul_ksiazki za pomocg wiadomosci

Self Message, przecigganych z palety z lewej strony. Podczas wstawiania wiadomosci pokazuje
sie lista metod klasy Tytul_ksiazki zdefiniowanych podczas tworzenia diagramu klas. Nalezy
dokonac¢ wyboru wtasciwej metody typu get z listy metod klasy Tytul_ksiazki.
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1.25. Wigaczenie zdefiniowanej metody do klasy Tytul_ksiazki — po wybraniu wiadomosci o
nazwie toString klikajgc prawym klawiszem myszy nalezy wybraé z list pozycje Select

Operation/Select Operation , toString()”
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1.26. Rezultat wykonania scenariusza metody toString w klasie Tytul_ksiazki
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1.27.

Metoda toString zdefiniowana na diagramie sekwencji pojawita sie w klasie Tytul_ksiazki
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1.28. Definicja kodu metody toString w klasie Tytul_ksiazki zdefiniowana na podstawie
diagramu sekwencji (p. 11.12)
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2. Dodatkowa pomoc ze strony Visual Paradigm:
3.1. Pomoc:Drawing class diagrams.
(http://www.visual-paradigm.com/support/documents/vpumluserguide/94/2576/7190 drawingclass.html)
3.2. Pomoc:Drawing sequence diagrams.
(http://www.visual-paradigm.com/support/documents/vpumluserguide/94/2577/7025 drawingseque.html)
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