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Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

1. Elementy diagramow przypadkéow uzycia (use-cases)

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 3



Diagramy UML 2 — czes¢ pierwsza

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/use-case-diagram.html
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https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/use-case-diagram.html

Dwa rodzaje diagramow UML 2

Diagramy UML modelowania strukturalnego

e Diagramy pakietow

e Diagramy klas

e Diagramy obiektow

e Diagramy mieszane

e Diagramy komponentow
e Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

e Diagramy przypadkow uzycia

Diagramy aktywnosci
e Diagramy stanow

e Diagramy komunikacji
e Diagramy sekwencji

e Diagramy czasu

e Diagramy interakcji
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Diagramy przypadkow uzycia (Use Case Diagram)

e Diagramy przypadkow uzycia opisujg (modelujg) wymagania systemu

e Przypadki uzycia (Use cases) oznaczajg funkcje udostepniane
uzytkownikom lub innym zewnetrznym systemom (Actors) przez

projektowany system

ad Su=tor //

O
A

Cu=stomer

ud Actor [Alternative) /

Actors

S ctore
Customer

- zewnetrzni uzytkownicy Actor: ludzie, sprzet, system
- rysowani jako figura lub klasa ze stowem kluczowym «Actor» .




o4 Gararalize
-

Cu=stormer Commercial Customear

Zwigzek miedzy aktorami typu Generalization

Oznacza to dziedziczenie funkcji (przypadkow uzycia) przez aktora np.
Aktor CommercialCustomer

* posiada funkcje dziedziczone od aktora Customer
* moze korzystac z innych przypadkow uzycia
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ud Use Case / ud Use A

Ferform ATk :? it dr =

Transaction

Customer

Przypadek uzycia (Use Case)

e Jednostka pracy

e Wysoki poziomom zewnetrznej obserwacji systemu

e Notacja — elipsa

e <<>>znak stereotypu oznaczajgcego wiasciwosci zwigzku
Zwigzek uzycia przypadku uzycia Use - skierowana strzatka

*Np. aktor Customer uzywa przypadku uzycia Withdraw (pobiera
pienigdze np. z konta)



Przypadek uzycia powien by¢ zdefiniowany w nastepujacy sposob:

= Nazwa (fraza czasownika) i opis (krotki nieformalny opis tekstowy)
= Cel, wymagania funkcjonalne spetniane dla uzytkownika

= Ograniczenia — warunki ,przed-" i, po-" wykonaniu przypadku
uzycia oraz niezmieniajgce sie na skutek wykonania przypadku
uzycia

= Scenariusze — sekwencja zdarzen miedzy systemem i
zewnetrznymi uzytkownikami (opis tekstowy)

= Diagramy scenariuszy — diagramy aktywnosci

= Dodatkowe informacje — np. identyfikacja karty ptatniczej przed
dokonaniem wyciggu z konta
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ud Multiplicity /

Withdraw
1 0.1 a7 1

Custormer Bank

Powigzania (Association) — licznosc¢ zwigzku (Multiplicity)
Licznosc instancji przypadku uzycia na konicach potgczenia miedzy
aktorem i przypadkiem uzycia.

Np. aktor Klient (Customer) ma tylko jedng sesje wyptacania
pieniedzy w danym momencie (Withdraw), natomiast Bank moze
miec ich wiele w tym samym czasie
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d Include /

_____________ Card ldentification
cincludemx

/

zawiera

zawierany

Zwigzek Zawieranie <<include>>

Przypadek uzycia zawiera jeden lub wiele innych przypadkow
uzycia eliminujgc powtarzanie funkcjonalnosci systemu dzieki tej
wielouzywalnosci, czyli zawieraniu.

np. Pobranie z konta (Withdraw) zawsze (obligatoryjnie) musi
wykonac identyfikacje karty (Card identification). Rbwniez inne

przypadki uzycia mogg zawiera¢ PU Card identification.
11



ud Generalize /

Perform

Witharaw Transaction

Zwigzek miedzy przypadkami uzycia typu Generalization
Przypadki uzycia moga generalizowac inne przypadki uzycia.

Np. Oznacza to dziedziczenie funkcjonalnosci przypadku uzycia
Perform Transaction przez przypadek uzycia Withdraw
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ud Extend /

PAodify Order R Set Approwal
awextends

Rozszerzany Rozszerzajacy

Zwigzek Rozszerzanie <<extend>>

Jeden przypadek uzycia moze by¢ uzyty do rozszerzenia
wtasciwosci drugiego przypadku uzycia

Np. Przypadek uzycia Zezwolenie (Get Approval) opcjonalnie
rozszerza witasciwosci przypadku uzycia Modyfikuj zlecenie

(Modify Order) - moze wystgpi¢ przed uruchomieniem procesu
,Modify Order”
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ud Extend [with I:-:-n-:Iiti-:-n]/

Condition: {customer selected HELF]
Extension point: selection

aerform Transaction

Exten=sion poirnt=: e o e m - On-Line Help
=alaection wextend:

Punkty rozszerzajace (Extension Points)

np.Punkt, w ktorym przypadek uzycia Wykonanie transakcji
(Perform Transaction) jest warunkowo rozszerzany (Condition)
przez rozszerzajacy przypadek uzycia Pomoc (On-Line Help) zgodnie
ze znaczeniem punktu rozszerzania (Extension Point) np. przez
wybdr (selection)



Association zdefiniowana za pomoca stereotypu <<>>
zdefiniowanego przez analityka

Wypozycz L ____________= Usun rezerwacje

<use>>

Zwigzek miedzy przypadkami uzycia typu Association

Przypadki uzycia mogg by¢ powigzane z innymi przypadkami
uzycia za pomocg asocjacji, ktorej rodzaj moze byc zdefiniowany
przez analityka za pomocg stereotypu o podanej nazwie
<<nazwa>>.

Np. Stereotyp <<use>> moze oznaczac, ze przypadek uzycia
Wypozycz czasem musi uzyc przypadek uzycia Usun rezerwacje,
aby zrealizowac proces Wypozycz — tylko wtedy, gdy ta
rezerwacja zostala wykonana wczesniej. 15



Packages

Ustugi Transakcje

Perform

withdraw Transaction

Pakiet (package)
Pakiet stuzy do przechowywania przypadkow uzycia np.
spetniajgcych pewne funkcje w modelu — w celu uporzadkowania

diagramu.

Np. Przypadek uzycia Withdraw jest ustugg w pakiecie Ustugi,
a przypadek uzycia Perform Transaction jest umieszczony
w pakiecie z transakcjami (Transakcje). 16



ud System E:-::un-:larj,r/

asubsysteme ATM System

= Withdraw

Custornner

Granice systemu (System Boundary)

Aktorzy sg na zewnatrz systemu np. ATM System, a przypadki

uzycia wewnatrz systemu.
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Przyktad 1 diagramu przypadkow uzycia — https://www.omg.org/spec/UML
Unified Modeling Language, v2.5.1 (omg.org)

TransactionUseCases |

condition: {customer selected HELF‘}
extension pc:unt Selection

Card Perform ATM on-line Hel
Identification Transaction cextends n-line Help

i mmrtv

ATM Services

Administration

Read Log Register ATM 18



https://www.omg.org/spec/UML
https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF

Przyktad 2 diagramu przypadkow uzycia- https://www.omg.org/spec/UML
Unified Modeling Language, v2.5.1 (omg.org)

package ATMtopPkg |

«Subsystem»

ATMSystem -
1 - {Withdraw
— 1
1

—_ Q _f
Customer \ |-

| egister -
%ﬂ_ld__ﬁ_ﬁ——ﬂ——f*{ ATM "
1

— 0.1
Administrator —— Read Log



https://www.omg.org/spec/UML
https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF

Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

1. Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow przypadkow uzycia
(use cases)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
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Identyfikacja aktorow i przypadkow uzycia
1. Nalezy wyznaczy¢ granice systemu w ramach srodowiska

2. Nalezy zdefiniowa¢ wymagania systemu oprogramowania na
podstawie opisu biznesowego ,,Swiata rzeczywistego” (slajdy
38-41, 54-57, 71-72) i na ich podstawie nalezy podac :

— uzytkownikow - aktoréw systemu, zaleznosci miedzy aktorami typu
dziedziczenie (Generalization) lub powigzanie (Association),

— oczekiwane funkcje systemu (przypadki uzycia),

— powigzania miedzy aktorami i przypadkami uzycia oraz zaleznosci
miedzy przypadkami uzycia

3. Nalezy opisac kazdy przypadek uzycia np. wg szablonu
podanego na slajdzie 9 (przyktady na slajdach 48-51, 62-69,
75-77)
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Wytyczne przy modelowaniu granic systemu
(p.1, slajd 21)

e Nalezy zidentyfikowac aktorow dziatajgcych wokot systemu.
Oznacza to wyznaczenie grup uzytkownikow korzystajgcych w
okreslonym celu z projektowanego systemu (zarzadzanie,
pielegnacja, ustugi) - (analiza wspadlnosci i zmiennosci - wykfad 1)

e Nalezy uporzgdkowac aktorow wg zaleznosci typu powigzanie np.
Klient korzysta z ustug Sprzedawcy lub dziedziczenia: Komercyjny
Klient dziedziczy przypadki uzycia od Klienta (analiza wspdlnosci i
zmiennosci — wyktad 1)

e Nalezy powigzac aktorow z przypadkami uzycia za pomoca
powigzan nadajgc im zidentyfikowane znaczenie za pomocg
stereotypu wg podanych definicji
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Wytyczne przy modelowaniu wymagan stawianych
systemowi oprogramowania (p.2, slajd 21)

e Nalezy okresli¢ otoczenie systemu, czyli zidentyfikowac aktorow

e Dla kazdego aktora nalezy podac dziatania, jakie kazdy aktor
oczekuje od systemu (slajdy 44, 73)

e Dziatania nalezy zapisac jako przypadki uzycia

e Nalezy wytgczyC powtarzajgce sie ciaggi dziatan i zastgpic je jednym
nowym potgczonym relacjg <<include>> lub/i <<extend>> lub/i
<<use>>(przyktad stereotypu zdefiniowanego przez analityka) lub/i
zwyktym powigzaniem typu Association bez stereotypu lub/i za
pomocg relacji Generalization (analiza wspolnosci i zmiennosci) —
slajdy 45-46, 36, 74, 61.

e Nalezy uwzglednic tych aktorow, przypadki uzycia oraz
zidentyfikowane powigzania miedzy nimi

e Mozna dodac do kazdego aktora i przypadku uzycia notatke
opisujgcg wymagania niefunkcjonalne (np. sprzet, jezyk,

korzystanie z Internetu) 23



Wytyczne przy modelowaniu przypadkow uzycia
(p.3, slajd 21)

e Nalezy opisac gtowny i nadzwyczajne ciggi zdarzen kazdego
przypadku uzycia (slajd 75 — pierwszy cigg zdarzen, slajd 76 —
drugi cigg zdarzen) podajac: czynnosci i dane uzywane podczas
dziatania przypadku uzycia

e Nalezy zdefiniowac testy systemu (slajd 77) w odniesieniu do
wybranego aktora i powigzanego z nim jednego lub grupy
przypadkow uzycia podajac stan poczgtkowy i koncowy
oznaczajgcy powodzenie testu przypadku uzycia (np. Wstawianie
nowej ksiqgzki jest mozliwe tylko wtedy, gdy istnieje juz jej tytut w
katalogu oraz posiada unikatowy numer. Po wstawieniu tej
ksigzki nie moze byc¢ dwoch ksigzek o tym samym numerze)

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 24



warstw oprogramowania (wyktad 1, wyktad 6)

Analitycy
systemu

Wyszukanie aktordow i Strukturalizacja modelu
przypadkow uzycia przypadkow uzycia

Architekci
systemu

Nadanie priorytetow
przypadkom uzycia

Projektant
systemu -
specyfikacja
przypadkow

e Uszczegdtowienie przypadkow
uzycia

uzycia

= Projektant

= interfejsu

: uzytkownika : Prototyp interfejsu
uzytkownika

Rozdzielenie tworzenia interfejsu uzytkownika i pozostatych

25



Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

1. Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

2. Woytyczne tworzenia diagramow przypadkow uzycia
(use-cases)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

3. Model przypadkow uzycia — identyfikacja i specyfikacja
wymagan

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



Proces identyfikacji wymagan — z modelu biznesowego ,Swiata

rzeczywistego”

Produkty Produkty wyjsciowe Opis produktu wyjsciowego
wejsciowe -
CZynnosci
lista Lista znamionowa status, szacowany koszt, priorytety,
kandydujacych poziom ryzyka implementac;ji itp.
wymagan
zrozumienie Model dziedziny)* (domain | diagram najwazniejszych klas dziedziny

Al s (domain classes) z niewielka iloScig operacji-metod
kontekstu que/) najwazniejsze ) (okoto 10-50 w notacji UML), reszta przewidywanych
systemu obiekty systemu: ,rzeczy klas w glosariuszu (glossary);
(wyktad 3) lub zdarzenia podawane

przez ekspertow

Model biznesowy*
(business model) -
wewnetrzny model procesu
biznesowego organizacji,
wyszczegolniany przez
strone zamawiajgca
systemu (customers)

,,business use case” :
a) Opis przypadkow uzycia (,,uses
cases”) i aktorow (,actors”)

odpowiadajgcych procesowi biznesowemu oraz
klientom procesu biznesowego

b) biznesowy model obiektowy (business
object model) sktadajacy sie z wykonawcéw

(workers), encji biznesowych (business entities),
jednostek pracy (work units) z ,use case”




Proces specyfikacji wymagan stawianych oprogramowaniu

funkcjonalne
wymagania

Model
przypadkow
uzycia
(identyfikacja
przypadkow
uzycia z modelu
biznesowego)

Proces reprezentowania wymagan jako przypadkow uzycia
UML oraz innych produktow:

1. opis tekstowy realizujgcych zachowanie systemu przy
dziataniu poszczegdlnych przypadkdow uzycia - czyli opis
sekwencji akcji odpowiednich do modyfikacji, przegladu,
projektowania i testowania,

2. model przypadkow uzycia zawierajgcy aktorow i przypadki
uzycia oraz powigzania (np. dziedziczenia) miedzy nimi oraz:
dodatkowo diagram czynnosci modelujgcy scenariusz
przypadku uzycia — wyktad 3

3. opis architektury przypadkow uzycia

4. glosariusz - definicje waznych poje¢ wyprowadzanych z

modelu dziedziny lub modelu biznesowego,

5. prototyp interfejsu uzytkownika - interakcje miedzy
aktorami - ludzmi i oprogramowaniem

niefunkcjonalne
wymagania

uzupetniajgce
wymagania lub
indywidualne
wymagania

1. specjalne wymagania zawierajgce niefunkcjonalne
wymagania w postaci opisu tekstowego

2. ograniczenia Srodowiska i implementacji (np. typ
komputera, typ plikdw, rodzaj systemu operacyjnego, typ
oprogramowania Internetu), zaleznosci, konserwacja,
zdolnos¢ do poszerzania,




Rola wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
programu zidentyfikowanych na podstawie modelu
biznesowego ,,swiata rzeczywistego”

Wymagania przedstawiajg czynnosci projektowanego
oprogramowania

1. Co program powinien robic, aby zautomatyzowac procesy
wykonywane przez tzw. zasoby ludzkie? — reprezentowane
przez wymagania funkcjonalne.

2. Jakie rozwigzania technologiczne zastosowac, aby program
spetniat oczekiwania strony zamawiajgcej w zakresie
bezpieczenstwa (security), niezawodnosci (safety),
skalowalnosci i wydajnosci - reprezentowane przez
wymagania niefunkcjonalne.
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Definiowanie wymagan
Zastosowanie diagramu wymagan SysML (wyktad 1)

‘ SysML Diagram\

O — w—— -l
Behavior ! Requirement Structure
Diagram : Diagram I Diagram
Activity Sequence State Machine Use Case Block Definition Internal Block . Package
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram | Diagram
Uie)
| Parametric I
| Diagram
SameasUML2 | e eaee=- |
Modified from UML 2
| -------- l
d New diagram type ]
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Przykiad 1 identyfikacji przypadkow uzycia
na diagramie przypadkow uzycia na
podstawie zdefiniowanych wymagan

wg przyktadu z:
OMG Systems Modeling Language
(OMG SysML™)Version 1.7 Betal
dotyczgcego obstugi samochodu typu SUV (Sport Utility
Vehicle) z napedem hybrydowym
https://www.omg.org/spec/SysML/1.7/Betal/PDF
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https://www.omg.org/spec/SysML/1.7/Beta1/PDF

Proces identyfikacji i specyfikacji przypadkow uzycia

Model biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” w postaci
diagramu kontekstu utworzonego przez eksperta
problemu reprezentujgcego strone zamawiajgca czyli
uzytkownika i klienta, przekazana wykonawcy systemu

Diagram wymagan oprogramowania prezentujgcy
hierarchie wymagan oraz wymagania pochodne
utworzony przez wykonawcow na podstawie modelu
biznesowego , Swiata rzeczywistego”

Model przypadkow uzycia aplikacji oparty na
diagramie przypadkoéw uzycia ” utworzony przez
wykonawcoéw na podstawie diagramu wymagan
tworzonego oprogramowania



|. Definiowanie elementéw modelu biznesowego
,Swiata rzeczywistego” za pomocg diagramu
kontekstu- SysML, v1.7 (omg.org)

«ContextDiagram»
ibd [Block] Automotive Domair{ Establishing the Context of the Hybrid SUV Systen)

driving conditions : Environment

«systemy
HSUV : Hybrid SUV

vehicle driver : Dri... “
x4:

weather : Weather

object : External Object [1..%]

- ol

x5:

road : Road [1..%]

p

'SRE T

vehicle mechanic : Maintai...

Diagram name

Establishing the Context of the Hybrid SUV System

Author

janderson

Creation date

3/4/20 1:43 AM

Modification date

3/15/22 8:39 AM
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https://www.omg.org/spec/SysML/1.7/Beta1/PDF

‘II. Diagram wymagan oprogramowania ‘

‘ a) hierarchia wymagan

req [Package] HSUV Requirementq Establishing HSUV Requirements Hierarchy (containmen}))

HSUV Specification
5]
«requirements «requirement» «requirementy «requirementy «requirementy
Eco-Friendliness Performance Ergonomics Qualification Capacity
© © (5] [+
«requirement» wrequirement» wrequirement» «requirement» «requirement» «requirement» «requirement»
Braking Fuel Economy Off-Road Capability Acceleration Safety Test Cargo Capacity Passenger Capacity
«requirement»
«requirement» Fuel Capacity

Emissions

Id="R1.2.1"
Text = "The vehicle shall meet Ultra-low
Emissions vehicle standards."

34




‘II. Diagram wymagan oprogramowania (cd) ‘

‘b)wymagania pochodne

req [Package] HSUV Requirementq Establishing Derived Requirements and Rationale from Lowest Tier of Requirements HierarcHy )

«requirement»
Braking

T

I
wderiveReqt» |

«requirements
Fuel Economy

DA A

I
aderiveReqgt» -

«requirements arequirements
Fuel Capacity Off-Road Capability
0
| «deriveReqt» M

«deriveReqt» “

arequirements
Acceleration

«requirements
Cargo Capacity

T
I

0
|

|
| «deriveRegt»

| «deriveReqt»

| «deriveReqts

arequirements
Regenerative Braking

«requirements
Range

| Power needed for acceleration, off-road performance & —_ - -

«problem»

| cargo capacity conflicts with fuel economy

I
«requirement»
Power

)

HSUV Operational States

RefinedBy — —

«requirements
Power Source Managem...

«deriveReql»l

«rationale»
Power delivery must happen by
coordinated control of gas and electric
motors. See "Hybrid Design Guidance"

35




Znaczenie wybranych relacji : <<deriveReqt>> i <<satisfy>>
miedzy wymaganiami z diagramu wymagan

N E Example of Derive/Satisfy Requirement i l’
" Dependencies
«requirement» «requirement» «requirement»
OffRoadCapability Acceleration CargoCapacity
Supplier F\ ‘; ﬂ
\«{IeriveReqt» \ /
\ i(deriveReqt» l«/deriveReqt»
\ \ /
A /
N \ /
Client 1 .
i i «requirement»
Client depends on supplier Power
(i.e., a change in supplier Supplier™ _
results in a change in client) Nsghsty
~Client
«block»
PowerSubsystem
Arrow Direction Opposite Typical Requirements Flow-Down
4/15/2008 Copyright © 2006-2008 by Object Management Group. 67 36




lll. Diagram przypadkow uzycia zawierajacy specyfikacje
wymagan z diagramu wymagan oprogramowania

uc [Package] HSUV Use Cases| Establishing Top Level Use Caseqd )

Hybrid SUV

% Drive the Vehicle
Driver

Insure the vehicle %
% / InsuranceCompany
- -____—___—__—‘_——_
RegisteredOwner
g W Register the vehicle
Department of Motor Vehicle

;(’3_\ /hi-;;r:tain the vehicle
Maintainer




lll. Diagram przypadkow uzycia zawierajacy specyfikacje
wymagan z diagramu wymagan oprogramowania (cd)

Opcjonalna czynnos¢ ,,Start the vehicle” -
moze wystapic¢ przed wykonaniem procesu
,,Drive the vehicle”

uc [Package] HSUV Use Cases [ Establishing Operational Use Cases] J /
Hybrid SU\/
«extend «refine» i :
,.-_-f): Drive the Vehicle - - — = Start the Vehicle - cinteraction»
Driver - «mclude» Start Vehicle Black Box
«mclude»
«mcltrde
I
«interaction» ]
Drive Black Box
«include»

“Accelerate”, “Steer” i “Brake” sg czescig procesu
»Drive the vehicle” 38




Przykitad 2 identyfikacji i specyfikaciji
przypadkow uzycia na diagramie
przypadkow uzycia
System sporzadzania rachunkow
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Proces identyfikacji i specyfikacji przypadkow uzycia

Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” w jezyku
klienta wykonanego przez eksperta problemu
reprezentujgcego strone zamawiajgca czyli
uzytkownika i klienta, przekazana wykonawcy systemu

Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych aplikacji oraz utworzenie diagramu
wymagan przez wykonawcow na podstawie opisu
,Swiata rzeczywistego”

Model przypadkow uzycia aplikacji oparty na
diagramie przypadkéw uzycia utworzony przez
wykonawcow



l. Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” w jezyku klienta

1. Opis zasobow ludzkich

Co robig pracownicy?
2. Przepisy i strategia firmy

Co ogranicza dziatalnosc firmy?
3. Dane techniczne

Dane ilosciowe:
ilu pracownikow,
ile danych,
jak czesto,
Dane o lokalizacji firmy
Dane o klientach firmy
Dane o uzywanym sprzecie | oprogramowaniu
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1. Opis zasobow ludzkich
Pracownik firmy handlowej moze dodawac¢ do katalogu produktow nowe produkty. Kazdy
produkt jest reprezentowany przez nastepujgce dane: nazwa, cena netto lub nazwa, cena
netto, podatek od ceny netto lub nazwa, cena netto i promocja od ceny netto lub nazwa,
cena netto, podatek od ceny netto i promocja od ceny netto. Klient moze zatozy¢ rachunek
nadajagc mu unikalny numer oraz moze dodawa¢ nowe zakupy. Kazda pozycja zakupu
powinna zawierac inny produkt. W przypadku dokonywania zakupu tego samego produktu,
ktory znajduje sie w innej pozycji zakupu, nalezy jedynie zwiekszy¢ ilos¢ tego produktu w tym
istniejgcym zakupie. Klient moze sprawdzi¢, jaka warto$s¢ ma rachunek oraz wartosci
zakupionych produktéw z poszczegdlnych grup podatkowych. Pracownik firmy handlowej
moze dodawad¢ nowe typy produktéw. Pracownik ten moze dodatkowo modyfikowac i
usuwac dane o produktach i promocjach.

2. Przepisy, strategia firmy
Pracownik ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ danych - odpowiada materialnie za
niezgodnos¢ danych ze stanem produktow firmy handlowej. System sporzgdzania
rachunkéw powinien by¢ przyjazny dla klienta biznesowego

3. Dane techniczne
Klient moze przeglada¢ katalog sprzedazy za posrednictwem strony internetowe] lub
bezposrednio za pomocga specjalnego programu (tak obstuguje juz wdrozone programy).
Zaktada sie, ze klientow, jednoczesnie przegladajacych dane katalogu sprzedazy oraz
dokonujacych zakupu produktow moze by¢ ponad 1000 oraz firma handlowa moze oferowacd
kilkadziesigt tysiecy typow produktéw. Firma handlowa sktada sie z kilku osrodkow w
roznych miastach na terenie kraju (lista miast jest dotgczona do umowy). Zaleca sie
stosowanie technologii Java.



Il. Wymagania stawiane tworzonej aplikac;ji

Lista wymagan funkcjonalnych
System zawiera katalog produktéw , do ktorego mozna wstawiac produkty
Mozna zakupié cztery typy produktow roznigce sie sposobem obliczania ceny
detalicznej: bez promocji i bez podatku, z promocjg i bez podatku, z podatkiem
bez promocji, z podatkiem i z promocja,
Mozna wprowadzi¢ wiele rachunkéw o unikalnym numerze
Pozycje rachunku muszg zawierac¢ produkty rézne w sensie nazwy, ceny,
podatku i promocji — pozycje rachunku to wynik zakupu produktu.
Kazda pozycja rachunku powinna podac swojg wartosc brutto oraz dane
produktu oraz ilos¢ zakupionego produktu.
Na rachunku powinna znajdowac sie wartosc tgczna wszystkich zakupoéw oraz
wartosci zakupow nalezgcych do wybranych kategorii — na zgdanie nalezy
poda¢ wartosc rachunku.

Lista wymagan niefunkcjonalnych
Wstawianie produktow moze odbywac sie tylko przez uprawnione osoby
Wstawianie nowych rachunkdéw oraz wstawianie nowych zakupow jest
dokonywane przez klientow
Zakupy mogg byC¢ dokonane przez Internet przez aplikacje uruchamiang przez
przegladarke lub bez jej posrednictwa



Diagram wymagan funkcjonalnych programu

<<requirement>>
Dodanie rachunku

Text = "Mozna wprowadzi¢ wiele rachunkdw o
unikalnych numerach ."

ID ="REQO04"

source =™

kind = "Functional"
verifyMethod = ™

risk ="

status ="

B A\

|

I )

| <<derive>>
|

<<requirement>>
Obliczenie wartosci rachunku

K= mmm=---

<<derive>>

<<requirement>> <<requirement>>
Zarzadzanie zasobami sklepu przez Funkcje realizowane przez
pracownika klienta sklepu

Text = "Pracownik sklepu moze wykonac Text=""

czynnosci przydzielone klientowi sklepu ID = "REQO01.REQDOZ"

oraz wprowadza produkty sklepu.” 5 source =™

ID = "REQO01" kind = "Functional” >

source =" verifyMethod =™

kind = "Functional" risk =""

verifyMethod =™ status ="

risk =""

status =™ ’

.

. P ccrequifement»

Dodanie pozycji do rachunku
, Text =" Pozycje rachunku muszg
iz bzt zawierac produkty réZne w sensie nazwy,
Dodawanie produktow ceny, podatku i promocji
Text = "System zawiera katalog produktéw, do Kazda pozycja rachunku powinna podaé
ktorego mozna wstawiac nowe produkty . swoja wartosc brutto oraz dane produktu
Mozna dodac cztery typy produktdw rézniace , oraz ilos¢ zakupionego produktu. *
sie sposobem obliczania ceny detalicznej: {{fd_eﬂ"fi}_ D = "REQ005"
netto, z podatkiem, z promocjg.” source =™
ID ="REQO01 REQO03" kind = "Functional"
source =™ verifyMethod =™
kind = "Functional® risk=""
verifyMethed = ™ status =™
risk =" T
status =" <<derive=>
4 _____________________________________

E
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Text = "Pozycje rachunku muszg zawierac produkly rézne
w sensie nazwy, ceny, pedatku i promocji

Kazda pozycja rachunku powinna podac swojg wartosc
brutto oraz dane produktu oraz ilos¢ zakupionego
produktu.

Ma rachunku powinna znajdowac sig wartosc faczna

wszystkich zakupdéw oraz wartosci zakupdw nalezacych

do wybranych kategorii podatku”

ID="REQO0G"
source =™

kind = "Functional”
verifyMethod = ™
sk =""

status ="

&
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Diagram wymagan niefunkcjonalnych programu

Wielkosc zasobow

Text ="Zakiada sie, ze klientow

Zalecana technologia

Text = "Technologia Java EE 8"

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G

jednoczesnie przegladajadajacych dane ID ="REQ04"
sklepu moze byc ponad 1000 oraz sklep source =™
moze zawierac kilkadziesiat tysiecy <<derive>> kind = "Interface"
produktow. Sklep sktada siezkiku [~~~ "~ " " 7] verifyMethod = ™
<<requirement>> osrodkow w réznych miastach na terenie s T
Ergonomiczna sprzedaz kraju. * status = "Approved"
Text="73klada 5i¢' i) ~ D ="REQM REQO2" E T .
korzystanie ze sklepu bedzie U source =™ \:p.f <<derive>>
wygedne dla klienta. Zwigkszanie kind = "Performance” _ Sposdb korzystania z systemu sprzedaiy
zasobow sklepdw nie moze verifyMethod =™ <<derive>> o ) :
wphywac na czas obstugi nsk = "Medium* & ------- -7 Text="Klient moze przeglqdac ﬁ;ne i
zakupow’ = e Za pomoc] ;pllkaql internetowe) |
) ) desktopowe)"
LSRN ID = "REQ01.REQO3"
source = T source =™
kind = "Performance” S o
£ Method < ™ o kind = "Interface
LA o verifyMethod = ™
risk = o -
status = "Mandatony” risk = "Medium
Us = Mandaory status = "Proposed"”
e T
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lll. Model przypadkéw uzycia aplikacji oparty na
diagramie przypadkow uzycia. Przyktad definicji aktorow

AKTOR OPIS PRZYPADKI UZYCIA

* PU Wstawianie nowego rachunku powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku

* PU Obliczanie wartosci rachunku powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku

* PU Wstawianie nowego zakupu powigzane przez

Klient Klient moze
dokonywac zakupow
wybranych produktow
przez Internet

korzystajgc z
przegladarki lub z <<include>> z PU Szukanie rachunku graz
aplikacji powigzane przez <<include>> z PU Szukanie

produktu

* PU Wstawianie nowego rachunku powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku

* PU Obliczanie wartosci rachunku powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku

* PU Wstawianie nowego zakupu powiazane przez
<<include>> z PU Szukanie rachunku oraz
powiagzane przez <<include>> z PU Szukanie
produktu

* PU Wstawianie nowego produktu powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie produktu

Sprzedawca | Sprzedawca moze
dodatkowo dodawac
nowe produkty




Rezultat — package Sprzedaz <<subsystem>> System sporzadzania rachunkéw

diagram
WF3
, package Pomoc
rzypadkow — T T
Ei Z‘.?a - Wstawianie
y nowego

WF2,3,6 4
rachunku ./~ ~

~

] ~
| \\ <<inCiUbdET S _
Klien /" Obliczanie L. rs;;':lf:::ﬁ
A wartosci | Zi*iiﬂl:ludef-b? P
//
s
awiani
Sprzedanh

SZukanie
produktu
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Cursor

A
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— Association

2 Actor

H System

<& Extend

> Dependency
< Generalization
@ Collaboration

. Note
=+ Anchor
£} constraint
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Diagram Overview
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Powigzanie wybranych wymagan z jednym z przypadkow uzycia z diagramu
przypadkow uzycia. Scenariusze przypadkow uzycia: slajdy 48-51

Wstawianie nhowego produktu Wstawianie nowego produktu Details &P ﬁ:ﬂ
Wstawianie howego produktu -
J Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References
Level: User - =
Complexity: Medium -
Use Case Status: Complete -
Implementation Status: <started -
Preconditions: [#|zarzadzanie zasobami sklepu przez pracownika | Dodawanie produktdw

inigjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW, start aplikacji)

‘ Insert Requirement... H Insert Use Case... ‘

Post-conditions: dodanie produktu o podanych atrybutach obowigzkowych: nazwa i cena oraz jedli jest
to wymagane: z podatkiem i promogja, jesli nie byto takiego produktu

Author: Zofin Kouczkiewicz

Assumptions:




Opisy przypadkow uzycia

PU Szukanie produktu

OPIS

CEL: Poszukiwanie produktu

WS (warunki wstepne): moze by¢ wywotany z PU Wstawianie nowego produktu, PU Wstawianie
nowego zakupu

WK (warunki koncowe): podanie produktu o podanych atrybutach obowigzkowych: nazwa i cena
oraz jesli jest to wymagane: z podatkiem i promocjg lub komunikat o braku produktu

PRZEBIEG:

1. Szukanie produktu przebiega wedlug atrybutow: nazwy i ceny (obowiazkowo) oraz podatku i
promogji (jesli jest to wymagane) zgodnie z danymi podanymi do przypadku uzycia

2. Jesli istnieje produkt o podanych atrybutach, zwracany jest produkt, w przeciwnym wypadku
zwracana jest informacja o braku produktu.

PU Wstawianie nowego produktu

OPIS

CEL: Wstawienie nowego produktu

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW, start
aplikacji)

WK (warunki kocowe): dodanie produktu o podanych atrybutach obowigzkowych: nazwa i cena
oraz jesli jest to wymagane: z podatkiem i promocjg, jesli nie byto takiego produktu

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac atrybuty produktu: nazwe, cene jako obowiazkowe dane oraz podatek i
promocje, jesli jest to wymagane

2. Nalezy wywolac PU Szukanie produktu. Nalezy sprawdzic, czy produkt o podanych atrybutach
juz istnieje. Jesli tak, nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku nalezy wstawic nowy
produkt.



PU Szukanie rachunku
OPIS
CEL: Poszukiwanie rachunku

WS (warunki wstepne): moze by¢ wywotany z PU Wstawianie nowego rachunku, PU Wstawianie
nowego zakupu, PU Obliczanie wartosci rachunku

WK (warunki koncowe): podanie rachunku o podanym numerze lub komunikat o braku
rachunku

PRZEBIEG:

1.  Szukanie rachunku przebiega wedlug numeru podanego do przypadku uzycia

2. Jesli istnieje rachunek o podanym numerze, zwracany jest rachunek, w przeciwnym
wypadku zwracana jest informacja o braku rachunku.

PU Wstawianie nowego rachunku

OPIS

CEL: Wstawienie nowego rachunku

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW,
start aplikacji)

WK (warunki koncowe): dodanie rachunku o podanym numerze, jesli jest to unikatowy numer

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz sluzy do
identyfikacji rachunku

2. Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy numer rachunku sie powtarza.

3. Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, mozna wstawic nowy
rachunek i zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku nalezy zakonczyc PU bez wstawiania
nowego rachunku.



PU Obliczanie wartosci rachunku
OPIS
CEL: Obliczanie wartosci rachunku wg podanego podatku

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony
WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): podanie wartosci catego rachunku o podanym numerze i
parametrze wejsciowym réwnym -2 lub wartosci zakupionych towardw wg podanej
kategorii podatku lub komunikat o braku rachunku

PRZEBIEG:

1.  Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz sluzy
do identyfikacji rachunku oraz wartos¢ podatku lub wartosc -2

2.  Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy rachunek o
podanym numerze istnieje.

3.  Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, nie mozna
obliczyc wartosci wybranego rachunku i nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku
nalezy obliczyc wartosc rachunku

4.  Nalezy uruchomic petle, w ktorej sumowane sa wartosci zakupu obliczane jako
iloczyn ceny jednostkowej zakupionego produktu i ilosci zakupu. Jesli zachodzi
potrzeba sumowania wartosci zakupu zalezna od wysokosci podatku, nalezy podac
wartosc podatku i sumowac jedynie zakupy o podanym podatku, w przeciwnym
wypadku sumowane sa wszystkie zakupy (gdy zamiast podatku zostanie przekazana
wartosc -2).



PU Wstawianie nowego zakupu
OPIS
CEL: Wstawianie nowego zakupu

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony
WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): dodanie nowego zakupu o podanych atrybutach lub zwiekszenie
ilosci zakupionego produktu, jesli juz taki produkt zakupiono lub komunikat o braku
rachunku

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz sluzy do
identyfikacji rachunku oraz dane produktu i jego ilos¢

2. Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy istnieje rachunek o
podanym numerze.

3. Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, nie mozna wstawic
nowego zakupu do rachunku i nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku nalezy
wstawic nowy zakup

4. Nalezy wybrac produkt oraz ilosc zakupionego produktu.

5. Nalezy wywolac PU Szukanie produktu. Jesli wybrany produkt nie istnieje, nalezy
zakonczyc PU. W przeciwnym przypadku nalezy wstawi¢ nowy zakup do
rachunku, przegladajac, czy istnieje juz zakup z takim samym produktem.
Jesli istnieje, nie tworzy sie nowego zakupu, tylko powieksza sie ilosc
zakupu istniejacego o ilosc nowego zakupu, w przeciwnym przypadku
wstawia sie nowy zakup.



Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

1. Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow przypadkow uzycia
(use-cases)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

3. Model przypadkéw uzycia — identyfikacja i
specyfikacja wymagan

4. Przyktady diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



Przykitad 3 identyfikacji i specyfikaciji
przypadkow uzycia na diagramie
przypadkow uzycia
Biblioteka
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Proces identyfikacji i specyfikacji przypadkéw uzycia
(slajd 38)

|.  Opis biznesowy ,Swiata rzeczywistego” w jezyku
klienta

Il. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych aplikacji oraz wykonanie diagramu
wymagan.

I1l. Model przypadkéw uzycia aplikacji oparty na
diagramie przypadkow uzycia



l. Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego”

Opis zasobow ludzkich

Bibliotekarz moze dodawac do katalogu tytutow nowe tytuty. Kazdy tytut jest
reprezentowany przez dane: tytut, autor, wydawnictwo, ISBN oraz informacje o
liczbie egzemplarzy i miejscu ich przechowywania i wystepuje w bibliotece jako
pojedyncza informacja dla kazdego tytutu. Pewna grupa tytutdw opisuje ksigzki
nagrane na wybranym nosniku, dlatego dodatkowo tytut zawiera dane nagrania np.
nazwisko aktora. Kazdy egzemplarz, niezaleznie, czy jest ksigzkg czy kasetg, jest
opisany odrebng informacja zawierajacg numer egzemplarza, ktéry moze sie
powtarzac dla réznych tytutéw. Bibliotekarz moze dodawac nowe tytuty i
egzemplarze oraz je przeszukiwac, natomiast klient moze jedynie przeszukiwac tytuty
i sprawdzac egzemplarze wybranych tytutow.

W celu wypozyczenia ksigzki klient musi jg zarezerwowac podajgc dane rejestraciji,
dane ksigzki oraz date rezerwacji. Klient musi wypozyczy¢ zarezerwowang ksigzke w
terminie jej rezerwacji podajac dane rejestracji i rezerwacji, wyszukac rezerwacje i
nastepnie jg usungé. Musi wykonac dane wypozyczenia zawierajgce: dane rejestracji,
dane zarezerwowanej ksigzki oraz date zwrotu. Rezerwacje mozna usunac¢ bez
koniecznosci jej wypozyczenia — w terminie rezerwacji.

W celu zwrotu ksigzki nalezy podac dane rejestracji oraz dane wypozyczone;j ksigzki.
Zwrot musi nastgpi¢ w okresie wypozyczenia podanym w danych wypozyczenia.



Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” (cd)

Przepisy
Pracownik ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ danych - odpowiada
materialnie za niezgodnos¢ danych ze stanem wypozyczalni.

Dane techniczne

Klient moze przeglada¢ dane wypozyczalni za posrednictwem strony
internetowej lub bezposrednio za pomocg specjalnego programu. Zaktada sie,
ze klientow jednoczesnie przegladajgdajacych dane wypozyczalni moze byc
ponad 1000 oraz wypozyczalnia moze zawierac kilkadziesiat tysiecy tytutow
oraz przynajmniej dwukrotnie wiecej egzemplarzy. Biblioteka sktada sie z kilku
osrodkéw w réznych miastach na terenie kraju (lista miast jest dotgczona do
umowy). Zaleca sie stosowanie technologii Java.



N

ll. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
Lista wymagan funkcjonalnych programu

. System zawiera katalog zarejestrowanych klientéw w wyniku rejestracji klientow.
. System zawiera katalog tytutéw w wyniku dodawania tytutéw ksigzek
. System zawiera dwa typy egzemplarzy do wypozyczenia: ksigzki i kasety z nagraniami

dzwiekowymi ksigzek w wyniku dodawania tych egzemplarzy.

. Kazdy egzemplarz zawiera tytut, nazwisko autora, ISBN, wydawnictwo, jesli jest to ksigzka

oraz dodatkowo nazwisko aktora, jezeli jest to nagranie dzwiekowe.

Moze wystgpi¢ wiele egzemplarzy ksigzek oraz kaset z tymi samymi tytutami. Kazdy
egzemplarz, zarowno ksigzka i kaseta, posiadajg numer niepowtarzajgcy sie w ramach
pozostatych identycznych danych (ISBN lub ISBN i nazwisko aktora).

. W celu znalezienia tytutu nalezy podac ISBN lub ISBN i nazwisko aktora dla nagranej ksigzki
. W celu wybrania wtasciwego egzemplarza nalezy podac ISBN, jesli jest to ksigzka oraz

dodatkowo nazwisko aktora, jesli jest to kaseta oraz numer egzemplarza.

. Zaréwno egzemplarze typu ksigzka lub kaseta, mogg by¢ przeznaczane do wypozyczenia na

okres umowny oraz na okres scisle okreslony w wyniku rezerwacji ksigzki.

. Ksigzki mozna wypozyczac jedynie po wykonaniu rezerwacji i nastepnie usuniecia rezerwacji.
. Zwrot wypozyczonej ksigzki musi nastgpi¢ w wyznaczonym terminie.

Lista wymagan niefunkcjonalnych programu

. Wstawianie danych o tytutach i egzemplarzach moze odbywac sie przez uprawnione osoby
. Wyszukiwanie informacji powinno odbywac sie samodzielnie przez klienta
. Operacje zarzadzania i wyszukiwania informacji mogg by¢ dokonane przez Internet przez

aplikacje uruchamiang przez przegladarke lub bez jej posrednictwa



Diagram wymagan funkcjonalnych programu

<<requirement=>>
Tworzenie danych ksigzek

Text = "Bibliotekarz tworzy dane nowych ksigzek:
tytul, autor, wydawnictwo, ISBM, numer klsiazk."

<<requirement=>
Obsluga zasobow biblioteki przez bibliote karza

Text = "Bibliotekarz zarzadza danymi zasobow biblioteki:
ksigzek i klientdw biblioteki”

ID = "REQOO7"
source = "Wypozyczalnia"

— . source = "Wypozyczalnia”

kind = "Functional”

kind = "Functional” verfyMethod =™
verfyMethod =™ nsk = "Medium”
nsk = "Medium” status = "Approved”
status = "Approved” Text=""

T ID = "REQO01"

<<requirement=>
Rejestracja klientow biblioteki

//’*H$

source = "Wypozyczalnia"

¢

Text = "Klient musi zarejestrowac sie -
w celu korzystania z biblioteki.

Podaje dane osobowe, ktore
zatwierdza bibliotekarz "

source = "Wypozyczalnia"
kind = "Functional”

«:«:requirement}:;
Usuwanie danych ksigzek

<<requirement>>
Modyfikacja danych ksigzek

Text = "Bibliotekarz usuwa
dane ksigzek wg:

ISBMN numer ksigzki."

ID ="REQOO3"

Text = "Bibliotekarz modyfikuje dane
ksigzek wg: ISBM numer ksigzki,
nowy numer ksigzki."

ID ="REQO09"

verifyMethod =™ source = "Wypozyczalnia” source = "Wypozyczalnia"
risk = "Medium™” kind = "Functional” kind = "Functional”

status = "Approved” verifyMethod = ™ verifyMethod = ™
Text="" risk = "Medium" risk = "Medium"

ID = "REQD02" status = "Approved” status = "Approved”

E E E




Diagram wymagan funkcjonalnych programu (cd)

<<requirement>>

Korzystanie z zasobow biblioteki przez klienta

Text = "Zarejestrowany klient biblioteki moze zarezerwowac ksigzk
Rezerwacje moZna usungat niezaleznie. Wszystkie operacje musi 3

source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verifyMethod =™

<<requirement>>
Zwrot wypoizyczonej ksiazki

Text=

il
sk = "Medium” ks kind = "Functional”
status = "Proposed” venfyMethod =™
Text="" risk = "Medium"
ID = "REQO04" H status = "Proposed”
& ® ® \1\ L
\Wx:c:d erves=

<<requirement>>
Rezerwacja ksigzki

"Do zwrotu wypozyczone| ksigzki klient musi p.|
dane rejestragji i wypoZyczone ksigzki. Nie mozna
przekroczyc daty zwrotu.”

ID = "REQO04.REQOS"

source = "Wypozyczalnia

<<requirement>>
Usuwanie rezerwacji ksiazki

Text = "Do rezerwac]i ksiazki klient
musi podac dane rejestragji,
date rezerwacji oraz

dane niezarezerwowane|

w podanym okresie ksigzki."
ID = "REQO04.REQO5"
source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verifyMethod =™

risk = "Medium"

status = "Approved”

<derives>

Text = "Do usuniecia rezerwacji ksigki klient
musi podac dane rejestracji,

date rezerwac)i oraz dane

zarezerwowane| ksigzki.

Nie mozna przekroczy¢ daty rezerwacji"

ID = "REQ004 REQDE"
source = "Wypozyczalnia®
kind = "Functional”
verifyMethod =™

<<requirements>
Wypoiyczenie ksiazki

===

<<derives»>

-1

<<derives>

e

Text ="Do wypozZyczenia ksigzki klient musi
podac dane rejestracji oraz dane

rezerwacji ksigzki.Po wyszukaniu

rezerwacji musi jg usunac i wykonac
wypozyczenie z danymi rezerwaci

| datg zwrotu.”

ID = "REQ004. REQOT"
source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verfyMethod =™

risk = "Medium”

status = "Proposed”

-1}



Diagram wymagan niefunkcjonalnych programu (cd)

<<reqguirement>>
Wielkos¢ zasobow biblioteki

<<requirement>>
Ergonomiczna biblioteka

Text = "Zaklada sie, ze
korzystanie z biblioteki
bedzie wygodne dla klienta.
Zwiekszanie zasobdow biblioteki
nie moze wpltywac na czas
obstugi transakcji."

ID ="REQO1"

source = ""

kind = ™

verifyMethod =""

risk =""

status = ™

Text = "Zaklada sige, ze klientow
jednoczesnie przegladajgdajgcych
dane wypozyczalni

moze byc ponad 1000

oraz wypozyczalnia moze
Zawierac kilkadziesiat

tysiecy tytulow

oraz przynajmnie]

dwukrotnie wiece] egzemplarzy.
Biblioteka skilada sie

Z kilku osrodkow

w roznych miastach

na terenie kraju. "

1D = "REQO1.REQO2"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Performance”
verifyMethod =™

<<reguirement>>
Zalecana technologia

<<derive>>

<<_ _____

Text = "Technologia Java EE 8"
ID ="REQO4"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Interface"

verfyMethod =™

risk = "Low"
status = "Approved”
“ |

\l/ <<dernve>>
|

<<reguirement>>
Sposob korzystania z biblioteki

<<derive=>>

risk = "Medium"
status = "Proposed”
&

E

Text = "Klient moze przegladac dane
wypozyczalni za pomoca aplikacji
internetowe] | desktopowej."

ID = "REQO1.REQO3"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Interface”

verifyMethod =™

nsk = "Medium"

status = "Proposed”

E




lll. Model przypadkéw uzycia aplikacji oparty na diagramie przypadkéw

Bibliotekarz1

uzycia

Przypadki uzycia na zasobach

Rejestracja_Klienta
L&

Przypadki uzycia pomocnicze

<<|nclude>>

Przypadki uzycia
wypozyczalni

4

-
b=

-

f}”“

‘ \

uwanie_Rezerwacji
/ A

Us

-
-

- E ,
&
&

<< |nclude=

e

Klient

Bibliotekarz2

Zwrot wypozyczenia
E




Operacje_Na_Ksiazkach Details === ﬁ:l

Operacje_Na_Ksiazkach W |

Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References

Rank: :Medium :| Ay
1D: UC12

Status: iIdE-ntiIE‘,r :|
Justification:

Primary Actors:

EIE]

Supporting Actors:

Task Pool:

Des criptin n:

Scenariusz:

1. Nalezy, podac atochuty fytutu: ISBN jako abowiazkowe [ ewentualnis akiora, jesl ksiazka jest nagrana
QLRzZ U ksiazki

2. Nalezy waonotag PU Wyszukai Tytul- Nalezy sprawdzic, czy tylul o podanym ISBN j gwentulanym
Karze 102 istoiels. Jedll ie, nalesy, zakariczve PU.

3. Nalezy ubworzys egzemplalz Zawierajacy. numer podany, do wyszukiwania egzemplarza. i nalezy
Rizekazag go do PU Wyszukal Ksiazks.

| |Abstract | |Leaf [v]|Root
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@ Projekt_lab2 * - Visual Paradigm Community Edition[Zofia Kruczkiewicz] (not for commercial use) [ —

Dash iject‘ ITSM UeXceler  Diagram  View  Team  Tools Modeling  Window  Help

BEEei. B

) | Import v
New Open Save  Close @ Print Properties | Community
v v v Circle
Diagra"ﬁ: Navigator = # * | Operacje Na Ksiazkach Details @ &= T
Projekt_lab2 - = -
TProjekt_l Operacje_Na_Ksiazkach -
=} yUML Diagrams — —
/2 7Use Case Diagrs | Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References|
-- Use Case Diagr| —
= . a
= Class Diagram ( Level: User |
-- Libray1_classes Complexity: Medium ﬂ
" Libraryl_classe. Use Case Status: Base ﬂ
== Sequence Diagr )
D o— Implementation Status:
{75 sub_business_t Started hd
.. sub_business_t * Preconditions: @Tworzeﬂie danych ksigzek @Usuwanie danych lksigzel |
.. sub_business_t = Rezerwacia ksiazki FModyfikacia danveh ksigzek —
.. sub_business_t @plodaj tvtl ksiazkiqgeplodaj Ksiazke qgpUsun Ksiazke
.. sub_business_t apModyfikacia KsiazkiqmpRezerwacia
" sub_business_t + Post-conditions:
-- sub_business_t Author-
|“_|:'f| sub_business_t 4
W polu Precondition podano jako warunki wstepne liste specyfikowanych wymagan =

oraz liste przypadkdw uzycia, ktore za pomocy zwigzku Generalization dziedziczg
funkcjonalnosc¢ przypadku uzycia Operacje_Na_Ksiazkach.
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Rezerwacja Details (T

Rezerwacja Ll

Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References

Rank: ngh .......................... ﬂ “

ID: UC13

Status: :Ide-ntifyr ﬂ

Justification:

Primary Actors: Klient E
-

Supporting Actors:

Task Pool:

Description:
~=E-=-F-E-WF+-a-n -

1. Po wyszukaniu ksigzki sprawdza sie za pomocg PU Wyszukaj Rezerwacie,
czy dany egzemplarz ksigzki nie jest zarezerwowany w podanym terminie.

Jesli tak, nalezy zakonczyc PU
2. Nalezx wxszukaé klienta Wg numeru kartx biblioteczne’ Za pomocy PU

Wyszukaj Klienta Jesli nie istnieje, nalezy zakonczyc PU.
Ayttt ittt ittt
3. Nalezx kaonaé rezerwaczg, umieszczaljgc na nie’ dane wxszukanel
Ayt T

ksiazki, dane klienta oraz date rezerwac]l. Dane rezerwac]l nalezy

umle301c w zblorze rezerwacll zarezerwowanel ksiazki 1 w zbiorze
B T T

rezerwa011 znale210nego klienta.

| |Abstract | |Leaf [ |Root




@ Projekt_lab2 * - Visual Paradigm Community Edition[Zofia Kruczkiewicz] (not for commercial use) { — M

Dash iject‘ ITSM  UeXceler Diagram  View Team  Tools  Modeling  Window  Help

rTEERe T B O

,&, Import v
New Open  Save  Close Print Properties | Community
W W i Circle
Diagram Navigator o #» x Rezerwacja REcsk [1‘@ :: ﬁg

Y

Teoecel2 - Rezerwacja -
EI--DUML Diagrams
9-@”5& Case Diagri _ | Info | Use Case Notes | Flow of Events = Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References|
-- Use Case Diagr B
. N
| |z Class Diagram (| Level: User [ =
e [22) Libray1_classes Complexity: Medium |
@ LibraWi_ClaSSE Use Case Status: Initial Ll
=} /zSequence Diagr _
5 lﬁ Implementation Status:
@ sub_business_t Started Ll =
@ sub. business. t + Preconditions: ERezerwacia l<sigzki
@ sub_business_t + Post-conditions:
@ sub_business_t Author-
@ sub_business_t 1
F 5] sub_business_t _ * Assumptions: -
< | T | 3
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Usuwanie_Rezerwacji Details |7 0m [T

Usuwanie_Rezerwacji

Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References

Rank: Medium .. v | # w
1D: uci4
Status: :Identif‘y' v || Next

Justification:

Primary Actors: Klient

I

Supporting Actors:

Task Pool:

Description:

Naler RO dac Dumer artx klienta i Dumer rezerwacji

Nalezx wzszukac klienta Za pomocy PU wszu]cag Klienta. Jesli nle
zostai znaleziony, nalezy zakonczxc PU z informacig o braku rezerwac]i.

2.Nalezy wyszukacC rezerwacje w zbiorze klenta za pomocy PU
whviiviiviivintetvividy’ ittt ittty ity
mszukag Rezerwac:;e Jesll nle ma, naleix zakoflczxé PU z informac ke

braku rezerwacji.
3.Nalezy usungc rezerwacje ze zbioru klienta 1 ksigzki nalezgce] do

rezerwacji &‘ Erzekazaé jej dane
| | Abstract | |Leaf | |Root
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@ Projekt_lab2 * - Visual Paradigm Community Edition[Zofia Kruczkiewicz] (not for commercial use) [ ==t Hh‘
Dash | Project ‘ ITSM  UeXceler Diagram  View Team  Tools  Modeling  Window  Help
FERe I B O
E As’
l : ) 1 Import ' .
New Open  Save  Close Print Properties | Community
W N W Circle
Diagranﬂ: Navigator @ = x Usuwanie_Rezerwadji Properties @ :: ﬂ
NE B
Projekt_lab2 ~ - -
TProjel I Usuwanie_Rezerwagji -
= yUML Diagrams —
—+/27Use Case Diagri _ | Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References‘
-- Use Case Diagr B
== Class Diagram ( Level: User ﬂ
-- Libray1_classes Complexity: Medium ﬂ
#[] Library1_classe Use Case Status: Initial |
=z Sequence Diagr .
- Implementation Status: -
- [25] sub_business_t P Started J =
= [&5] sub_business_t * Preconditions: (= Usuwanie rezerwacii ksiazki qm\Wypozyczenie
" sub_business_t + Post-conditions:
-- sub_business_t Author:
F-{4] sub_business_t
- [74] sub_business_t _ + Assumptions: -
W polu Precondition podano jako warunki wstepne specyfikowane wymaganie oraz
przypadek uzycia Wypozyczenie, ktory uruchamia zawierany w nim przypadek uzycia 2

Usuwanie_Rezerwacji powigzany za pomocg zwigzku <<include>>. Oznacza to, ze
kazdy zawierany przypadek uzycia podaje liste przypadkdéw uzycia, ktore go zawieraja.
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Wypozyczenie Details % Tl

Wypozyczenie

Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References

Rank: R TA— ﬂ "

1D: UCle

Status: :Identif‘y' ﬂ

Justification:

Primary Actors: Klient
Supporting Actors:

Task Pool:

Description:

1. Naleix Erzekazaé dane rezerwacijl 1 numer kartx bibliotecznej
Ay e A W Ay A e i i
klienta.
Aoy A A b A
2. Nalezx usungc rezerwacie za pomocq PU Usuwanilie Rezerwacll. Jesli
Zzwrocone dane zawierajg dane rezerwacji, naler Robraé dane klienta,
iyttt iyttt it it ity Ayt et R R L L L e e e
dane k31§zkl, okres wypozyczenia 1 kaonaé WYpOZyCczenie w Eodanxw
R L T e b ey
okresie rezerwacji. w przeciwnym wxgadku naleix zakoﬁczxé FU.
i iy gy g A e e i e
3.Dane wypozyczenia umiescic w danxch ksigzki i zbiorze wxgoixczeﬁ
A A A SNSRI A A A A A AR A A
klienta.

| | Abstract | |Leaf | |Root
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New Open Save  Close | Print Properties = Community
W L W Circle
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o a2 * Wypozyczenie -
Li—_l--EUML Diagrams yp y
EI'EE-’USE Case Diagri _ | Info | Use Case Notes | Flow of Events | Details | Requirements | Diagrams | Test Plan | References|
-- Use Case Diagr N
. -~
\ B-@Class Diagram ( Level: User Ll i
@ Librayl_classes Complexity: Medium ﬂ
@ Libraryl_dasse Use Case Status: ﬂ
= uence Diagr
i = Eﬁéﬁuh husinessgt Implementation Status: started Ll B
Eﬂ--@ sub_business_t * Preconditions: EWVDOivczenie lsiazki T
) [i] sub_business._t * Post-conditions:
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Przykitad 4 identyfikacji i specyfikaciji
przypadkow uzycia na diagramie
przypadkow uzycia
Wypozyczalnia ksigzek

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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I. Opis biznesowy ,Swiata rzeczywistego” w jezyku klienta

1. Opis zasobow ludzkich
Pracownik wypozyczalni moze dodawac do katalogu tytutéw nowe tytuty, usuwac lub
zmieniad. Kazdy tytuf jest reprezentowany przez nastepujgce dane: tytut, autor,
wydawnictwo, ISBN oraz informacje o liczbie egzemplarzy. Kazdy egzemplarz ksigzki jest
opisany odrebng informacjg zawierajacg numer egzemplarza oraz jest powigzany z
informacja o tytule. Numery egzemplarzy mogg sie powtarzac dla réznych tytutow.
Pracownik bilioteki moze dodawac lub usuwa¢ nowe egzemplarze o tytutach
przechowywanych w wypozyczalni. Pracownik wypozyczalni wypozycza podane ksigzki i
czasopisma osobom zarejestrowanym, o ile je posiada. Wypozyczajgcy moze opcjonalnie
zarezerwowac ksigzke lub czasopismo, ktére nie jest dostepne w danej chwili za
posrednictwem pracownika wypozyczalni. W momencie, kiedy zamoéwione rzeczy s3
dostepne - albo po zwrocie lub dzieki zakupowi, mozna je wypozyczyc i usunac¢ rezerwacje,
jesli jest. Rezerwacje mozna usung¢ niezaleznie. Pracownik wypozyczalni moze utworzy¢,
zmieni¢ i usung¢ dane o wypozyczajgcych, wypozyczeniach i rezerwacjach

2. Przepisy, strategia firmy
Pracownik odpowiada materialnie za niezgodnos$¢ danych ze stanem wypozyczalni.
Wypozyczalnia powinna by¢ przyjazna dla klienta biznesowego

3. Dane techniczne
Zaktada sie, ze klientdw, jednoczesnie przegladajgdajacych dane wypozyczalni moze by¢
ponad 1000 oraz wypozyczalnia moze zawierac kilkadziesigt tysiecy tytutéw oraz
przynajmniej dwukrotnie wiecej egzemplarzy. Zaleca sie stosowanie technologii Java.



Il. Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne aplikac;ji

Wymagania funkcjonalne
. System powinien wspiera¢ wypozyczalnie ksigzek

Bibliotekarz wstawia nowe tytuty i ksigzki o danym tytule w kilku egzemplarzach.
Usuwa tytuty, ksigzki i czasopisma. Moze zmodyfikowac¢ dane o tytutach.

Bibliotekarz wstawia, usuwa lub zmienia dane osobowe wypozyczajacych.

. Wypozyczajacy, ktérego dane osobowe sg przechowywane w bibliotece, moze
zarezerwowac ksigzke, ktora nie jest dostepna w danej chwili, za posrednictwem
bibliotekarza

. Wypozyczajgcy, ktérego dane osobowe sg przechowywane w bibliotece - za
posrednictwem bibliotekarza moze wypozyczyc ksigzke zarezerwowang wczesniej
lub bez rezerwacji w momencie, kiedy ksigzka jest dostepna. W przypadku
wczesniejszej rezerwacji wypozyczanej ksigzki, nalezy jg usungc. Rezerwacje mozna
usungc niezaleznie.

Bibliotekarz moze tatwo utworzy¢, zmienic i usungc informacje o wypozyczeniach i
rezerwacjach

Wymagania niefunkcjonalne

. System powinien pracowac¢ w popularnych systemach (LINUX, Windows) i powinien
mieC nowoczesny graficzny interfejs uzytkownika

. System powinien sie rozwija¢ np. wprowadzenie mozliwosci zawiadamiania
rezerwujgcego ksigzke o jej dostepnosci lub dtuznika o przekroczeniu terminu

wypozyczenia przez Internet
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lll. Model przypadkow uzycia aplikacji oparty na
diagramie przypadkow uzycia

AKTOR

OPIS

PRZYPADKI UZYCIA

Bibliotekarz

Bibliotekarz wypozycza,
rezerwuje ksiqzki i
przyjmuje zwroty ksigzek
oraz usuwanie rezerwacji.
Jest on odpowiedzialny za
utrzymywanie zasobow
biblioteki (wstawianie i
usuwanie: tytutow ksigzek,
egzemplarzy ksigzek oraz
danych wypozyczajgcych)

e zarzadzanie

e wykonaj rezerwacje
® Usun rezerwacje

® WYpOzZyCz pozycje

e zwrot pozycji

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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Wypozyczalnia ksigzek (wg Hans-Erik Erikson, Magnus Penker, UML Toolkit, John Wiley&Son$ INC, 1998)

<<subsystem>> <<subsystem>> Magazyn
Wypozyczalnia
dodaj tytul WF2
wykonaj
rezerwacje
WF2,6
usun WEF2
_ rezerwacje
/ dodaj pozycie

WF1,4,5,6 <<use>> Zarzadzanie —

usun lub zmiek - 7 Bibliotekarz(1)
Bibliotekarz(0) pozycje
\ WF2,6
usun lub zmieR
WF3,4,5,6

WF6

dodaj klienta WF3




PU wypozycz pozycje

OPIS

CEL: obstuga bibliotekarza

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie

programu (np. otwarcie strony WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): pojawienie sie nowej danej o wypozyczeniu w aplikacji,

usuniecie rezerwacji wypozyczanej pozycji w przypadku, gdy byta wczesniej
zarezerwowana lub komunikat o przyczynach braku wypozyczenia

PRZEBIEG 1 (podstawowy):

1.

Przekazanie danych wypozyczanego tytutu oraz wypozyczajgcego przez
aktora

Identyfikacja wypozyczajgcego —jesli jest, przejdz do punktu 3 lub zakoncz
automatycznie wypozyczanie

Identyfikacja rezerwacji dla tytutu wypozyczanej ksigzki — jesli klient posiada
takg rezerwacje, przejdz do punktu 4 lub automatycznie zakoncz
wypozyczanie

Identyfikacja dostepnosci egzemplarza (pozycji) — jesli jest przynajmniej
jeden egzemplarz wolny, przejdz do punktu 5 lub zakoncz automatycznie
Wypozyczanie

Rejestracja nowego wypozyczenia zawierajgcego informacje o
WYpOzyczajgcym i wypozyczonym egzemplarzu i wywotanie PU usun 77
rezerwacje



PRZEBIEG 2 (alternatywny przy braku rezerwacji — rezultat zastosowania

1.

relacji <<use>>):

Przekazanie danych wypozyczanego tytutu oraz wypozyczajgcego przez
aktora

Identyfikacja tytutu - jesli tytut jest w systemie, przejdz do punktu 3 lub
automatycznie zakoncz wypozyczanie

Identyfikacja dostepnosci egzemplarza (pozycji) — jesli jest przynajmnie;j
jeden egzemplarz wolny, przejdz do punktu 4 lub zakoncz automatycznie
wypozyczanie

Identyfikacja wypozyczajgcego — jesli jest, przejdz do punktu 5 lub
zakoncz automatycznie wypozyczanie

Rejestracja nowego wypozyczenia zawierajgcego informacje o
WYpOzyczajgcym i wypozyczonym egzemplarzu.
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Test PU: wypozycz pozycje

Dane wejsciowe:
Dane klienta wypozyczajgcego ksigzke, tytut wypozyczanej ksigzki
Dane wyjsciowe:
e Powstanie nowego wypozyczenia, jesli dane wejsciowe byty w
systemie oraz byta wolna ksigzka o podanym tytule
e Usuniecie rezerwacji wypozyczonej ksigzki, jesli byta w systemie
dla danego klienta
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Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

1. Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow przypadkow uzycia
(use-cases)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson |., UML przewodnik uzytkownika)
3. Model przypadkdéw uzycia — identyfikacja i
specyfikacja wymagan

4. Przyktady diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

5. Podsumowanie
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Whioski - model przypadkéw uzycia

Opis w jezyku klienta
Zewnetrzna postac systemu

Strukturyzacja za pomocg przypadku uzycia czyli struktura
postaci zewnetrznej systemu

Uzywany gtodwnie jako kontrakt miedzy klientem i wykonawcami,
okreslajgcy co system powinien robic i czego nie powinien robic

Moze zawiera¢ redundancje, sprzecznosci

Przedstawia funkcjonalnosc¢ tworzonego systemu, dotgczajac
architekture waznej funkcjonalnosci

Definiuje przypadki uzycia analizowane w modelu analizy
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Tworzenie diagramow przypadkow uzycia

Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

Wytyczne tworzenia diagramow przypadkow uzycia
(use-cases)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
Model przypadkow uzycia — identyfikacja i
specyfikacja wymagan

Przyktady diagramow przypadkow uzycia (use-cases)

Dodatek
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5. Dodatek — metodyka DevOps
rozwijana w ramach
Inzynierii Oprogramowania

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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2. Definicje inzynierii oprogramowania
- slajd 17 prezentowany podczas 1-go wyktadu

e [Fritz Bauer]

Opracowanie sprawdzonych zasad inzynierii oraz ich
zastosowanie w celu wytworzenia niedrogiego i

niezawodnego oprogramowania, dziatajgcego efektywnie na
rzeczywistych maszynach.

- [IEEE 1993]

1. Zastosowanie systematycznego, zdyscyplinowanego,
poddajacego sie ocenie ilosciowej, podejscia do
wytwarzania, stosowania i pielegnacji oprogramowania, czyli
wykorzystanie technik tradycyjnej inzynierii w informatyce.

2. Dziedzina wiedzy zajmujgca sie badaniem metod jak w p.1



Przyktad jednej z metodyk - DevOps (Development
Operations) jako cykl zycia tworzenia aplikaciji

https://azure.microsoft.com/pl-pl/resources/cloud-computing-dictionary/what-i1s-devops/

Inzynieria oprogramowania BILAN %
jako dziedzina wiedzy

Informatyki oznacza nauke
obejmujgcg miedzy innymi

definiowanie i badanie metodyk t..& HEROE
tworzenia oprogramowania. 9. %

£ e <

5 S
Metodyka DevOps nawigzuje /\}/‘} B Arucanon g‘
do praktyk przypisanych do 5 - goerate '%,?%u o
poziomdw dojrzatosci L \
wytwarzania oprogramowania 1\ P
zdefiniowanych w ramach DELIVER

CMMI (slajd 72 — wyktad 1).
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Dziekuje za uwage
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