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Sktadnia elementéw na diagramach UML

1. W prezentacji sktadni diagramow stanéw UML (str.7-20, 22) o charakterze tutorialowym sposéb
definiowania sktadowych klas (stany, zdarzenia, akcje) odwzorowanych na elementy klas, jest
jednym z przyjetych sposobdw interpretowania specyfikacji jezyka UML w tutorialach — czesto
odbiegajaca od syntaktyki znanych jezykdw obiektowych (Java, C++) i zazwyczaj uproszczona.

2. W prezentacji sktadni diagramu standw UML (str.23, 24) oraz diagraméw sekwencji (str.26, 28, 32,
35, 37) wykazujac spdjnosé modelowanego zachowania obiektéw za pomocg tych dwdch typéw
diagramow prezentujgc sposdb odwzorowania elementéw diagramow, czyli zdarzenia, stany, akcje
na elementy klas, itd jest jednym z przyjetych sposobdéw interpretowania specyfikacji jezyka UML
w narzedziach UML (VP CE). Diagramy sekwencji uzyskano generujac diagramy z kodu Javy.

Whniosek: W wielu narzedziach UML sposob definiowania elementdw diagramdw oparty na tej samej
specyfikacji UML rdzni sie. W prezentowanych materiatach przedstawiono te rdznice, stosujgc dwa rdzne
sposoby definiowania oparte na:

1)  tutorialach (p.1): https://sparxsystems.com/resources/tutorials/umi2/index.html

2)  narzedziu z serii Visual Paradigm CE - VP CE (p. 2:
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/I0 UML/Instrukcja 1 2.pdf,

W mat. 2) diagramy sekwencji zostaty wygenerowane z kodu Javy (inzynieria odwrotna),

w celu zwrdcenia uwagi, ze te roznice sg naturalnym zjawiskiem, ale zawsze wspierajagcym
programistow.


https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/index.html
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Instrukcja_1_2.pdf

Diagramy stanow UML 2 — czesc piata

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html
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Diagramy stanow

1. Diagramy stanow UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

2. Przyktad diagramoéw stanéw UML — modelowanie
wplywu przypadkow uzycia na stany obiektu


https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

Diagramy stanow

1. Diagramy stanow UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html
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Dwa rodzaje diagramow UML 2

Diagramy UML modelowania strukturalnego

Diagramy pakietow
Diagramy klas

Diagramy obiektow
Diagramy mieszane
Diagramy komponentéw

Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

Diagramy przypadkow uzycia
Diagramy aktywnosci
Diagramy stanow

Diagramy komunikacji
Diagramy sekwencji
Diagramy czasu

Diagramy interakgji
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Diagram stanu opisuje zmiany stanu obiektu, podsystemu lub systemu pod
wplywem dziatania operacji - iest szczegdlnie przydatny, gdy zachowanie
obiektu jest ztozone. Przedstawia on maszyne stanow jako przeptyw
sterowania miedzy stanami.

Diagram stanow jest grafem ztozonym 1z wierzchotkdw i krawedzi:
wierzchotkami sg stany (prostokaty o zaokraglonych rogach), krawedziami sg
przejscia (strzatki).
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(np. przedstawienie standw, w jakich mogg by¢
drzwi i zdarzenia, ktore powodujg ich zmiane
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Stan poczatkowy
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" L J | Stan koncowy (Final) -
Initial Final moze by¢ kilka stanéw
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=m Transition /
Source State ™ 4 Target State
Trigger [Fuard] /Effect
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A .

Przejscie (Transition) jest zwigzkiem miedzy dwoma stanami, ktory
wskazuje, ze np. obiekt znajdujacy sie w pierwszym stanie wykona pewne
akcje (Effect) i przejdzie do drugiego stanu, ilekro¢ zaistnieje okreslone
zdarzenie (Trigger) i bedg spetnione okreslone warunki (Guard).




Przejscie wtasne jest zwigzkiem miedzy tym samym stanem, ktory
wskazuje, ze np. obiekt znajdujgcy sie w pewnym stanie wykona pewne
akcje i powrdci do tego samego stanu, ilekro€ zaistnieje okreslone
zdarzenie i bedg spetnione okreslone warunki.
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=m Compound /-)
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Alternatywne przedstawienie stanu,
ktory jest modelowany za pomoca
innego diagramu stanow
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Punkty startowe w diagramach nadrzednych

= Ertry Poirt [Higher]/
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W
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Skip Initializing ===

Diagram stanow
zawierajacy rozne
punkty startowe dla
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e bez inicjalizacji
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Punkt wyjscia — modelowanie osiggniecia alternatywnych stanéw
korncowych (Final) przez obiekt
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Pseudo stan wyboru:

e jedno przejscie ze stanu wejsciowego do pseudo stanu wyboru (romb) i kilka
przejs¢ na wyjsciu tego pseudo stanu

ew wyniku zdarzenia nastepuje przejscie ze stanu wejsciowego (np. Selecting
Message Format) i na podstawie spetnionego warunku wybor przejscia do jednego
ze stanow wyjsciowych (np. wybor przejscia na podstawie wybranego formatu
wiadomosci w stanie wejsciowym); dynamiczny charakter wyboru przejscia

=m Choicea /

[Foice] Creating Voice

F—-L Mes==age

Creating SkMS
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Pseudo stan typu potgczenie — w pseudo stanie typu potaczenie mozliwos¢ wyboru
przejs¢ do standw wyjsciowych po zdarzeniach zachodzgcych na przejsciach ze
stanéw wejsciowych

=m Junction /

Recsiwving YWoice Receiving SkS Receiving Fax
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Pseudo stan typu zakonczenie
oznacza zakonczenie linii zycia maszyny stanowej

=m Terminate /

¢ Running )

P ower Off
=X

. Y, Terminate




Stany historyczne — przedstawiajg stany wczesniejsze (historyczne) przed

przerwaniem dziatania maszyny stanowej (np. w chwili zataczenia zasilania maszyna stanowa
zmywarki pamieta stan, w ktérym ma wznowié dziatanie)

sri History /

/ Running

5 y,

restore poer
| poter cut

Pionwiar Hf




Rownolegle podstany

Stan moze by¢ podzielony miedzy rownolegte podstany wykonywane
jednoczesnie. Np. sterowanie przednimi (front) i tylnymi (rear) hamulcami
odbywa sie rownolegle i musi by¢ zsynchronizowane — wyrazone za pomocg
symbolu rozdzielenia na pseudo stany oraz symbolu potaczenia pseudo standw.
Rownolegte podstany sg uzywane do modelowania synchronizacji watkow

=m Concurrent Regions /

Applving Brakes
[Front]

Applying
F"L Fromt Brakes __,J

Applying

| [ seebins
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Diagram stanow

1. Diagramy stanéw UML

https://sparxsystems.com/resources/tutorials/uml2/state-diagram.html

2. Przyktad diagramoéw stanéw UML -
modelowanie wptywu przypadkow uzycia na
stany obiektu
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Start Przyktad 1 - Diagram standw obiektu typu Tytul

Mie zarezenuowaniy
rezenuacia

F

rezenuacia tytulu

liczba rezervwacji++

¥

—

Zarezenuomany

(L

rezenuacia tytulu

liczba rezerwac|i++

Usuwanie rezenuac

fliczba rezervwacji=1]
Aiczbarezerwacji--

LEUwanie rezenuadci

liczba rezerwacji =1]
liczbarezervwacji--



Przyktad 2 — Diagram stanow klasy Rachunek (wersja 1)

Zdarzenie obliczWartosc
(slajdy 34-38)

Zdarzenie wstawZakup
(slajdy 25-33)

~,

( Szukanie zakupu ) wstawZakup(nowyZakup) Torany achunek\ obliczWartoscRachunku(podatek) Sprawdzenie zawartosci rachunku )
{do  zakup = szukajZakup(nowyZakup) { rany J >\ entry / Iterator<Zakup> it = zakupy.iterator(]J

do/float suma=0.0
\

Zdarzenie equals
(slajdy 26-31)

J

equasl(rachunek) equals(rachunek)
[numer!=rachunek.numer] / [numer==rachunek.numer] /
retumn false retum true

(it hasNext()==false] /

[zakup == null] [zakup!=null]
)K e —— ]< refurn suma

(" Dodanie nowego zakupu
Lentry!zakupyadd(nowyZakup)J [ithasNext()==false] |
refum suma

[it.hasNext()==true]

Obliczanie wartosci rachunku )
do/ zakup=it.next()
exit/ suma += zakup.obliczZWartosc(podatek)

\

( Zwigkszenie ilosci produktu )
Lexit | zakup.dodajlloscProduktu(nowyZakup.getllosc( ]]J

[ithasNext()==true]
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Przykiad 2 (cd) — Diagram standw klasy Rachunek (wersja 2)

Zdarzenie obliczWartosc
(slajdy 34-38)

Zdarzenie wstawZakup
(slajdy 25-33)

- [ Sprawdzenie zawartosci rachunku
wstawZakup(nowyZaku Wybrany rachunek ) obliczWartoscRachunku(podatek P
prosy o) { o } ? : entry / Iterator<Zakup> it=zakupy.iteratnr()J

do/ float suma=0.0
N

Zdarzenie equals
(slajdy 26-31)
( Szukanie zakupu ) equals(rachunek) equals(rachune)
do [ zakup=szukajZakup(nowyZakup) |  [numerl=rachunek.numer]/ | [numer==rachunek.numer]/
refurn false retum true [ithasNexy()==trug]
izakup==null]/ (" Identyfikacja rachunku [ithasNext()==false] /
zakupy.add(nowyZakup) refum suma
\ J>
[zakup!=null] /
zakup.dodajlloscProduktu(nowyZakup.getllosc) fithasNext(j==false] i Obliczanie wartosci rachunku )
return suma do/ zakup=it.nexi()
exit / suma+=zakup.obliczWartosc(podatek)
\

[ithasNext()==true]
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Projekt przypadku uzycia —
zdarzenie wstawZakup

,Wstawianie nowego zakupu”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu klas.
Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych przypadek
uzycia
na podstawie diagramow sekwencji



Wstawianie nowego zakupu — generowanie zdarzen equals i wstawZakup

na obiekcie typu Rachunek

<4
> 1.8: wstawZakup(nowyZakup : Zakup = new Zakupl(ile, produkt)) : void

typu Rachunek
(slajdy 32-33)

1.49:

0<———--

: Aplikaca rachunek :
Rachunek

1: wstawZakup(nr : int, ile : int, dane : String[]) : void :
L > |
1.1: fabryka : Fabryka |
Zdarzenie | |[TTTT T TTTTTTToToToToomooomooon > | |
eq uals na 1.2: wykonajProdukt(dane : String[] = dane) : ProdukiBezPodatku I :
ObiekCie typu 1.3: produkiwzor tﬂ I
Rachunek w 15 | |
metodzie opt ) | !
indexOf kolekcji [(rachunek = szukajRachunek(rr)) 1= null) Diagram 9 I :
" k |
rachunkl,. > 1.4: szukajRachunek(nr : int) : Rachunek : :
wywotanej w 4_—| | |
metOdZie ;_] 1.5: rachunek I :
szukajRachunek | | — : I
i I

- I
(Slajdy 28-31 ) [(produkt = szukajProdukt{produktwzar)) = null] : :
Zdarzenie :| | |
wstawZakup 1.6: szukajProdukt{ produkt : ProduktBezPodatku) : ProduktBezPaodatku : :
na obiekcie ;:‘] 1.7: produkt Diagram 12 | |

— I
| I

|

|

I

I




//Aplikacja

public void wstawZakup (int nr, int ile, String dane[])
{
Rachunek rachunek;
Fabryka fabryka = new Fabryka();
ProduktBezPodatku produktl = fabryka.wykonajProdukt(dane);
if ((rachunek=szukajRachunek(nr)) != null)
if ((produktl=szukajProdukt(produktl)) != null)
rachunek.wstawZakup(new Zakup(ile, produktl));
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PU Szukanie rachunku
(9) Rachunek szukajRachunek(int nr)

- Aplikacja rachunki :
java.util.List

1: szukajRachunek(nr : int) : Rachunek
-

1.1: rachunek : Rachunek
Zdarzenieequalsna | = [[~"""- =

obiekcie typu Rachunek
w metodzie indexOf
kolekcji rachunki typu
Arraylist

[
I
upt) :
—>  [(idx = ran:hunki_indexﬂﬁ[rachulnek]]l 1= -1]

1.4:

o< - ———-

I
I
I
|
1.5: null :
I
!

@< - ——————-




private List <Rachunek> rachunki = new ArrayList <>();

public Rachunek szukajRachunek (int nr)
{
Rachunek rachunek = new Rachunek(nr);
int idx;
if ((idx=rachunki.indexOf(rachunek)) !=-1)
{
rachunek=rachunki.get(idx);
return rachunek;

}

return null;

}

//Aplikacja

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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//metoda indexOf obiektu rachunki klasy typu ArrayList

public int indexOf(Object o) {
if (0 == null) {
for (inti=0;i<size; i++)
if (elementDatali]==null)
return i;
} else {
for (inti=0;i<size; i++)
if (0.equals(elementDatali])) «_
return i;

}

return -1;

}

Zdarzenie
equals na
obiekcie o typu
Rachunek
podstawionym
pod parametr
typu Object
metody
indexOf
kolekcji
rachunki typu
ArrayList
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//Rachunek

//metoda zdarzeniowa equals

// metody uzyte w kodzie metody sg akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

public boolean equals (Object aRachunek)

{

Rachunek rachunek= (Rachunek)aRachunek;
return numer==rachunek.numer;

} T

Akcja zdarzenia

equals na obiekcie
typu Rachunek —
zwrocenie wyniku
dozoru true lub false

Zofia Kruczkiewicz — Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G

Dozor
zdarzenia
equals na
obiekcie
typu
Rachunek
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(12) void wstawZakup(Zakup azakup) — metoda zdarzeniowa na
obiekcie typu Rachunek

Dozor zdarzenia

: Rachunek zakup : zakupy :

wstawZakup na s
Zakup java.util.List

obiekcie typu

1: wstawZakup{nﬂwzal:iup - Zakup) : void

L >

Rachunek

o]

|

|

|

|

|

|

|

Akcje L [(zakup = szukaigakup(nowyZakup)) = null I

zdarzenia >1.1: dndajlIﬂsﬁPmduktu{amWNﬂﬁcm  void :

|

wstawZa Ifup ’D |
na obiekcie ===t ----TmT-Tmooomooooooooooooooooooooooo- emmmme——— —-—

[else] | |

typu > 1.2: add(nowyZakup) I |

Rachunek | ’t]

1.3: : :

| |

| |
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//Rachunek
//metoda zdarzeniowa wstawZakup
// metody uzyte w kodzie metody sg akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<Zakup> zakupy = new ArrayList<Zakup>();

public void wstawZakup (Zakup azakup)
{
Zakup zakup;
if ((zakup = szukajZakup(azakup)) != null)
zakup.dodajlloscProduktu(azakup.getllosc());
else
zakupy.add(azakup);




Projekt przypadku uzycia
zdarzenie Podaj_wartosc

~Obliczanie wartosci rachunku”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu klas.
Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych przypadek
uzycia
na podstawie diagramow sekwencji



(15) Obliczanie wartosci rachunku — generowanie zdarzen equals i podajWartosc na
obiekcie typu Rachunek (float obliczWartoscRachunku(int nr, int podatek))

- Aplikacija rachunek :
Rachunek
1: podajWartoscRachunku(nr : int, podatek : int) : float Diagram 9 |
L > |
Zdarzenie equals /14: szukajﬂach:ﬁm:int) : Rachunek I
na obiekcie typu ’/‘ |
Rachunfek.w _— ;::] {.2: rachunek |
metodzie indexOf |
kolekcji Rachunki, | | opt) o T :
. lagram
wywotanej w [rachunek |= null] / 2 I
metodzie | |
szukajRachunek 1.3 ﬂbllczWarmiéRac:hunku{pﬂdatek . float = podatek) : float |
(slajdy 28-31) | 4 tﬂ
1.5: -
@ -
.{____@f’f _______ Zdarzenie obliczWartoscRachunku na
T obiekcie typu Rachunek (slajdy 36-38)




//Aplikacja

public float podajWartoscRachunku (int nr, int podatek)
{
Rachunek rachunek;
rachunek = szukajRachunek(nr);
if (rachunek != null)
return rachunek.obliczWartoscRachunku(podatek);
return OF;

}
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(16) float obliczWartoscRachunku(int podatek)

Dozor zdarzenia
obliczWartoscRachunku
na obiekcie typu
Rachunek

Akcje zdarzenia
obliczWartoscRachunku
na obiekcie typu
Rachunek

1.9:

O ————————-

: Rachunek zakupy : it : zakup :
java.util List lterator<Zakup=> Zakup
! I I I
1: oblic2WartoscRachunku(podatek : float) : float | | |
- | | |
I I
| |
I I
I I
I I
| |
[ [ [
loop | | |
. I I I
— [it.hasNg&t(}] | | |
) ) I I
1.3: hasNext: I::'D'DIEEIFI th |
/ : :
_____ . I
Rk I I I
. | g |
.B: zakup | |
= T _ L |
% < | . |
| | |
1.7: obliczZWartosc(podatek : float = podatek) : float |
—>. I I
1.8: suma :_ :_
S o o H

I I I
I I I
————— I I I
| | |




//Rachunek
//metoda zdarzeniowa obliczWartoscRachunku

// metody uzyte w kodzie metody s3g akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<Zakup> zakupy = new ArrayList<>();

public float obliczWartoscRachunku (int podatek)
{

float suma=0;
Zakup zakup;
lterator <Zakup> it=zakupy.iterator();
while (it.hasNext())
{ zakup = it.next();
suma += zakup.obliczWartosc(podatek);

}

return suma;
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