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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego — przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE (p.2) . Wykonanie
aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS) - baza danych w systemie baz danych Apache Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

Warstwa prezentacji - JSF
Dodatek



Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
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Definicja systemu informatycznego (wyktad 1)

(na podstawie Paul Beynon_Davies, Inzynieria systemoéw informacyjnych)

2
System

d e
e g |
informatyczny

jest to zbior
powigzanych ze soba
elementow
nieformalnych,
formalnych i
technicznych,

Nieformalny system informacyjny
zasoby osobowe — ludzie,
zasoby sprzetowe

Formalny system informacyjny:
procedury zarzadzania,
bazy wiedzy

: ktérego funkcja jest
Techniczny system informacyjny: przetwarzanie danych
e Sprzet przy uzyciu techniki
. J Qomputerowej /
e Oprogramowanie

e Bazy danych, bhazy wiedzy

Techniczny system informacyjny

zorganizowany zespot srodkéw technicznych (komputerdw, oprogramowania,
urzadzen teletransmisyjnych itp.)

e stuzacy do gromadzenia, przetwarzania i przesytania informac;ji.




Java EE 8: Distributed Multitiered Applications (javaee.github.io)

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan [7] (wyktad 1)

Warstwa klienta
Aplikacje klienckie typu Java EE

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesja,
tworzenie zawartosdi,
formatowania i dostarczanie

Warstwa biznesowa
Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Logika biznesowa, transakgje,
dane i ustugi

Warstwa integracji
JMS, JDBC, konektory i potaczenia z systemami
zewnetrznymi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Java EE Application 1 Java EE Application 2
/ ' Client Client
I/ Tier Machine
Application Client Web Pages
JavaSearver Faces
Pages
L
2 Web
Tier
Java EE
Server
Enterprise Beans Enterprise Beans T
Business
~ ~ Tier
Database Database ¥
<l EIS Databas=
: E\j Tier Servel

Warstwa zasobow
Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Platformy Javy - slajd 3 (Java SE, Java EE, Java ME, Java Card) .



https://javaee.github.io/tutorial/overview004.html
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/javapk/PK_1.pdf

Komponent — produkt do budowy warstw

skompilowany modut programowy,
funkcjonalnosc¢ dostarczana za pomocg interfejsu,
zdolny do wspoétdziatania z innymi komponentami oraz innymi

czeSciami systemu informatycznego.
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Elementy tworzenia oprogramowania — struktura
(wyktad 1) — dopasowanie procesu wytwarzania do
typu produktu

Automatyzacja

Wzorzec

Rezultat



Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego [7] -
przyktady architektury
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Wielokryterialna ocena oprogramowania — metryki [2]

Refaktoryzacja to poprawa struktury oprogramowania bez utraty
funkcjonalnosci — w celu poprawy jego metryk:

— wydajnosci

— funkcjonalnosci

— kosztu

— jakosci oprogramowania:

« Testowalnosci
Pielegnowalnosci
Wielouzywalnosci
Zrozumialosci
Stopnia osiggnietej abstrakcji

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 10



Przyktady powigzania metryk kodu z oceng oprogramowania

Metryka Jakos¢é Koszt Funkcjo
Stopien Wielouzywalnosc¢ [Zrozumiato$é [Pielegno |Testowalnosé nalnos¢
osiggnietej walnos¢ |(niezawodnos¢)
abstrakciji

RFC +

CBO +

LOC + + + +

S/C + + + + +

WMC +

DIT + + +

NOC + +

McCabe + + + +

LCOM + + + + +

Definicje metryk - Definicje metryk oprogramowania
Ocena jakosci - Zarzadzanie jakosScig oprogramowania
Narzedzia - Java Code Quality Tools Recommended by Developers - DZone



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/INP002017/Wyklad_INPOO2017_11.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/INP002017/Wyklad_INPOO2017_12_1.pdf
https://dzone.com/articles/java-code-quality-tools-recommended-by-developers

Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - czesc 1

1. Przeniesienie kodu dostepu do danych logicznie lub fizycznie blizej rzeczywistego zrodta
danych ‘ Warstwa integracji

2. Przeniesienie kodu logiki przetwarzania z Warstwy klienta i Warstwy prezentacji ‘
Warstwy biznesowej zawierajgcej fasadowe komponenty sesyjne typu Control.

Komponenty Business Delegate typu Control hermetyzujg dostep do Warstwy biznesowej
z Warstwy prezentacji.

Servlety lub JSP zawierajg logike
biznesowa i prezentacyjng
- N\ >
Klient Serviety Kod dostepu Baza
Warstwa
Warstwa Warstwa zasobow
klienta prezentacji
. i . Komponent Logika
Servlety lub JSP zawierajg logike . .
! sesyjny zawiera
prezentacyjng oraz fasade IogilZé I;liznesowa do;;ipzhdo
rozdzielajgcg warstwy y
Klient N g2 : Komponent —
{ Servlety, Business \ sesyjﬁy typu / Kdocfl ddaons;(e:ﬁ u Baza
JSpP Delegate 1 / fasada danych
Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa

klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow




Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - czesc 2

3. Nalezy zdefiniowa¢ obiektowy model danych, ktéry zbudowany jest z obiektow danych
typu Entity

Klient

Warstwa
klienta

rozdzielajgcg warstwy

danych

Komponent

Servlety lub JSP zawierajg logike Komponent Logika
: sesyjny zawiera dostepu do
prezentacyjng oraz fasade oaike bi p h
rozdzielajgcg warstwy 0gIk& biznesowa /ak
(. Business |\ Komponent { Kod dostepu \ B
| sesyjny typu do danych aza
Delegate 1 fasada V J danych
Warstwa Warstwa Warstwa Warstwa
prezentacji biznesowa integracji zasobow
Komponent sesyjny zawiera Logika
Servlety lub JSP zawierajg logike logike biznesowga, komponenty dostepu do
prezentacyjng oraz fasade Entity stanowig model trwatych danych

sesyjny typu

fasada

Kod dostepu

Obiekty
Entity

Klient -
{. Servlety, Business |\
JSP Delegate 1 /
Warstwa Warstwa
klienta prezentacji

N

S—

Warstwa biznesowa

do danych,
ula poiqczeﬁ

Warstwa Warstwa
integracji zasobow
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Zarzadzanie potaczeniami do bazy danych — pula potfaczen

Polaczenia z baz] danych nie 53 Pula wspdlnych potaczen poprawia
udostepniane, co zmniejsza poinych pofa pop

PR . . wydajnosé i skalowalnos¢ aplikacji
wydajnosc i skalowalnosc.

N J
~ Y g e

Active Connections Active
connections returned to  connections

connection

Data
Bases

N—

Used active Used active

. connection connection
Client, .
Presentation | Resource Client, Presentation or Resource
or Business | ; Layer Business Layer Layer
Layer -

14



Architektura aplikacji pieciowarstwowej -Java EE 8.0 JavaServer Faces

Baza danych

katalog

Session Type:

Stateful

(" Singleton

Create Interface:

I | Local

Komponent

typu
ManagedBean

—

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store

(Technologia EclipseLink)

I

; dependent

Komponent EJB
Wzorzec SessionFacade

dependent
application
session
conversation
flow
view

Strony JSF

$

(1) Przegladarka -

klient

Obiektowy model
danych +

Wzorzec

ApplicationService

T idependent
Komponent dependent Komponent
typu application typu
t
ManagedBean ManagedBean
— conversation —
= flow H
view
Strony JSF Strony JSF

(2) Przegladarka -

klient

(3) Przegladarka -

klient

(1) Klient desktopowy ‘

‘ (2) Klient desktopowy ‘

Iy

\

-~

Warstwa
zasobow

Warstwa
integracji

Warstwa
biznesowa

Warstwa
prezentacji

Warstwa
klienta



Architektura aplikacji pieciowarstwowej — Java EE 8.0 JavaServer Faces

Baza danych

katalog

Session Type:
(" Stateless

......................

(") Singleton

Create Interface:

| Local

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
EclipseLink)

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
EclipselLink)

J|

Komponent EJB
Wzorzec
Domain Store
(Technologia
EclipselLink)

Obiektowy model
danych +
Wzorzec

ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec

SessionFacade
|

Obiektowy model
danych +

Wzorzec
ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec
SessionFacade

;dependent
dependent

Komponent

(1) typu ManagedBean

application
request
conversation
flow

|view

T
‘ (1) Strony JSF ‘

&

A

Obiektowy model
danych +
Wzorzec

ApplicationService

Komponent EJB
Wzorzec
SessionFacade
| |

Komponent
(2) typu ManagedBean

‘ (2) Strony JSF

; _

Przegladarka —
(1) klient

‘ | (3) Klient desktopowy |

Przegladarka —
(2 ) klient

Warstwa
zasobow

Warstwa
integracji

Warstwa
biznesowa

Warstwa
prezentacji

Warstwa
klienta



Zagadnienia

1. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
2. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego —
przyktady architektury

3. Wazorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowej [7]
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Identyfikacja wzorcow projektowych (wyktad 5 — czesc 2)

Dobrze zbudowany system obiektowy jest peten wzorcow obiektowych
Wzorzec to zwyczajowo przyjete rozwigzanie typowego problemu w danym
kontekscie

Strukture wzorca przedstawia sie w postaci diagramu klas

Zachowanie sie wzorca przedstawia sie za pomocg diagramu sekwenc;ji

Wzorce projektowe: Wzorzec reprezentuje powigzanie problemu

Z rozwigzaniem
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

Kazdy wzorzec sktada sie z trzech czesci, ktore wyrazajg zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, problemem i rozwigzaniem (Christopher Aleksander)

Kazdy wzorzec to trzyczesciowa reguta, ktora wyraza zwigzek miedzy konkretnym
kontekstem, rozktadem sit powtarzajgcym sie w tym kontekscie i konfiguracja
oprogramowania pozwalajgca na wzajemne zrownowazenie sie tych sit w celu
rozwigzania zadania. (Richar Gabriel)

Wzorzec to pomyst, ktory okazat sie uzyteczny w jednym
rzeczywistym kontekscie i prawdopodobnie bedzie uzyteczny w

innym . (Martin Fowler)




3.1. Wzorzec uniwersalny kreacyjny stosowany w kazdej z warstw:
Fabryka obiektow (wyktad 5 — czes¢ 2) —
oddzielenie tworzenia obiektow od zarzgdzania nimi i uzywania ich

4|Fabryka_1|— - -
4|Fabryka_2|_ -

=7}
aent 4, By
‘ |<]_4| Klasa_3 |<_

Fabryka_bazowah_

Warstwa 1 Warstwa 2
19



3.2. Wzorzec uniwersalny strukturalny: Fasada (wyktad 5 — czes¢ 2)
— hermetyzacja logiki biznesowe;j

fasada A Klasa_A
—p >

]

Klasa_B Klasa_2

Klasa_A Klasa_1 Klasa_1

!

Klasa_2

fasada B

Klasa_C N Klasa_3

Klasa_C
_4 — Klasa_3 N

Warstwa
1

Warstwa
1

Warstwa 2 Warstwa 2

20



3.3. Wzorzec uniwersalny czynnosciowy kreacyjny stosowany w
kazdej z warstw: : Strategia (wyktad 5 — czesc¢ 2)
— zastosowanie polimorfizmu do wyboru algorytmu

Strategia_1
Strategia (/

Strategia_2

Fasada O W
R

Warstwa 1 Warstwa 2

21



3.4. Wzorzec EE Warstwy prezentacji: FrontController — scentralizowany
punkt dostepowy do obstugi zadan w Warstwie prezentacji

FromtController
Client1 T ApplicationController
Abiribagivg PP bbb s
Zads Oparalions -
: | - przekazue
Doratiors public Frant Caontraller] T
public Cliert1{ public Application Cartroller get Application Contrallerf ) public Application Cartraller]
public vaid setApplication Contraller] Application Contraller val ) public void przekazanief )
public vaid zadanie{ )
ServietFront l l
e o
JSPFront Command View
Mbiribaik [TRH oy
= S Ablriba e Mllrihe et
ki S':'-'-l'-'iﬂl;‘l;lﬂ Operalions (s s b
ublie aervietkrant ; ey iy _ ey iy
P . public JSFFront( public Cammand{ ) public ‘iew{ )
public void wywolanig{ ) public void wybor{ )

Wywotanie metod z Warstwy biznesowej np. za posrednictwem

wzorca ApplicationService (wzorzec Warstwy biznesowej) 55



3.5. Wzorzec EE Warstwy prezentacji : Composite View - widok
kompozytowy powinien mie¢ strukture modutowg, zbudowang z
komponentow prostych, ktdre razem tworzg ztozong strone s3

zarzgdzane niezaleznie
(Client == wzorzec Warstwy prezentacji ApplicationController).

E View E viewManager
ElClient Attributes Attributes
Attributes selects Manages uses
- Operations {* 1 Cperations
Operations public Wiew( ) public ViewManager( )
public Client( public void select( public void use( )

A

1
1.*

E simpleView E composieView E Template
Attributes Attributes defines graphics of view Attributes
Operations Operations ———] Operations

public SimpleView( )
public void join( )

public ComposieView( )

public View[1..*] getView( )

public void setView( View val[1..*])
public void join{ )

< public Template( )

public void getViewPattern{ )




3.6. Wzorzec EE Warstwy prezentacji: do zdalnego wywotania ustug z
Warstwy klienta w celu ukrycia ztozonosci zdalnej komunikac;ji z
komponentem ustug biznesowych - BusinessDelegate
(Client== wzorzec Warstwy prezentacji ApplicationController)

[= Client [ BusinessDelegate
Attributes Attributes
Operations dLLESs Operations

public Client( ) N public BusinessDelegate( )

public BusinessDelegate getBusinessDelegate( ) 1 public void calf )

puhblic void setBusinessDelegate(BusinessDelegate val) puhblic void getldentifier{ )

public BusinessService getBusinessSernvice( )
public void setBusinessService( BusinessService val )

[ serviceLocator uses =~ - 1 % approach
Attributes '_,.-r“' : :
p— P E BusinessService
public ServiceLocator( ) Attributes
public void getSenvice( ) Operations
publicvoid getidentifier(Cy | _ search | public BusinessSemvice( )
public void conver_Handle_to_|dentifierf ) public void searchService( )
public void getServiced_for_identifierf ) public void call( )
public void conver_service_for_identifier( ) public void getHandle( )
public void connection( )
— A

Komponenty EJB, JMS , lub cze$¢ wzorca SessionFacade



3.7. Wzorce EE Warstwy biznesowej: SessionFacade, ApplicationService —
udostepnianie i centralizacja logiki biznesowej kilku komponentow i ustug

biznesowych

ApplicationService

Centralizacja logiki biznesowe]
realizowanej w réznorodny sposéb —
SenviceFacade public Application Servicef ) e
prre. public Service[D.."] getServicef )
p— korzysta 1.% puhI!-: void set EEF'H'IG.E{ EEF'u;Il:E val[d.."] } .
public ServiceFacade( ) = public DatafccessObject[D.."] getDatafocessObject] )
public ApplicationService[D.."] getApplicationServicel ) 1.* public woid setDatafccess Object{ DataAecessObject wal[0.."] )
public void setApplication Service{ Application Service val[.."] ) public BusinessObject[D.."] getBusinessObject( )
public woid setBusiness Object{ Business Object wal[0.."] )
[:"., public woid wywolanie{ )
\ public woid przetwarzanief }
<<POJO=» ssdessionEJBee ;
fwyklaklasaJavy SessionFacade q # /uz o II|' Lz R g #
Adiribdasg ; |
E m‘::u Service / BusinessObject
public Zwyklaklasalavy( ) public SessionFacade( ) . I|I T
Aliribdes | -
f ...
i public Business Object( )

]

s4Remote Session# =

s4|localSession >
LocalFacade RemoteFacade
Ablriba gl Ablriba gl

Doy alicng
public Remote Facadel )

Oipeavraliang
public LocalFacadef )

public Servicel }

Al
'I public woid wywolanie )

public woid przetwarzanief }

public vaid wywolaniedanych{ J | |jzyya2 IIII
1.2 ?
Udostepnianie DataRccessObiect || Model obiektowy
logiki ;T:; logiki biznesowej
biznesowe; :::::: E:f:‘“::::f:':‘:i{n:{ } wykonany w
projekcie




3.8. Wzorce EE Warstwy prezentacji, biznesowej, integracji: TransferObject -
przesytanie danych miedzy warstwami aplikacji (zmniejszanie ruchu w sieci
poprzez zmniejszanie liczby potaczen zdalnych lub zwiekszanie wydajnosci

oraz zapewnienie hermetyzacji warstw)

Se[ia/izab/e interfage

_ _ __ _ _createsiuses ~
f‘; N
: s = Component N <<POJO>>
I Client e Attributes - N = TransferObject
A . Attributes
. profits Operations createsiuses
L public Component( ) — - _ Cperations
public Client( ) 1. public Client getClient( ) ™ =] public TransferObject( )
public void setClient{ Client val ) public void serialization_send( )
public void getData( | public void getValues( )
<<Presentation Layer== <<BUsINess Layer=> <<|ntegration Layer=>=
= PresComponent = BizComponent ] IntComponent
Attributes Attributes Attributes
Operations Operations Operations
public PresComponent( ) public BizComponent( ) public IntComponent(

( \ %usinesObject, h ~ S R

Business ApplicationService, DataAccessObject pattern

Delegate SessionFacade components



3.9. Wzorzec EE Warstwy integracji: DomainStore (ORM) — oddzielenie
mechanizmow trwatosci od modelu obiektowego

<<Factory>>PersiztenceManagerFactory |__ get or set data 1
Emmﬂnﬂgﬂrg get or s&l data pre————
gregies 7 tansuts Persistable
rnanagegl 1 i
PersistenceMdnager .
% Eﬁ s %1.7 J 1 " isDirty(} : boclean(id|)
1 PersistenceManager i 1
CRUD  UPpes 4
r— . <<XML>>ParsistMap
ApplicationService +persistNew|) ; Persistable
+persist() ; Persistable [
1.7 pdelete() 1 1 1
T ’ +delatadll])
+createCQuery() ' Query  CRUD 1
1.4 craktes «<DAO>>StoreManager| 1 .ondults
exequies 1
UsEs 1. «implementation classs
D BusinessObject
1 Q.t 0." 1. i
; .I..t
SessionFacade Cuery Transaction f
— DataResource 0."
0.7 Odwzorowany model
obiektowy z Warstw
K Warstwa . y . y
biznesowej

biznesowa




Wyniki eksperymentow dostepu do baz danych z

wykorzystaniem wzorcow DAO (JDBC) i puli potaczen

oraz wzorcow projektowych Domains Store

Requests | Jdbe[ms] | Jndi[ms] | Orm|[ms]
no. (DAO) (DAO and (Domain
pool of Store)
connections)
lazy
20 3431 5136 2627
100 49 356 19 311 2 445

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G




Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego —

przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]
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1. Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci
(Single-Responsibility Principle — SRP)

Zadna klasa nie moze byé modyfikowana z wiecej niz jednego
powodu.

1) Klasa obstugujaca reguty biznesowe nie powinna zarzadzad
trwatoscia

2) Klasa tworzaca obiekty nie powinna ich uzywac

3) Oddzielanie wzajemnie powigzanych odpowiedzialnosci- np.
obiektowa idea systemu sporzgdzania rachunkow:
—Zmiana sposobu wyznaczania ceny produktu: z podatkiem lub

bez podatku - tylko modyfikacja kodu klas z rodziny
ProduktZPodatkiem, ProduktBezPodatku

—Zmiana numeru rachunku — Scisle zwigzany z klasg Rachunek

—Obiekt typu Promocja powigzany z obiektem typu
ProduktBezPodatku okresla, czy nalezy zmienic cene w
obiektach z rodziny ProduktZPodatkiem, ProduktBezPodatku
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2. Zasada otwarte-zamkniete (Open/Closed Principle — OCP)

Sktadniki oprogramowania (klasy, moduty, funkcje itp.) powinny byc¢
otwarte na rozbudowe, ale zamkniete dla modyfikac;ji .

1) Stosowanie dziedziczenia, polimorfizmu, implementac;ji interfejsow
tylko w takich przypadkach, gdy istnieje mozliwos¢ zmian.
2) Nalezy wyeliminowac rozpoznawanie klas zarzadzanych lub

uzywanych np. instrukcjg switch przez klasy, ktore uzywaja lub
zarzagdzaja tymi klasami

3) Przyktady: obiektowa idea zbioru produktow:

—Zmiana strategii wyznaczania ceny produktu - tylko modyfikacja kodu
klas przez polimorfizm i dziedziczenie: tylko klasa ProduktZPodatkiem

—Zmiana sposobu okreslania ceny produktu wynikajgcej z promocji —
okresla obiekt typu Promocja, powigzany z obiektem typu
ProduktBezPodatku i przez dziedziczenie z obiektem typu
ProduktZPodatkiem. Klasa ta moze byc¢ rozbudowana przez
dziedziczenie, zachowujgc polimorfizm metody obliczCzescBruttoCeny.



3. Zasada podstawiania Liskov

Musi istnie¢ mozliwos¢ zastepowania typow bazowych ich podtypami.
Jest to warunek zasady otwarte-zamkniete (OCP).

1) Klasa potomna nie moze mie¢ mniejszej funkcjonalnosci niz jej klasa
bazowa. Podstawianie klasy potomnej powinno nastepowac
automatycznie, bez potrzeby rozpoznawania typu obiektu np.
instrukcjg switch

2) Przyktad: obiektowa idea systemu sporzgdzania rachunkow:

* automatyczne dostosowanie sie do sposobu oznaczania typu
produktu (klasy: ProduktZPodatkiem, ProduktBezPodatku)

* automatyczne dostosowanie sie do typu obiektu z rodziny
ProduktBezPodatku zwracanego przez metode wykonajProdukt
obiektu typu Fabryka.

32



4. Zasada odwracania zaleznosci (Dependency
Inversion Principle —DIP)

A. Moduty wysokopoziomowe nie powinny zaleze¢ od modutéw

niskopoziomowych. Obie grupy modutéw powinny zaleze¢ od
abstrakgji

B. Abstrakcje nie powinny zaleze¢ od szczegdétowych rozwigzan.
To szczegdétowe rozwigzania powinny zaleze¢ od abstrakcji.

Strategia programu nie powinna zalezec¢ od szczegdtowych
rozwigzan w zakresie implementacji.

Interfejsy sg zwigzane ze swoimi wtascicielami, a nie
implementujgcymi je klasami

Warstwa strategii moze bycC wielokrotnie uzywana w dowolnym
kontekscie pod warunkiem, ze moduty nizszego poziomu implementujg
Interfejs_ustug_strategii
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4 A - Podziat oprogramowania na poziomy abstrakc;ji

* Warstwy nizsze zalezg od wyzszych

SUrEieg * Eliminacja zaleznosci przechodniej:
Warstwa T —— Warstwa strategii — warstwa narzedzi
strategil w .| Imerfejs_uslug_strategil * Eliminacja zaleznosci bezposrednie;j:
Fa - oo
Warstwa strategii — Warstwa
T mechanizmu
|
|
]
|}
: Mechanizm
|
Warstwa v - << |nterface>>
mechanizmu A — | Interfejs_uslug mechanizmu
|}
|
]
|}
Namq:l:lzla
|

Warstwa narzedz




4 B- Zasady procesu solidnego - przyktad

Fabryka abstrakcyjna — Abstract Factory

Client

product : AbstractProdukt
factory : AbstractFactory

+useProduct() : void

l‘

<<|nterface>>
AbstractProdukt

JA\

product

ConcreteProduct

$ factory

<<|nterface=>>

= Warstwa
strategii

+setData(data : Data) : void [<C -

+anOperation() : void

AbstractFactory
‘1?‘ Warstwa mechanizmu
ConcreteFactory

+buildProduct(data : Data) : AbstractProdukt
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5. Zasada segregacji interfejsow (Interface
Segregation Principle — ISP)

Klasa implementujaca nie powinna by¢ zmuszana do zaleznosci
od metod, ktérych nie uzywa.

1) Separacja przez implementowanie wielu interfejsow
2) Dziedziczenie wielobazowe
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Przyktad ISP

* Trzy rézne interfejsy xxxUI

* Mozliwa jedna implementacja interfejsu Ul —>

» Kazdy z interfejsow udostepnia jedynie swoje

metody

<< Abe tract>>
Transaction

+Executel)

|

Withdrawal Transaction

<< |nterface=>>
DepositUl

*
W

public class ImplUl implements Ul {

@Override

public void RequestDepositAmount() {
System.out.printin("DepositRequest"); }

@Override

public void RequestWithdrawalAmount() {
System.out.printin("WithdrawalRequest");}

@Override

public void InformInsufficientFunds() {
System.out.printin("Withdrawallnform");}

@Override

public void RequestTransferAmount() {
System.out.printIn(("TransferRequest")); }

}

+RequestDepositamaount()

<< |nterface>:
Withdrawalll

+RequestWithd rawal Amouint()
+InforminsufficientFunds()

Transfer Transaction
o run: .
DepositRequest
W ¢
T —— TransferRequest
Transferll BUILD SUCCESSFUL
+RequestTransferAmount } L

i

<< |nterface>>
1]

+RequestDepositAmount()
+RequestWithd rawal Amound)
+InformninsufficientFunds()
+RequestTransferAmount( )

public class ZasadaSolid5 {

static void g(DepositUI d, TransferUl t)
{ d.RequestDepositAmount();
t.RequestTransferAmount();

}
public static void main(String[] args) {

ImplUI implui= new ImplUI();
g(implui, implui); }




Podsumowanie zasad programowania
solidnego [5]

e Kluczowy mechanizm niskiego poziomu
* Podwyzsza odpornos¢ kodu na zmiany
* Prowadzi do tworzenia kodu wielokrotnego uzycia
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Zagadnienia

. Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
. Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego —

przyktady architektury

. Wazorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowej

. 5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy
biznesowej z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikac;ji
dwuwarstwowej dla jednego uzytkownika.
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Produkt - diagramy UML — modele, proces (wyktad 1)

Modelowanie struktury i
dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury i dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepcji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacji
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacii
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa
* wymagania
* analiza

(model konceptualny: diagram
przypadkowuzycia, diagram
klas, diagramy sekwenciji, )
» testy modelu

* projektowanie
(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania,
dostep uzytkownika;
przechowywanie danych)
« testy projektu

* programowanie, wdrazanie

(specyfikacja programu :
deklaracje, definicje;

dodatkowe struktury danych:

struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania

* wdrazanie

* testy wdrazania

)
]

Model Model
przypadkow uzycia analizy

1 1

1) 1)
afJe[[Je

D
[

Model
rozmieszczenia

Model
projektu

1

2.1,2.2 11,1.2,1.3,25,2.7,

2.3 —wyzszy poziom
abstrakcji niz w
modelu
projektowym

16,15

1.1,1.2,1.3,25,2.7,
2.3-wiecej szczegotow
niz w modelu analizy
(nizszy poziom
abstrakgc;ji)

t 1
e[Je]
1 1

Model Model
implementacji testow
1.2,1.5 1.2,2.2

Numery diagraméw UML:
(wyktad 1)



Proces - zunifikowany iteracyjno- przyrostowy proces tworzenia
oprogramowania — kiedy nalezy wykonac? [3LU] (wykiad 1)

Etapl: Etap2: Etap3: Etap4:

Przeplyw Poczatek Opracowanie Budowa Zakonczenie

dzialan

Modelowanie
przedsiebiorstwa

Wymagania

Analiza,
Projektowanie

Programowanie

Wdrozenie

Zarzqgdzanie
zmianami

Zarzqgdzanie
projektem

Srodowisko

1-a

]

Iteracje (czas =——p )




System informacyjny ,,Biblioteka” — przyktad 3 z wyktadu 2
Tworzenie modelu projektowego oraz implementacji

|.  Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego”

Il. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych aplikacji

I1l. Model przypadkéw uzycia aplikacji oparty na diagramie
przypadkow uzycia

IV. Model analizy oparty na diagramie klas

V. Model projektowy i implementacja Warstwy biznesowej
oparty na diagramie klas i diagramie sekwencji tworzony
metodg iteracyjno-rozwojowg, sterowany realizacja
przypadkow uzycia



l. Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” w jezyku klienta

1. Opis zasobow ludzkich

Co robig pracownicy?
2. Przepisy i strategia firmy

Co ogranicza dziatalnosc firmy?
3. Dane techniczne

Dane ilosciowe:
ilu pracownikow,
ile danych,
jak czesto,
Dane o lokalizacji firmy
Dane o klientach firmy
Dane o uzywanym sprzecie | oprogramowaniu
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Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” biblioteki.

Opis zasobow ludzkich

Bibliotekarz moze dodawac do katalogu tytutéw nowe tytuty. Kazdy tytut jest
reprezentowany przez dane: tytut, autor, wydawnictwo, ISBN oraz informacje o
liczbie egzemplarzy i miejscu ich przechowywania i wystepuje w bibliotece jako
pojedyncza informacja dla kazdego tytutu. Pewna grupa tytutdw opisuje ksigzki
nagrane na wybranym nosniku, dlatego dodatkowo tytut zawiera dane nagrania np
nazwisko aktora. Kazdy egzemplarz, niezaleznie, czy jest ksigzkg czy kasetg, jest
opisany odrebng informacjg zawierajacg numer egzemplarza, ktory moze sie
powtarzac dla réznych tytutéw. Bibliotekarz moze dodawac nowe tytuty i
egzemplarze oraz je przeszukiwac, natomiast klient moze jedynie przeszukiwac tytuty
i sprawdzac egzemplarze wybranych tytutow.

W celu wypozyczenia ksigzki klient musi j3 zarezerwowac podajgc dane rejestracji,
dane ksigzki oraz date rezerwacji. Klient musi wypozyczy¢ zarezerwowang ksigzke w
terminie jej rezerwacji podajgc dane rejestracji i rezerwacji, wyszukac rezerwacje i
nastepnie jg usungé. Musi wykonac dane wypozyczenia zawierajgce: dane rejestracji,
dane zarezerwowanej ksigzki oraz date zwrotu. Rezerwacje mozna usungc bez
koniecznosci jej wypozyczenia — w terminie rezerwacji.

W celu zwrotu ksigzki nalezy podac¢ dane rejestracji oraz dane wypozyczonej ksigzki.
Zwrot musi nastgpi¢ w okresie wypozyczenia podanym w danych wypozyczenia.



Opis biznesowy ,,Swiata rzeczywistego” biblioteki (cd)

Przepisy
Pracownik ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ danych - odpowiada
materialnie za niezgodnos¢ danych ze stanem wypozyczalni.

Dane techniczne

Klient moze przeglada¢ dane wypozyczalni za posrednictwem strony
internetowej lub bezposrednio za pomocg specjalnego programu. Zaktada sie,
ze klientow jednoczesnie przegladajgdajacych dane wypozyczalni moze byc
ponad 1000 oraz wypozyczalnia moze zawierac kilkadziesiat tysiecy tytutow
oraz przynajmniej dwukrotnie wiecej egzemplarzy. Biblioteka sktada sie z kilku
osrodkéw w réznych miastach na terenie kraju (lista miast jest dotgczona do
umowy). Zaleca sie stosowanie technologii Java.

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



ll. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych

Lista wymagan funkcjonalnych programu

. System zawiera katalog tytutow

. System zawiera dwa typy egzemplarzy do rezerwacji i nastepnie wypozyczenia i zwrotu: ksigzki i kasety z
nagraniami dzwiekowymi ksigzek.

. Kazdy dodawany egzemplarz zawiera tytut, nazwisko autora, ISBN, wydawnictwo, jesli jest to ksigzka
oraz dodatkowo nazwisko aktora, jezeli jest to nagranie dzwiekowe.

Moze wystgpi¢ wiele egzemplarzy ksigzek oraz kaset z tymi samymi tytutami. Kazdy egzemplarz,
zarowno ksigzka i kaseta, posiadajg numer niepowtarzajacy sie w ramach pozostatych identycznych
danych (ISBN lub ISBN i nazwisko aktora).

. W celu znalezienia tytutu nalezy podac ISBN lub ISBN i nazwisko aktora, jezeli nalezy odszukac tytut
nagranej ksigzki.

. W celu wybrania wtasciwego egzemplarza nalezy podac ISBN, jesli jest to ksigzka oraz dodatkowo
nazwisko aktora, jesli jest to kaseta oraz numer egzemplarza.

. Zarowno egzemplarze typu ksigzka lub kaseta, moga by¢ przeznaczane do wypozyczenia na okres
umowny oraz na okres Scisle okreslony.

Lista wymagan niefunkcjonalnych programu

. Wstawianie danych o tytutach i egzemplarzach moze odbywac sie tylko przez uprawnione osoby

. Wyszukiwanie, rezerwacja, wypozyczenie i zwrot egzemplarzy powinny odbywac sie samodzielnie przez
klienta

. Operacje zarzadzania i wyszukiwania informacji mogg by¢ dokonane przez Internet przez aplikacje
uruchamiang przez przegladarke lub bez jej posrednictwa



Diagram wymagan funkcjonalnych programu

==requirement==
Tworzenie danych ksigzek

Text = "Bibliotekarz tworzy dane nowych ksigzek:
tytul, autor, wydawnictwo, ISEBN, numer kisiazki."

<<requirement>>

Obsluga zasobow biblioteki przez
bibliote karza

ID = "REQOOT

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal”

=<requirement=>

Usuwanie danych
ksigzek

Text = "Biblictekarz zarzadza danymi
4* zasobow biblioteki: ksiaZzek i klientéw biblioteki"
source = "Wypozyczalnia”

kind = "Functional®

Text = "Bibliotekarz usuwa
dane ksiazek wqg:

I=BN, numer ksigzki."

ID = "REQ008"

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal”

==requirement==
Modyfikacja danych ksigzek

verifyMethod =™ verifyMethod = **
risk = "Medium” risk = "Medium®
status = "Approved” status = "Approved”
E L}

!

Text = "Bibliotekarz modyfikuje
dane ksiazek wg: ISBEN,

numer ksiazki, nowy numer ksigzki."
ID = "REQO0Y"

source = "Wypozyczalnia”
kind = "Functicnal®

fi'f:req uirement==
Rejestracja klientow biblioteki

Text = "Klient musi zarejestrowac sie -
w celu korzystania z biblioteki.

Podaje dane osobowe, kiore
zatwierdza bibliotekarz.”

source = "Wypozyczalnia®
kind = "Functicnal”

verifyMethod =™ verifyMethod =™ verifyMethod =™
risk ="Medium” risk = "Medium” risk = "Medium”
status = "Approved" status = "Approved” status = "Approved”
Es E= Ex




Diagram wymagan funkcjonalnych programu(cd)

<<requirement>>

Korzystanie z zasobow biblioteki przez klienta

Text = "Zarejestrowany klient biblioteki moze zarezerwowac ksigzk
Rezerwacje moZna usungat niezaleznie. Wszystkie operacje musi 3

source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verifyMethod =™

<<requirement>>
Zwrot wypoizyczonej ksiazki

Text=

il
sk = "Medium” ks kind = "Functional”
status = "Proposed” venfyMethod =™
Text="" risk = "Medium"
ID = "REQO04" H status = "Proposed”
& ® ® \1\ L
\Wx:c:d erves=

<<requirement>>
Rezerwacja ksigzki

"Do zwrotu wypozyczone| ksigzki klient musi p.|
dane rejestragji i wypoZyczone ksigzki. Nie mozna
przekroczyc daty zwrotu.”

ID = "REQO04.REQOS"

source = "Wypozyczalnia

<<requirement>>
Usuwanie rezerwacji ksiazki

Text = "Do rezerwac]i ksiazki klient
musi podac dane rejestragji,
date rezerwacji oraz

dane niezarezerwowane|

w podanym okresie ksigzki."
ID = "REQO04.REQO5"
source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verifyMethod =™

risk = "Medium"

status = "Approved”

<derives>

Text = "Do usuniecia rezerwacji ksigki klient
musi podac dane rejestracji,

date rezerwac)i oraz dane

zarezerwowane| ksigzki.

Nie mozna przekroczy¢ daty rezerwacji"

ID = "REQ004 REQDE"
source = "Wypozyczalnia®
kind = "Functional”
verifyMethod =™

<<requirements>
Wypoiyczenie ksiazki

===

<<derives»>

-1

<<derives>

e

Text ="Do wypozZyczenia ksigzki klient musi
podac dane rejestracji oraz dane

rezerwacji ksigzki.Po wyszukaniu

rezerwacji musi jg usunac i wykonac
wypozyczenie z danymi rezerwaci

| datg zwrotu.”

ID = "REQ004. REQOT"
source = "Wypozyczalnia
kind = "Functional”
verfyMethod =™

risk = "Medium”

status = "Proposed”

-1}



Diagram wymagan niefunkcjonalnych programu (cd)

<<reqguirement>>
Wielkos¢ zasobow biblioteki

<<requirement>>
Ergonomiczna biblioteka

Text = "Zaklada sie, ze
korzystanie z biblioteki
bedzie wygodne dla klienta.
Zwiekszanie zasobdow biblioteki
nie moze wpltywac na czas
obstugi transakcji."

ID ="REQO1"

source = ""

kind = ™

verifyMethod =""

risk =""

status = ™

Text = "Zaklada sige, ze klientow
jednoczesnie przegladajgdajgcych
dane wypozyczalni

moze byc ponad 1000

oraz wypozyczalnia moze
Zawierac kilkadziesiat

tysiecy tytulow

oraz przynajmnie]

dwukrotnie wiece] egzemplarzy.
Biblioteka skilada sie

Z kilku osrodkow

w roznych miastach

na terenie kraju. "

1D = "REQO1.REQO2"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Performance”
verifyMethod =™

<<reguirement>>
Zalecana technologia

<<derive>>

<<_ _____

Text = "Technologia Java EE'§™
ID ="REQO4"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Interface"

verfyMethod =™

risk = "Low"
status = "Approved”
“ |

\l/ <<dernve>>
|

<<reguirement>>
Sposob korzystania z biblioteki

<<derive=>>

risk = "Medium"
status = "Proposed”
&

E

Text = "Klient moze przegladac dane
wypozyczalni za pomoca aplikacji
internetowe] | desktopowej."

ID = "REQO1.REQO3"

source = "Wypozyczalnia"

kind = "Interface”

verifyMethod =™

nsk = "Medium"

status = "Proposed”

E




lll. Model analizy aplikacji oparty na diagramie przypadkow uzycia

Przypadki uzycia na zasobach Przypadki uzycia pomocnicze

<<|nclude>>

Przypadki uzycia
wypozyczalni

Rezerwacja
J;; \
B 4 L
/

Usuwanie_Rezerwacji
/ 7
&

e

-

-
- EL
-
o L
_.'d
F

Bibliotekarz1
Klient

=< |nclude=

Bibliotekarz2

Zwrot wypozyczenia
E

Rejestracja_Klienta
B




Bibliotekarz1

Diagram przypadkow uzycia - wybrany fragment bez realizacji

wypozyczenia

Przypadki uzycia na zasobach

Dodaj_Tytul Ksiazki

B

Dodaj Ksiazke

B

=]

Przypadki uzycia pomocnicze

==|nclude==
"""""""" 1 Wyszukaj_Tytul
<<|nclude=>>

Przypadki uzycia
wypozyczalni

Rezerwacja

S Operacje_Na B
Ksiazkach
& <<|nclude>k Wyszukaj Ksiazke e

E dﬁ-?f" ’ !

ol /
Li'-}_ - ;
é_ﬂ , #
q"'.f ;z
: . @
Wyszukaj Rezerwacje 3}9 .
B v

_ - -/ Wyszukaj_Klienta

&

Klient

Bibliotekarz2



IV. Model analizy Warstwy biznesowej oparty na
diagramie klas utworzony na podstawie analizy
przypadkow uzycia.

Podejscie zaprezentowane w instrukcji do

laboratorium 1 -
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/I0 UML/Instrukcja 1 2.pdf

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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Identyfikacja klas — etap 1
Analiza wspolnosci (perspektywa koncepcji, model
analizy — wyktad 1)

. Wykryto cztery gtiowne klasy typu Entity ze wzgledu na
odpowiedzialnosc:

e TitleBook (PU: Dodaj_Tytul_Ksiazki, Dodaj_Ksiazke,
Rezerwacja),

e Book (PU: Dodaj Ksiazke, Rezerwacja),
¢ Client (PU: Rejestracja_Klienta, Rezerwacja)

¢ Reservation (PU: Rezerwacja)

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 53



Identyfikacja klas — etap 2
Analiza zmiennosci (perspektywa specyfikacji, model
projektowy — wyktad 1)

Wykryto dziedziczenie w wtasciwosciach tytutéw ksigzek,
ktore okreslajg, ktore ksigzki sg nagrane, a ktore sg drukowane
Zdefiniowano klase pochodna:

e TitleBookRead typu Entity, ktora dziedziczy od klasy TitleBook
i zawiera informacje o aktorze, ktdra czyta ksigzke na
nagraniu (PU: Dodaj_Tytul Ksiazki Dodaj_Ksiazke,
Rezerwacja)
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Analiza wspolnosci i zmiennosci - identyfikacja typow relacji

Oszacowania dla przyjetego modelu powigzan:

* Liczba obiektéw z typu TitleBookRead : 5000,

* Przyblizony najwiekszy rozmiar obiektu typu TitleBookRead: R1

* Przyblizony najwiekszy rozmiar obiektu typu Book: R2

« Srednia liczba ksiazek na 1 obiekt z rodziny typu TitleBookRead: 50

e Liczba wszystkich ksigzek: 250000

Oszacowania dla czesciowo rownowaznego modelu dziedziczenia:

| TitleBook |
I TitleBookRead

* Liczba obiektéw z rodziny TitleBookRead: 5000,

*  Przyblizony najwiekszy rozmiar obiektu z tyupu TitleBookRead: R1

*  Przyblizony najwiekszy rozmiar obiektu typu Book: R1+R2
« Srednia liczba ksiazek na 1 obiekt z rodziny typu TitleBook: 50

* Liczba wszystkich ksigzek: 250000

Przyjety model powigzan | Model oparty na dziedziczeniu

Rozmiar pamieci 5000*R1 + 5000*50*R2 5000*R1 + 5000*50*(R1 + R2)

Liczba przeszukan obiektéw | od 1 do (5000 + 50) Od 1 do 5000*50
typu Book




Analiza zmiennosci (c.d)
* Wykryto zwigzki:

¢ asocjacji dwukierunkowejmiedzy obiektem typu TitleBook i
obiektami typu Book: obiekt typu TitleBook zarzgdza zbiorem
obiektow typu Book, a kazdy obiekt typu Book jest powigzany
tylko z jednym obiektem typu TitleBook, ktory okresla jego tytut
oraz, czy jest ksigzkg nagrang, czy tez papierowa (PU Dodaj_Tytul,
PU Dodaj Ksiazke).

¢ asocjacji dwukierunkowej miedzy klasg Reservation i klasami Book
i Client. Obiekty typu Client i Book posiadajg zbior obiektow typu
Reservation, a obiekt typu Reservation jest powigzany tylko z
jednym obiektem typu Client i jednym obiektem typu Book

e Podstawg identyfikacji jest PU Rezerwacja
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Analiza zmiennosci (c.d)

e Zastosowano wzorzec strukturalny typu Fasada:

e klase fasadowg Facade typu Control do oddzielenia przetwarzania
obiektow typu Entity od pozostatej czesci systemu

e Zastosowano wzorzec wytworczy typu Fabryka

e klase typu Control jako fabryke obiektow (Factory) do tworzenia
roznych typow produktow — czyli obiektow typu TitleBook,
TitleBookRead, Book, Reservation, Client
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Wynik
Poczatkowa definicja diagramu klas — zdefiniowano powigzania miedzy klasami

ad

subbusinesstier

a Facade d

~tileBooks : TitleBook [*] {unique} entities
~clients : Client [*] {unique} v * >Ja Title Book
A litleBooks |<<Property>> -publisher : String

c<p ry== -|SBM : Siri
’\ 3 TitleBookRead roperty "o

. <=Property>> -ifle : String
d Factory \f”en ts -;:F’rnp-ert'_.fbb -actor : String > <<Property>> -author : String

~books : Book
<<Property>> -book : Book

SINE

b | Client

-reservations : Reservation = new ArrayList() a
<<Property=>> -numberCard : int
<<Property=> -name : String
~number : int = 0

A

E 1 client
* -reservations “ \./ books >
B

3 Reservation -reservations |d ook

<<Property>> ~book : Book . <<Pro .
) . perty=> -number : int
<<Property>> ~client : Client H‘-:-:Pmpenw AileBook - TitleBook

AN S I -reservations : Reservation = new ArrayList()

==Property=> ~date : LocalDate
: >,

E

)

-titleBook

Y

1 \‘f—r}nﬂk




V. Model projektowy i implementacja Warstwy
biznesowej oparty na diagramie klas i diagramie
sekwencji tworzony metodgq iteracyjno-rozwojowa,
sterowany realizacjg dwdch przypadkow uzycia.
Podejscie zaprezentowane w instrukcji do

laboratorium 1 -
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/I0 UML/Instrukcja 1 2.pdf
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Iteracja 1

Projekt przypadku uzycia

, Dodaj_Tytul Ksiazki”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu

klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwencji.
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(1) Wstawianie nowego tytutu: public String addTitleBook(String data[])

sd subbusinesstier.Facade.addTitleBook(String) )

: Facade titteBooks : titleBook :
java. util List TitleBook
|
1: addTitleBook(data : String[]) : String
@ >
1.1 factory : Factory
—————— >

l
1.2: createTitleBook(data : Stan[]'data} TitleBook

}

<

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

opt I
[SEEFChTIﬂEEDDk(lIﬂEBDDkl} = null]
1.3: add(tltleBDDk}
1.5: 1.4 tDStrmg(} String
o~ | >
1.6: null

O

|
1
|
1
|
|
|
|

|
|
| |
| |
| |
| |
| |



o sulbbusing s tier. Factory. cresteTitleBook{String )

“Facary (2) Tworzenie obiektow z rodziny TitleBook

1: cregtaTidaBaak{data :-5':_1“9]]: : Totha [ Ba ok pUinC TitIeBOOk CreateTitIeBOOk(String data[])

@ -
E

[teger. par alnt|dataid ]} == 0]

1.1: e SBaalk -
= TS oak
I

1
12 eISEMNISEMN - Swing = data1]) - wad
I

I .«
[Ffeger pamanidatail]} == 1]

| 1.3: e Baak ©
|

~ TEaSosak
1.4 satdg@ansuar - Swmng = datal ]} - wad :
1
i
1.5 e Tile{Sfe - Sng = dataf2]} - woed |
T F‘[:]
1.6 =Bl EEMIEEM - Swrg = datal 3]} - waid |
! .
1.7 saiPub isherpublisher - Blang = datad]} - wad

O

[ . g datafd]} == 2 . !

[l exg o pravem e bt 01 ] I 14 i | ee_noaki -
"""""" mTT T T T T TSI T T TR T TS seBookRead
1.9:5-='.l|5i3‘vl-;LEE‘\-l:5'.I1n-\:|—-\:|.:'.:|'1'|::'-'.n:|d 1

' ™

1.1 .'u='..l".n:1cr\-..:|-:1cr :Swmg = datal2]) - '-I'ul:l
I | .TI_-|
.
bt e e ooy e el 8] o ot b 3 |
(e "[':']I ] 1.11: I I S8a_boak? -
—————————————————————————— F---—— === - =5
i | Titha BaakPeasd

112 saitbgSFonavhar - Soag = dadal 17) - wasd
L

|

|

} 1

1 |

113 et Tilles| 88 - Seng = data2]) - wond !
i
i |
i
1
|

1
\ 1. 1d: 2=l SEMNJASEN - Shwg = datald] | - wasd
[ '
1. 15 s et b e n pu blisih o - Slang = dataL]) - waed

1
1168 satdcionacior - Semg = datafsly - ..
'l

62

oy yyyy



(3) Wyszukiwanie obiektu z rodziny TitleBook
public TitleBook searchTitleBook(TitleBook titleBook)

sd subbusinesstier.Facade.searchTitleBook(TitleBook) )

: Facade titleBooks : java.util.List

| |
! |
1: searchTitleBook(titleBook : TitleBook) : TitleBook |
® > |
opt }

; i |

[(idx = titleBooks.indexOf(title Book)) != N= T~ _L 4 _!

1.1: get(idx) | -
1.2:

O<-———- - |
1.3: null T
@< —-—————-1 i
|
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(4) Metoda equals w klasie TitleBook: public boolean equals(Object obj)

sd subbusinesstier.entities. TitleBook.equals(Object) )

: TitleBook

1: equals(obj : Object) : bmgxlean

@ >

obj : TitleBook

opt

4._

[getlSBN().equals((( TitleBook) obj).getISBN())]

1.1: getlSBN() : String
1.2: getlSBN() : String

|
I
|
}
|
I
|
I
|
I

opt

.‘._

I
|
[getActor().equals(((TitleBook) Dbj}.gemctor(}k]

1.3: getActor() : String

1.4: getActor() : String

1.6: false

@< -———————1
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B Command Prompt

» Titlel Author:
: TitleZ Author:
: Title3 Author:

+ Titlel Author:
: TitleZ Author:
: Titled Author:

Authorl ISBN:
AuthorZ ISBN:
Author3 ISBN:
Authorl ISBN:
AuthorZ ISBN:
Authord ISBN:

ISBN1 Publisher:
ISBNZ Publisher:
ISBN3 Publisher:
ISBN1 Publisher:
ISBNZ Publisher:
ISBN4 Publisher:

Publisherl,
Publisher2,
Publisher3,
Publisherl Actor: Actorl,
PublisherZ Actor: Actor?
Publisherd Actor: Actord]




Iteracja 2
Projekt przypadku uzycia
,Dodaj_Ksiazke”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwencji.
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(5) Wstawianie nowej ksigzki o podanym tytule — 1-y etap
public ArrayList<String> addBook(String datal[], String data2[])

sd subbusinesstier.Facade.addBook(String, String) )

: Facade titleExist :
TitleBook
1: addBook(data1 : String[], dTataE: String[]) : ArrayList<String=> !
o > 1.1 S fabryka : Factory

|
1.2: createTitleBook(data : String[] = datal) : TitleBook

opt ) I

[(tileExist = searchTitleBook(help1)) = nuill]

>

O<——————F-—-

|
I
|

1.3: addBook(data : String[] = data2) : Arra:,fl_list*:Stringb
I
: :
| |
| |
| |
| |



(6) Wstawianie nowej ksigzki o podanym tytule — 2-i etap

sd subbusinesstier.entities.TitleBook.addBook(String) ,.J

public ArrayList<String> addBook(String datal[])

: TitlteBook books : newbook :
java.util. List Book

1: addBook(data : String[]) : ArrayList<String= } }

® - | |

1.1: S| factory : Factory : :

I I

| I I

1.2: createBook(data : String[] = data) : Book I I

I I

I I

: | |

[searchBook(newbook) == nlull] I I

| I I

1.3: add(newbook) | l

i |

1.4: setTitleBook(titleBook : Titlr;*E!::mchc:1 = this) : void I

| | >0

1.5: gEtEDDkSM?dEl(} . ArrayList<String> I

1.6: | I I
______ I I

.< | | |

1.7: null | } }
__________ |

| | |




(7) Szukanie ksigzki
public Book searchBook(Book book)

sd subbusinesstier.entities. TileBook.searchBook(Book) )

: TitteBook books : java.util.List

|
1: searchBook(book : Book) : Book

@ g

|
I
|
I
|
I
opt I
-1

[(idx = books.indexOf(book)) =
1.1: get(idx)

]

|
I
1.2:
o~ = g
f
I
I
I
I
|
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(8)Pobranie danych o ksigzkach nalezacych do obiektu z rodziny TitleBook
public ArrayList<String> getBooksModel()

sd subbusinesstier.entities. TitleBook.getBooksModel( ) )

1. getBooksModel() : ArrayList<String=>

1.5:

@< —————————-

1.4: add(next.toString())

: TitleBook books : help :
java.util.List Iterator<Book>

T l
| |
.- | |
1.1: [ tileBooksModel - | }
“““ 1 java.util ArrayList | |
| |

T
1.2 iterator() | :
| g i
1 |
loop ) I }
[help.hasNext()] | :

l 1.3: next()
|

>

|
L
I
|
|
|

e e e s e s s S e e e S S

|
|
|
|
|
|
|




B Command Prompt

: Titlel Author:
- Title? Author:
: Title3d Author:
: Titlel Author:
- Title? Author:
: Titled Author:

: Titlel Author:
: Title2 Author:
: Title? Author:
: Title? Author:
: Titlel Author:
: Titled Author:

Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Author3 ISBN:
Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Authord ISBN:

Authorl ISBN:
Author? ISBN:
Author? ISBN:
Author? ISBN:
Authorl ISBN:
Authord4 ISBN:

TSBN1 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN3 Publisher:
TSBN1 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN& Publisher:

TSBN1 Publisher:
ISBN2 Publisher:
TSBN2 Publisher:
TSBN2 Publisher:
ISBN1 Publisher:
TSBN& Publisher:

1]

Publisherl,
Publisher?,
Publisher3d,

Publisherl Actor: Actorl,
Publisher? Actor: Actor?,
Publisheré4 Actor: Actoré]

Publisherl Number
Publisher? Number

Publisher? Number:

Publisher? Number

Publisherl Actor: Actorl Number: 11
Publisher& Actor: Actord Number: 21

EE)




Rezultat — diagram klas uzyskany w procesie projektowania po dwadch iteracjach.

subbusinesstier

2 |
) Factory <__.._____________________fn_tm_es____.r
+oreateTitleBook(data © String[l) - TiteBook (3. TitleBookRead E TileBook
ateBook(data ; Stri - Book >
+;:'e < l: inall) LSS ==Property== -actor . String [: | =<Property== -publisher : String
7L\ S ) +toString() : String S R
1 NI A ==Property== -title : String
\ S ¥y "~ . ==Property== -guthor : String
k=] Facade I mmmmmmmmm e — - - >|~books : Book = new ArrayList()
~1‘.it!eBDD|'E : TitleBook = new_ﬁ.rraf.rListl:} v 1 titeBooks_ | <<Property== -book - Book
~clients : Client = new ArrayList() S =Y TileBook()
+Fa{:qdet} . . 1 Client +getBooks() : List=Book=
+getT!tIeBDDIE|:}_: Ltst{Tn:IeE%DDIP_ _ : -resenvations . Resenation +setBooks(books : List=Book=) : woid
nsetTrHeE.‘_,nnksttrtle_Bans: IJst{TrtleBDDk:_*} Svoid | clients |==Property== -numberCard - int +hashCode() : int
+5ea rmTrtLeBnokmﬂe BD_Dk - Title E!_nnk} - TitleBook e i <<Property=> -name : String +getActor() : String
+addT itleBook(data - String[l) - String _ _ I " gumber :int=0 +setctor(val - String) : void
+addBook(datal :_Stnng[], data_z D Stringl) : ;_&rrayﬂ._nst*ﬁtnng* ! - +getBooksiiodel() © ArrayList=String=
+searchBooksOfTitle(data : String(l) - AmayList<String= : BoF 1 ﬁ client +equals(obj : Object) : boolean
+ge_tT|ﬂeBDD IEMD[_!EJD: Objectl0 " +addBookidata : String[]) : ArrayList=String=
+PrintBooks() : String | +searchBook(book : Book) : Book
+PrintTitleBooks() - String | +toString() ; String
+main(t - String[]) : void : +toString_() : String[]
A | -
|

R S A _, -fileBook N
\I/ e * oks 1 -book
Book

-reservations 3
. \i/ st =<Praperty== -number : int

a Reservation 1 ==Property== -fitleBook : TitleBook
_ﬂPmpsrb_r:}fvbmk' Book -reservations : Resenvation = new ArrayList()
==Property=> ~dient : Client R book|{+Boaok() _

==Property=> ~pumber : int _+mmom.e_{} : |n_t

=<Property=> ~date : LocalDate ~—— 1 AT+equals(ob : Object) : boolean

A -resenvations +oString() : String

-E ]




Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej

Product Version: Apache NetBeans IDE 19

Java: 17.0.1; Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM 17.0.14+12-LTS5-39
Runtime: Java(TM) SE Runtime Environment 17.0.1+12-LTS-39

System: Windows 10 version 10.0 running on amdé4; Cp1250; pl_PL (nb)
User directory: C:\Users\Zofia\AppData\Roaming\NetBeans\19

Cache directory: C:\Users\Zofia\AppData'\Local\NetBeans\Cache\19

Warstwa klienta
-aplikacja desktopowa (GUI) ”
do wykonania
Libraryl_clientl_SE

Uwaga:z klasy Facade opartej na wzorcu
Fasada, usunieto metode main, ktora
stuzyta jedynie do recznego testowania
projektowanego kodu Warstwy biznesowej

Warstwa biznesowa —
przetwarzanie danych.
Projekt typu
Java Class Library,
uzywany jako
biblioteka logiki
biznesowej, ktory
zawiera kod utworzony
podczas 2 iteracji-
Library_1I10

73




. k i) File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug P Libra.. - O X
PrOje t typu 5 Lg = <default config> v g L}j" L’gj v ¥
Java Class Library B

. . Projects x Files Services |&)| Facade,java x v [
zawierajacy kod || [& oo source | Projekt #

o . Source Packages )
Wal"Stwy blZﬂESOWEj DI_I subbusinefstier ; ZaWierajacy
]
wykonany podczas "B Factonyjave : | Warstwe 5

’, . .o L subbusinesstier.entities H 1

dWOCh IteraCJl é Book.java 2 b{zn.esowq'leSt
& Clientjava ., | bibliotekg dla .
|&5] Reservationjava . ]
B Trietookjors © | projektu Warstwy F:

. & TitleBookRead java _ H

Projekt typu Java o Test Packages - klienta
° ° o L.ibraries ] is itleBoo titleBc
Application & iocie o Tieecctiones cioncer
| > U8 Test Libraries _
zawierajacy kod & brar cient St Ny A -
o Source Packages - - - 9
WarStwy kllenta el =5 _client__tier_ [0 sufbusinesstierFacade
_ If_"‘"} Clientjava Segfch Results  Output x —
dESktopowego Z I_Iélprggok_form.java {rverd Library1_client1_SE (run) x
interfejsem g cordojowe
& Loan_form java BUILD SUCCESSFUL (total time: & second

i @ Panel_util java &
graflcznym éi Title_fcrmj.java "ﬁ%
uzytkowania (GUI) 0 TestPackages

g Libraries
dO kOdu 1_ej | Z'Ej % Library_110 - dist/Library_110.jar
JDK 1.8
Iteracjl @ Test Libraries

223:8 INS

Q)




L) File Edit View Navigate Source
Projects x Files Services _
& Library 110

O Source Packages
EH subbusinesstier
@ Facade,java
@ Factory.java
EEI_subbusinesstier.entities

=] Bookjava
@ Clientjava
@ Reservationjava
@ TitleBookjava
@ TitleBookRead. java
O Test Packages
g Libraries
=) DK18

g TestLlibraries
& Library1_client1_SE
o Source Packages
I;l:I client_tier
@ Clientjava
4 library
& Book_form.java
Card0,java
Loan_form.java
Panel_utiljava
Title_form,java
[l TestPackages
g Libraries
& Library_110 - dist/Library_110jar
=) oK 1.8
@ TestLibraries

B[ &6 &

Refactor

=default config=

Bun  Debug Profile Team Tools )

Libra... — O X

O THD 6 B

@ Facadejava x [sf Clientjava x UdOStepnianie W

Source  History  [[¢] oL s programie Warstwy

;| pacrege hiemt miew klienta logiki biznesowej
3 % ?1‘.1;:-ort librari:r.]?ane].__util; Za pomoca WZOorca

E import subbusinesstier.Facade; .

5 Facade, wystepujgcego
& . .

| public class client w roli wzorca Singleton
8

3 static Facade facade = new Facade()}:;

10

11 static public Facade getFacade() |

12 % return facades; }

13

14 static public volid setFacade(Facade facade)

15 Client.facads = facade; }
1le
17 public static volid main(Stringl[] args) {
18 java.awt.EventQueue. invokeLater( () —-> { -
19 Panel util.createAndshowGUI();
20 I
21 }
22 }
23
X

Search Results  Cutput x _
> . .

{ cess x GlassFish Server5 x Library1_client1_SE {run) x o

25:1

@

INS Windows (CRLF)




L) File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window  Libra.. — 0O X‘

P " Udostepnianie logiki biznesowej w Warstwie klienta
rojects x  Files  sevices | (formularz do wprowadzania danych tytutu) za pomoca
& Lbran. 110 metody addTitleBook wzorca Facade.

O Source Packages

r—
I subbusinesstier ; |
&) Facadejava ¢ |
@ Factory,java public void actionPerformed (ActionEvent evt) |
EEI subbusinesstier.entities 2] String[] data = form_title(); '
@ Bookjava 54 if (data == null) { |
@ Clientjava =3 return; |
&5 Reservationjava == 1 |
@ TitleBookjava 57 Client.getFacades() .addTitleBook (data);
5] TitleBookRead java = I '
O Test Packages &
S Libraries 60| [ public String[] form title() { .
igé] DK 1.8 €1 if (content walidate( val:title) == null) {
@ Test Libraries e return null; .
& Libraryl_client1 SE e } '
= Source Packages 64 if (content walidate( val: ISBEN) == null) {
Et_l client tier £S5 return null;
& Clientjava 2 }
Et_l library &7 if (content walidate( val:publisher) == null)
@ Book_form.java &8 return null;
& CardO.java & }
@ Loan_form.java 70 if (content walidate( val: author) == null) {
@ Panel_utiljava 71 return null;
&) Title_form.java g }
[l TestPackages
L & x|
g Libraries
&F Library_110 - dist/Library_110jar Search Results | Output x —
=) pK1s8 .
§ Test Libraries < abase Process x GlassFish ServersS Library1_client1_SE (run) x v
() 100:1 INS




#|[5° Clientjava %|(<)“ Book_form.java 3 Wynik metody getTiteBookModel jest

ist[m_.:" ‘ﬂ%@

wykorzystany jako model widoku JTable

wvold table content() |

object[][]

titles = Client.gstFacade() .

getTitleBooksModel () ;

mode]l .setData (titles) ;
1

Eoverride

public wvolid actionPerformed (ActionEvent ewvent) |

if (event.getSource ()

table.getSelectionModel ()
return; }
if ltable.getSelectionModel ()
String what book type;
)

if (number.getText () .equals(""

JOptionPane.showvMessagseDialog(this,

return; }

=Rl

= ¥

what book type =
String datal2[] =

— clear selection) {

.clearSelection() ;

.izSelectionEmpty()) {

{what book type,

Udostepnianie logiki
biznesowej w Warstwie
klienta (formularz do
wprowadzania danych
ksigzki) za pomocg
metody addBook

{ wzorca Facade,

1red wvalue

) ;

reagu

(String) number.getText () };

ArrayList<String> help3 = Client.getFacade()

addBook (title (), dataZ);

if

(help3 !'= null) {

list content (help3, kbooks);

}

table.getSelectionModel () .cleaxn

1 | Wynik help3 metody addBook
jest wykorzystany jako model
widoku JComboBox

private void list_content(ArrayList<String> col, JComboBox list)
{ Strings;
list.removeAllltems();
Iterator<String> iterator = col.iterator();
while (iterator.hasNext()) {
s = iterator.next();
list.addItem(s); }




Formularze do wprowadzanie danych tytutow (z lewej) i ksiazek (z prawej)

|£ | MenuDemo |£ | MenuDemo - O
A Menu Another Menu A Menu Another Menu
Title Publisher ISBN Title Author Actor
Tytul1 Wydawcal 1234567 Tytul Autor1 Aktor1
Author
Autor1
ISBN
1234567
Number of a book
Publisher
Wydawcal Add book
Actor .
Clear selection
Alktor1
Books
Add title
|£ | MenuDemo |£ | MenuDemo - O
A Menu Another Menu A Menu Another Menu
Title Publisher ISBN Title Author Actor
Tytull Wydawcai 1234567 Tytull Autor1 Aktor1
Author VWydawca1 1234567 Tytul1 Autor1
Autor1
ISBN
1234567
Number of a book
Publisher
Wydawca Add book
Actor
Clear selection
Books

Add title




Wprowadzanie danych ksigzek papierowych i nagranych (cd)

|£ | MenuDemo — O x
A Menu Apother Menu |£] MenuDemo - g ot
Publisher ISBN Title Author Actor || 2Menu Another Menu
Wydawcat 1234567 Tytult Autor Aktor 1 Publisher ISBN Title Author Actor
Wydawcat 1234567 Tytult Autor Wydawca 1234567 Tytul Autor Aktor1
Wydawcal 1234567 Tytul1 Autor1
Number of a book
|1| | Number of a book
Add book 1
Clear selection Add book
Books Clear selection
‘ M Books
‘Title: Tytul1 Author: Autori ISBN: 1234567 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1 ‘ v|
|£ | MenuDemo - O it I
AMenu Another Menu [£] MenuDemo - O X
i ] AM Another M
Publisher ISBN Title Authar Actor | e
Wydawcal 1234567 Tytult Autor Aktort Publisher ISBN Title Author Actor
Wydawcat 1234567 Tytult Autort Wydawcal 1234567 Tytul1 Autor1 Aktor1
Wydawcal 1234567 Tytul1 Autor1
Number of a book
2 | Number of a book
Add book 2
Clear selection Add book
Books Clear selection
‘ s Books
Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 1234567 Publisher: Wydawcai Number: 2 ‘ hd
Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 1234567 Publisher: Wydawca1 Number: 2




v

6.

Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego
Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury
wielowarstwowej systemu informatycznego —

przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie
wielowarstwowej aplikacji internetowe;j

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy
biznesowej z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji
dwuwarstwowej dla jednego uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE
(p.2). Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa:
komponenty typu EJB + obiekty POJO

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 80



Architektura oprogramowania

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan aplikacji
(wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Warstwa klienta
Libraryl_EE_Client (client_tier, library)

Warstwa prezentacji

Warstwa biznesowa
Library_1I0, Libraryl_EE_Interface
Libraryl_EE, Libraryl_EE-ejb

Warstwa integracji

Warstwa zasobow

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Logika biznesowa, transakcje,
dane i ustugi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne



Wykonanie aplikacji typu Java EE z modutem EJB typu Stateless (slajd 14).
W tym module nalezy umiesci¢ komponent typu EJB w celu umozliwienia
zdalnego dostepu do metod obiektu typu Facade przez wiele aplikacji

L New Project

Steps Choose Project

reprezentujgcych Warstwe klienta: desktopowych i internetowych

X

1. Choose Project

A o
4 Filter:
2. ..

Categories:

Projects:

Java with Maven
S Java with Gradle
Bl Java with Ant
: JavaFx
Java Web
Java Enterprise
NetBeans Modules
HTML5/Javascript
CfC++
PHP

Samples

-

Description:

L Enterprise Application

L, Enterprise Application with Existing Sou
& EIB Module

% EJB Module with Existing Sources

@ Enterprise Application Client

-l

@ Enterprise Application Client with Existing Sources

rces

1. Tworzenie aplikacji typu

Enterprise Application:
Libraryl _EE

Creates a new enterprise applici

project and Web application projec
IDE-generated Ant build script

2. Dodanie modutu EJB
w aplikacji

Enterprise Application:
Libraryl EE-ejb

IJ New Enterprise Application

Steps

Server and Settings

1. Choose Project
2. Name and Location
3. Server and Settings

Server: GlassFish Server5

Java EE Version:  JavaEES -

MNote: JDK 8 will be used for Java EE 8, Jakarta EE 8 and Jakarta EE 9
projects.

Create EJB Module: Library1_EE-ejb

Create Web Application Module:

< Back Finish Cancel Help




3. Projekt typu Enterprise Application

LJ File Edit View Navigate 5Source Refactor

PiaS D

Projects x | Files Services —
g » & Library_110

S > & Libraryl_client1_SE

¥~ A Library1 EE

o Java EE Modules

Q Libraryl_EE-ejbjar
& Configuration Files
MANIFEST.MF
B Server Resources

Q Libraryl EE-ejb
i Source Packages
FH <default package>
g Libraries
=) DK 1.8
“H GlassFish Servers
& Enterprise Beans
& Configuration Files
5 Server Resources

Run Det Libra.. —

O 1>

Ll

X

83



4. Wstawianie zdalnego komponentu EJB typu Session Bean do modutu EJB

) New Project

Persistence

Description:

Creates an empty Session Enterprise JavaBean (EJB) component. A session bean is
typically used to encapsulate business logic or enterprise resources. This template
creates the Java classes for a single session bean and registers the bean in the EIB

Stateful
Singleton

Create Interface:
Local

(/] Remote in project: Library1_EE_Interface ~~

X X
Steps Choose Project n
1. Ch Project & e .
) oose Frojec Q Fiter: | Library1_EE_Interface|
Cat ies: Projects: . .
(A e C\Studia2021_2022\I0\O_INEK T\Wyklady\wyklad6\2022_2023\programy\library1 Brawse..
Java with Maven =] & Java Application
Java wih Gradle & 2022\I0\O_INEK T\Wyklady\wyklad6\2022_2023\programy\libraryT\Library1_EE_Interface
= Javawih Ant @ Java Project with Existing Sources
: Javarx r_‘j Java Modular Project
XY lava Free-Form Project JFolder for Storing Libraries
Java Web
Java Enterprise Browse
NetBeans Modules _| - HranE drE sTTE IR aries (see Help fo
HTML5/JavaScript '
C/C++ |
Description:
Creates a new Java SE library in a standard IDE project. AJava SE lbrary does
not contain @ main class. Standard projects use an IDE-generated Ant build
script to buid, run, and debug your project. Back Next Cancel Help
) New File % L1 New Session Bean >
Steps Choose File Type Steps Name and Location
1. Choose File Type Project: @ Library1_EE-ejb v 1. Choose File Type EJB Name: EJBFacade
2 . 2. Name and Location
Q, Filter:
Broject: Library1_EE-ejb
Categories: FEile Types:
Bean Validation =) Location: | Source Packages ~
Enterprise JavaBeans Z’ BlmerSess[;o_n Be;n Package: businesstier ~
Contexts and Dependency =) Message-Liriven bean
Java | Service Locator
. %] Caching Service Locator Session Type:
JavaBeans Objects o . -
i |&] Session Beans For Entity Classes (®) Stateless
Unit Tests lsl Standard Deployment Descriptor .
Micronaut

< Back Einish Cancel Help

1]

Cancel

Help




5. Wygenerowany: zdalny komponent Session Bean: EJBFacade w Libraryl EE-ejb

i jego interfejs EJBFacadeRemote w projekcie Libraryl EE_Interface

) Ffile Edit

e

Projects x

View Navigate Source

Files Services

& Library_110
& Library1_client1_SE
A\ Library1_EE
2 Java EE Modules
Q Library1_EE-ejbjar
& Configuration Files
MANIFEST MF
@ Server Resources
& Library1_EE_Interface
O Source Packages
£ businesstier
@ Libraries
Q Library1_EE-ejb
@ Source Packages
|_{ businesstier
@&EJBFacade.java
@ Libraries
& Libraryl_EE_Interface - dist/Librar
& pk18
I"H GlassFish Servers
% Enterprise Beans
& Configuration Files

@1 Mavigator

{ Server Resources

Refactor

<default config>

Run Libra... - O X

VU?B@D'_A‘}E v

wva E‘] EJBFacadeRemotejava X <

Debug Profile Team

v O

Qs v B

Source

[ied

History

package businesstier;

=

import javax.ejb.Remote;

wom -1 &y L

BRemote

*...4 lines

L3

135

®[ public interface EJBFacadeRemote {
16 }

17 -

&0 pusinesstier.EJBFacadeRemote X
a) 16:2 INS

rce  Refactor Run Debug Profile

BFacadejava x E] EJBFacadeRemote java x

%]

E History

package businesstier;

import javax.ejb.Stateless;

#% ..4 lines

@Sstateless

=) pk18

EE GlassFish Server
@ Enterprise Beans
& Configuration Files
B Server Resources

AT E

Team Tools Libra..

© TH D %M

R PER

19:1 INS

%

<«
9

(M4
«
H




6. Deklaracja metod o zdalnym dostepie do metod logiki biznesowej
klasy Facade w interfejsie komponentu typu Session Bean

L1 File Edit View Navigate

7 - R

Projects x Files Services
g & Library_110

& > & Libraryl_client1_SE

& v A Libraryl EE

@ # Java EE Modules

Q Libraryl EE-ejb jar
& Configuration Files
MANIFEST.MF
B Server Resources
& Library1_EE_Interface
O Source Packages
- businesstier

EJBFacadeRemote java
0 Test Packages

g Libraries
g [Test Libraries
Q Libraryl EE-ejb
g Source Packages
Ei;j businesstier
&;&EJBFacade.java
g Libraries
& Enterprise Beans
& Configuration Files

Source

Refactor Bun Debug Profile Team Tools Window Help Libra... Q':'— =

v T E D-sl- @

O X

«<default config=

31?.3?|6|1 somes Lo Lo

@,9 EJBFacade,java X @ EJBFacadeRemote. java x v [
Source  History  [I¢) QAT T LY G2 @ W= _= 5z
1 |— lines | n
5 rackage businesstier;
&
7 % import java.util.ArrayList;
8 import javax.ejb.Remote;
9
10 | #%_...4 lines
14 @Remote
] public interface EJBFacadeRemote {
16 public String addTitleBook(String datall):
17 public ArrayList<String>» addBook(String datal[], String dataZ[])
18 public ArrayList<String>» searchBooksOfTitle (String datal]);
19 public Object[][] getTitleBooksModel () ;
20 } .
21 )
22
23
24
25

@) 28:1 INS
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7. Definicja metod o zdalnym dostepie do metod logiki biznesowej klasy Facade
(wzorzec ApplicationService) w komponencie Session Bean (wzorzec SessionFacade)

Il FGile Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools MWindow Help Libra. Q; Search (Ctrl+I) — O x

FEHES D

Projects x = Files Services
I & Library_110

S > & Libraryl_client1 SE

8 v A Libraryl EE

@ # Java EE Modules

@ Library1_EE-ejb jar
& Configuration Files
MANIFEST.MF
& Server Resources
& Library1_EE_Interface
O Source Packages
I;tl businesstier
a EJBFacadeRemote java
& Test Packages
g Libraries
g Test Libraries
Q Libraryl_EE-ejb
o Source Packages
I;l_—l businesstier
@ﬁEJBFacade.java
O Test Packages
] Library1_EE_Interface - dist/Library1_EE_Interface.jar
& Library_11O - dist/Library_110.jar
=) pk1s
H GlassFish Server5
Test Libraries
Enterprise Beans
Configuration Files
Server Resources

o & @ W

O T8 D -=8-®- ‘3:35!|1.f|53-’3f@MBI &
Zapisano w: ten i
@& EJBFacade.java x E‘] EJBFacadeRemotejava x <o v O
Source  History  [[¢) QEaFTE PLD &2k @ U: _= ®
5 package businesstier; ]
&
7 import jJava.util.ArrayList; .
8 T "_‘J;.C-O‘_'t ?avax.ejb.statiless; Oblekt typu Facade
9 import subbusinesstier.Facade; :
lD petni role wzorca
2| B [t 1imes + ApplicationService
15 @stateless
le public class EJBFacade implements EJBFacadeRemote { -
17 Facade facade = new Facade();
18
15 @override
@ LE public String addTitleBook(String datal]) {
21 return facade.addTitleBook (data); }
22
23 BOverride
@ |_|? public ArrayList<String> addBoock(String datal[], String dataZ[]) {
25 return facade.addBook(datal, dataz); }
26
27 BOverride
@ Ll? public ArrayList<String> searchBooksOfTitle (String datal]) {
29 return facade.searchBooksOfTitle (data); 1
30
31 BOverride
@ I% public Object[][] getTitleBooksModel () {
33 return facade.getTitleBooksModel () ; }
34 }
ﬁ; businesstier.EJBFacade X

) 17:1 INS




L) New Project

X
Steps Choose Project
1. Choose Project (“& Filter:
2. ..
Categories: Projects:
Java with Maven =1 ﬁ, Enterprise Application

Y

A% Enterprise Application with Existing Sources
&) EIB Module

Java with Gradle
Java with Ant

JavaEx Q,) EJB Module with Existing Sources
P MEnterprise Application Client
Java Web @

Enterprise Application Client with Existing Sources
Java Enterprise

MetBeans Modules

HTML5/JavaScript
CfC++
PHP —
[+ Samples j
D escription:

Creates a new Enterprise application client project in a standard IDE project. Standard
projects use an IDE-generated Ant build script to build, run, and debug the project.

| Next = |

8. Wykonanie projektu typu
Enterprise Application Client.
Kod tego projektu bedzie
wykonany w oparciu o pakiet
library z projektu Warstwy
klienta (aplikacja 2-
warstwowa). Zdefiniowano
domysing klase Client w
pakiecie client_tier w celu
unikniecia modyfikacji kodu
klas w pakiecie library.

Cancel Help |
E — =
L) New Enterprise Application Client X ) Client X
Steps Name and Location B Server and Settings
1. Choose Project Project Name: Library1_EE_CIiem§| ) o
2. Name and Location Add to Enterprise Application: = <MNone= “
3. Server and Settings Project Location: | |O_INEKT\Wyklady\wyklad6\2022_2023\programy\library1 Browse...
Project Folder:  \wyklad6\2022_2023\programy\library1\Library1_EE_Client Server. GlassFish Server5 Add..
Java EE Version: JavaEE8
Use Dedicated Folder for Storing Libraries i
= ¢ MNote: JDK 8 will be used for Java EE &,
es e Browse Jakarta EE 8 and Jakarta EE 9 projects.
Different use FILEE Main Class: cIient_tier.CIientI
Bz Cancel Help 'k e Cancel Help




L) File Edit View Navig

PSS

9. Skopiowanie pakietu
library z aplikac;ji

B D% -G ‘42!?‘.41‘?2:0:8:.%3' L5 Lo

Team Tools Window Help Libra.. QF Search (Cirl+]) - O X

Projects X | Files Serv repreze ntUj QCE] hdejava X E‘] EJBFacadeRemotejava X @@’ Client.java x v [
5> & tbrary_1i0 aplikacje Warstwy |~ . RBLFTE PLD (00| B
&' v & Libraryl_client]_SE klienta z p.5. DI -
é @ Source Packages . .
— ] 5 package client tier;
£ ligra .
0 Test Backages _ - ;
. B | *...4 lines */ ]
B Librages ) 12 public class Client { Navigate ’
g Test l§braries o Show Javadoc Alt+F1
g Library1 LE 14 Find Usages Alt+F7 =
Library1_EE_Client . .
| r:gjrgn F;acfan e 15 | ¥*#,..3 lines * ‘ Call Hierarchy
ek § } g 18 public static void main(Stri
le—CI :nt_tler 19 TODO code applicati ::
Client, o
Ell%a.:n jave 50 } Fix Imports Ctrl+Shift+|
Eenerate _ -
10. ,,WStrZykr“QCle" ‘/ Constructor... ol Enrerprie Bean 8
dOStqu dO obiektu LDQQET... Select an enterprise bean from open projects.
t S . B toString()... E--@ Library1_EE-ejb
YpUu S€ession bean w Override Method... -8
projekcie w typu Add Property... |
. Call Enterprise Bean... Reference Name: ElBFacade
Enterprise
. . p . Use Database... Referenced Interface: C ® Remote
Application Client Send JMS Message...
i Send E-mail...
w kodzie klas
( . y Call Web Service Operation...
Client) Generate REST Client... " Cancel -
Convert Method to Asynchronous... —




@' Mavigator

klienta EE

Projects x Files Services

& Library_110

& Library1_client1_SE

o Source Packages
I_i client_tier

@ Clientjava

H library

& Test Packages

g Libraries

g TestLibraries

Library1_EE

Library1_EE_Client

O Source Packages

I_l client_tier
@@Client.java

£ library

Test Packages

Libraries

(7

Test Libraries
Configuration Files

4w o

5 Server Resources
& Library1_EE_Interface
Q Library1_EE-ejb

@ Source Packages

- businesstier
@&EJEFacade.java
(1 Test Packages
g Libraries
] Library1_EE_Interface - dist/Library1_EE_Interface,jar

] Library_110 - dist/Library_110.jar
[ rw e

va &2 Clientjava x [sf Clientjava x [5)© Book form,java..

11. Wykonana aplikacja Libraryl EE_Client reprezentuje Warstwe

<> v [

Dostep do logiki biznesowej za pomocg wzorca

SessionFacade, wystepujgcego rowniez w roli
wzorca Singleton (komponent EJB)

7
a8
9
10
11
15
1le
17
18
1%
20
21
22
23
26
27
28
29
30
31
32
33
34
33

[

0 s - =3 N S LT = T L X L L
import javax.e]b.EJB;

import library.Panel util;

HH

[

#...4 lines
public class Client |
REJBE v
private static EJBFacadeRemote facades;
public static EJBFacadeRemote getFacade() |
return facade;
}
.3 lines =f|
public static void main(Stringl[] args) {
java.awt.EventQueue. invokeLater(() -> {
Panel util.createAndshowGUI() ;
)i
}
}

401

X

INS Windows (CRLF)




12. Uruchomienie desktopowej aplikacji wielowarstwowej typu EE:
Deploy na aplikacji typu Enterprise Application (Libraryl EE), a potem Run na
projekcie typu Enterprise Application Client (Libraryl _EE_Client). Uruchomienie

kolejnej aplikacji klienta wymaga jedynie powtorzenia operacji Run.

]

Projects x Files Services _
= & Library_110
S > & Libraryl_client1_SE
S BN
=
@ @ Library1_E Add Java EE Module...
o Source MNew >
|_| clie
@ Build
EH libr Clean and Build
o Test Pz Clean
=) lerar!. Verify
g Testlil
& Config Run
IB- Server Sl
& Library1_E
® Library1 £ PP
s | Source Profile
= bus _ _
B Open Required Projects >
& TestPa Close
g Libraris Rename
& Libi EE_Interface.jar
@‘ Libi MOVE...
=) ok Copy..
H cla Delete Delete
g Testlil
e Enterp Find... Ctrl+F
& Config Open in Terminal
4 Server Versioning >
History >

Properties

wdVa

Source

7
8
9

10
11
15
le
17
18

19|$|

Output -

E] EJBFacadeRemote.java X @“}Client.java X @ Book_form.java.. <>~ 01
History |[led QAR TLFPLD|Epn 00 v B
import businesstier.EJBFacadeRemote; |
import javax.eJb.EJB;
import library.Panel util; -
public class Client {
BEJB
private static EJBFacadeRemote facads;
public static EJBFacadeRemote getFacade () |
b4
Library1_EE (clean,dist) x _
Building jar: C:\Studia202l_ 2022%I0\I0_INEKl1\Wykladyviwyklade\2l _2023\prc

Copying 1 file to C:\Studia202l_ 2022%I0WI0_INEK1\Wykladyv'wykladeh2022_ 20232
do-compile

Copying 1 file to C:\Studia2021l 2022\I0NIO_INEK1\Wykladv'\wykladé&\2022_ 2022

p3t—-compile

do-dist-without-manifest:

do-dist-with-manifest:

Created dir: C:\Studia202l_2022WIO0NIO0_INEK1\Wyklady'\wykladeh\2022_ 2023\prog
Building Jjar: C:\5tudia2021_2022\IO\IOQ_INEKl\Wyklady'\wykladé&\2022_ 2023\prc

BUILD SUCCESSFUL (total time: 2 seconds)

() 10:1 INS



12(cd). Widok serwera aplikacji po operacjach:
Deploy na aplikacji typu,Enterprise Application (Libraryl EE), a potem Run na
projekcie typu Enterprisé Application Client (Libraryl_EE_Client). Uruchomienie
drugiej aplikacji Libfaryl EE_Client wykorzystuje ten sam kod na serwerze.

L1 File Edit View Navigate Soffce Refagor BRun Debug Profile Team Tools Window Help Apac... Q' Search (Ctrl+ — O X
™ 7 o & ' 292 5726 0MB, 5 ¢
= v c /728, o Ke
Projects Files |Servi... @ EJBFacadeRemote.java x @f} Clientjava x @ Book form.java X B] build-implxml x v O
% ® Database_s urce  History [l¢d QaSHF T #4L% G2 @ s = H
g = Web Services import businesstier.EJBFacadeRemote; [ |
= EE Servers import javax.e]b.EJBE;
& Cb GlassFish _NerS import library.Panel util; .
ations
ibrary1_EE_Client o | _
Iﬂ 1 — e
[I:I)E Library?_EE 15 public class Client {
esources
- 1a BEJB
6 GlassFish Server . _ )
lﬁ_it M R tori 17 private static EJBFacadeRemote facade;
: Mawven Repositories
18

5—3 Cloud ] 19 public static EJBFacadeFRemote getFacade() |

5 Hudson Builders

— 20 return facads;

g:i‘ Docker

[@ Task Repositaries X

{% JS Test Driver
&4 Selenium Server

QOutput x

GlassFish Server5 x

=
%

Library1_EE_Client (run) #2

Library1_EE_Client (run) x Library1_EE_Client (run) #2 X

-run-deplo

run-depl

Copying 1 file to C:\S5tudia2021_ 2022\I0\IO INEK1\Wyklady\wykladé 2022 2023\programy\libraryl\Libra

running... X (1 more...) 101 INS

@

Redeploying C:\Studia2021_ 2022N\IO\IO_INEKl\Wyklady'\wykladé\2022_ 2023\programyilibraryl\Libraryl EE

oSt




13. Formularze do wprowadzanie danych tytutow (z lewej) i ksigzek (z prawej) —
uruchomienie dwadch aplikacji w Warstwie klienta i wprowdzenie danych tytutéw. Zostang
zapisane w Warstwie biznesowej w projekcie Library_1I0.

[£] MenuDemo - = |£| MenuDemo - O X

AMenu Another Menu
AMenu Another Menu

Title

‘TWH |
Author

‘.ﬁumﬂ |
ISBN

“1 2345678 |
Publisher

Wydawcal |

Actor
‘Aktoﬂ |

Add title

(£ MenuDemo o O [£| MenuDemo - U x

A Menu Another Menu AMenu Another Menu

Title
Tytul4

Author
Autor

ISBN
12345678

Publisher
Wydawcal

Actor

Add title




|£ | MenuDemo

A Menu Another Menu

Publisher

ISBM

Title

Author

Actor

Wydawcal

12345678

Tytyl1

Altar

Aktort

Wydawcal

12345678

Tytul

Altar

Number of a book

Add book

Clear selection

Books

|£ | MenuDemo

AMenu Another Menu

Publisher

15BN

Title

Authaor

Actor

Wydawcal

12345678

Tytyl

Autor

Alktar

Wydawcal

12345678

Tytul1

Autart

Number of a book

Add book

Clear selection

Books

14. Widok stron
do wprowadzania
ksigzek w obu
uruchomionych
aplikacjach
klienckich

94



|= | MenuDemo

AMenu Another Menu

Publisher ISBN Title Author Actor
Wydawcal 12345678 Tytyl1 Autor Aktor
Wydawcal 12345678 Tytull Autor

Number of a book

Add book ‘

Books

Clear selection |

‘v|

|£ | MenuDemo - Ol *
A Menu Another Menu
Publisher ISBM Title Author Actor
Wydawcal 12345678 Tytuld Autori Aktor
Wydawcal 12345678 Tytul1 Autor

Number of a book

Add book

Clear selection
Books
|T|1|e: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1 | - |

15. Widok wprowadzenia ksigzek i widok wyniku ich wprowadzenia
w obu uruchomionych aplikacjach klienckich

|£ | MenuDemao - O
AMenu Another Menu [£] MenuDemo - a
Publisher ISBN Title Author Actar — TR SR
Wydawca 12345678 Tytul1 Autord Aktord Publisher ISBN Title Author Actor
Wydawca 12345678 Tytuld Autord Wydawcal 12345678 Tytul Autor Aktor1
Wydawcal 12345678 Tytul1 Autor

Number of a book

Add book

Clear selection

Books

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1 ‘v

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1
Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1! Number: 2

Number of a book

Clear selection

Books

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor! Number: 1 |«

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1
Title: Tytul1 Author: Autor1 1SBN: 12345678 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 2
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej
systemu informatycznego — przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowe;j
aplikacji internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej
z obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowe;j dla
jednego uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE (p.2).
Wykonanie aplikacji typu EE.

Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych
Apache Derby
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1. Zaktadanie pustej bazy danych w systemie Apache Derby

0 File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug

PSS D@ : Q- TH DI &B

Projects Files  Services X

©] Databases
> [_'] MySQL Server at localhost:3306 [root] (disconnected)
© | JavaDB
> B8 Drivers Start Server
> £ jdbeder
> E‘Eﬂ jdbcde
@, Web Ser'uri:J
Servers Create Sample Database...
v (':.p GlassFis Properties...

& Applications

> E’ Resources

> & GlassFish Server6 Recent PTOJECtS
[ == T - .

Start Page x

‘» Apache
iblioteka on BIB NetBeansIDE

APP]

Stop Server

Navigator X Q Library1_EE-ejb
A\ Library1_EE
& Library1 client1 SE 1
<MNo View Available = @ Library1_client1_SE
& Library_110

@

Profile Team Tools Window Help

@

Apac. O — O X

532,1;?25,0@ ¥

< >~ [0

Install Plugins

Add support for other

languages and technolc
by installing plugins fro
MetBeans Update Cente




2. Zaktadanie pustej bazy danych Biblioteka w systemie

baz danych Apache Derby

L) Create Java DB Database X

D atabase Name: Biblioteka

User Name: Biblioteka

Pastnrd: Eo e

Confirm Password: *********"‘I

Database Location: C:\Derby FProperties... |
oK Cancel |
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3. Utworzona pusta baza danych

L) File Edit View Navigate 5Source Refactor Run Debug Profile

B - ) =
PSS D¢ L
Projects Files  Services X
| Databases
| MySQL Server at localhost:3306 [root] (disconnected)
| Java DB
Drivers

jdbc:derby://localhost: 1527 /Biblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA]
=) BIBLIOTEKA
[ Tables
1 Views
1 Procedures
Ea:t_ﬁ Other schemas

Eﬁj Jjdbcderby://localhost: 1527 /sample [app on APP]
s e o~ -

)

Apac..

Start ...

— O X
< oo

99




Architektura oprogramowania

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan aplikacji
(wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Warstwa klienta
Libraryl_EE_Client(client_tier, library)

Warstwa prezentacji

Warstwa biznesowa
Library_110, Libraryl_EE_Interface
Libraryl EE, Libraryl EE-ejb

Warstwa integracji

Warstwa zasobow

Baza danych Biblioteka typu Apache Derby

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Logika biznesowa, transakcje,
dane i ustugi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego — przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE (p.2). Wykonanie
aplikacji typu EE Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Apache Derby

Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM
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@Entity

public class TitleBook |[implements Serializable [{

private static final long serialVersionUID=1L;

private String publisher;
private String ISBN;
private String title;

private String author;

@Id

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;

public Long getId() {...3 lines

public void setId(Long id) {...3 lines

k", cascade=ALL)

i)

@OneToMany (mappedBy = "title
List<Book> books;

public List<Book> getBooks () {...3 lines
public void setBooks (List<Book> books) {...3 lines
public TitleBook () {...3 lines

Zmiana typu klas
danych na typ @Entity
w projekcie Warstwy
biznesowej — dodano
adnotacje, nowy
atrybut Id. Nalezy
zestandaryzowac
nazwy metod dostepu
do sktadowych klasy
typu Entity.

public String getPublisher () {...3 lines

public wvoid setPublisher (String publisher) {...3 lines

public String getISBN() {...3 lines

public void setISBN(String ISBN) {...3 lines
public String getTitle() {...3 lines

public void setTitle (String title) {...3 lines
public String getAuthor () {...3 lines

public void setAuthor (String author) {...3 lines

public String getActor () {...3 lines
public void setActor (String wval) {...2 lines




package subbusinesstier.entities;

import

REntity

public class TitleBookRead extends TitleBook

{

LPrivate static final long serialVersiconUID=1L

r

private String actor;

@Override

public String getActor() {...3 lines
AOverride

public wvoid setActor (String actor) {...3
@Override

public String toString() {...5 lines

lines

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G
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BEntity

public class BnnklimElements Serializahlel{

private static final long serialVersionUID=1L;

private int number;

@Id

EManyTolOne

private TitleBook titleBook;
@0neToMany (mappedBy="book")

@Transient

private List<Reservation» reservations;

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)

private Long id;

public Long getId() {...3 lines

public wvoid setId(Long id) {...3 lines

public List<Reservation> getReservations() {...3 lines

public void setReservations (List<Reservation» reservations) lines
Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 104




U

PFEES B¢

Projects x

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug

=default config=

Files Services

v & Library 210

oece>

I Source Packages
EEI subbusinesstier
CH subbusinesstier.entities

@ Bookjava

@ Clientjava

@ Reservation java
@ TitleBook java

@ TitleBookRead.java

[ Test Packages

g Libraries

EclipseLink (JPA 2.1} - org.eclipse.persistence.core-2.7.10,jar

Eclipselink (JPA 2.1} - org.eclipse.persistence.asm-9.2.0jar

Eclipselink (JPA 2.1} - org.eclipse.persistence.antlr-2.7.10,jar

Eclipselink (JPA 2.1) - org.eclipse.persistence,jpa-2.7.10,jar

EclipseLink (JPA 2.1} - org.eclipse.persistence.jpa.jpql-2.7.10,jar

EclipseLink (JPA 2.1) - org.eclipse.persistence.moxy-2.7.10.jar

EclipseLink (JPA 2.1} - jakarta.persistence-2.2.3,Jar

JDK 1.8

g Test Libraries

Library2_EE

Library2_EE_Client

Library2_EE_Interface

Library2_EE-ejb

O

™~

Rozwijanie kopii kodu
utworzonych dotad projektow
sktadowych

Profile

VO Tl Db-mEl-O-

Team Tools Window Help Libra... Q‘ Search (C —

.va @‘I TitleBook java

Source  History  [[¢J QEaSFTEL LD v B
2] impeort java.util.Obkjects;
5 import static javax.persistence.CascadeType.ALL;
1a import javaxXx.persistence.Entity:
11 import javax.persistence.GeneratedValue;
12 import javaX.persistence.GenerationType:;
13 import javaXx.persistence.Id;
14 import javaX.persistence.OneToManvy; -
15 - import subbusinesstier.Factory;
gh BEntity
Qﬁ puklic class TitleBook implements Serializable]
pR:} private static fimal long serialVersionUID=1L;
15 private String publisher;
20 private String ISEN:
21 private String title;
22 private String author:
23 BId
24 @GeneratedValue (strategy = GenerationType. AUT0)
25 private Long id:
26 @0neToMany (mappedBy = "titleBook™, cascade=2iLL)
27 List«<Book> books;
28
25 [] pubklic TitleBook () | rocks = new ArrayListc(); 1}
30 E| puklic Long getId() { return id; }
31 [] pubklic wvoid setId({Long id) | this.id = id; }
ﬁ‘_‘) subbusinesstier.entities.TitleBook > () setPublisher > X
Qutput - Library_210 (cleanjar) x .
L. ACLUYLEWM riiTaiwavas |Uhl.U.U_J%l ULl JEVE —Lp L. \ELUYLGM Ll

L&
L

b

deploy:
jar:

BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 second)

(1) 39:4 INS

O X

[$] TitleBookReadjava x  [&] Book.. < > v [J
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego — przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej dla jednego
uzytkownika.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE (p.2). Wykonanie
aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Apache Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE
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Architektura oprogramowania

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan aplikacji
(wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Warstwa klienta
Library2_EE_Client (client_tier, library)

Warstwa prezentacji

Warstwa biznesowa
Library_2I0, Library2_EE_Interface
Library2_EE, Library2_EE-ejb(businesstier)

Warstwa integracji
Library2_EE-ejb (integrationtier)

Warstwa zasobow

Baza danych Biblioteka typu Apache Derby

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Logika biznesowa, transakcje,
dane i ustugi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne



1. Klasa abstrakcyjna generyczna AbstractFacade z definicjg uniwersalnych metod
obstugujacych transakcje JPA - parametr T moze by¢ zastgpiony kazda z klas typu
Entity

PSS B C O T W D-=l-B-  podegid Co G

Projects x Files Services _ .va E] AbstractFacade.java x @ TitleBookFacade.java x E] build-implxml % & persistencex.. < > ~ []
& Library_210 Source  History  [1¢) [al - QAT LD a0 @M L = i
‘&‘ L!braryE_EE ] 5 package integrationtier; m
@ Library2_EE_Client .

& le?ryz—EEl;lnlerface 7 ? import java.util.List;
= E:Jurce_ ac éges 8 import javax.persistence.EntityManager;
£ businesstier 5
=] EJBFacadeRemote java €] public akbstract class AbstractFacade<T> {
o T_est P_ackages 11 private final Class<T>» entityClass;
g Libraries )
i i 12
% ﬁbTEStzL:Et;rar_lss 13 public AbstractFacade (Class<T>» entityClass) | ...2 lines
forarys_te-€) @) protected abstract EntityManager getEntityManager () ;
UI. Sfautr'nce_PackF:?ges 16 % public void create (T entity) {
== Efusmesmer _ 17 getEntityManager () .persist (entity) ; }
i —‘ EJBF:_:—;lcac_ie.Java 18| [ public void edit(T entity) { getEntityManager () .merge (entity); 1}
';I—I_ntematmmler - 18| [ public void remove (T entity) {
=l AbstractFaca_de.Java 20 getEntityManager () . remove ( entity: getEntityManager () .merge (entity) ) ;
=] BookFacadejava oy L }
F T ;
. —‘P Ti'EBODKFacadeJa“'a 22| [ public T find(Object id) {
= _est -ac ages 23 return getEntityManager () .find(entitvyClass, primaryEey: id) ;
& Libraries B ==
Test Libraries . '
w lesthb 25| [ public List<T> findAll () {
Qgtzrpn:s Bezns 26 javax.persistence.criteria.CriteriaQuery cg =
q% cokracade 27 getEntityManager () .getCriteriaBuilder () .createQuery () ;
E%BFacade 28 cg.select ( ssl=ction: cg. from({entityClass)};
q% TitleBookFacade . ) o .
i i i 29 return getEntityManager () .createQuery( criteriafusry: cg) .getResultList () ;
& Configuration Files . L )
META-INF 31 public List<T> findRange (int[] rangs) | ...08 lines } |
. MA'\_“FEST'MF 39 public int count () | ...8 lines |
=Y persistence.xmil
47 H
el _Ser\.fer Resources
1531 glassfish-resources.xml *

() 49:1 INS Windows (CRLF)




2. Klasa TitleBookFacade implementujaca klase AbstractFacade
- kontroler typu Session Bean do utrwalania obiektow typu TitleBook i TitleBookRead

Projects x Files Services _ java E] AbstractFacade java x @] TitleBookFacade java B] build-impl.xml... < > v [d
& Library_2I0 Source  History  [[¢ [ ~ QEaHF TR LB &2 @ = _= M
"&‘- Library? EE 5 package integrationtier; n
&% Library2_EE _Client c
& Library2_EE _Interface 7 import java.util.List;

| _SFJUFCE Packages 8 import javax.ejb.Stateless;
u_bUSinESSﬂEF g import javax.persistence.EntityManager;
== EJBFacadeRemote,java 10 import javax.persistence.PersistenceContext;
O Test Packages 11 import subbusinesstier.entities.TitleBook;
g Libraries 12
@ Test Libraries 13 @Stateless
@ Library2_EE-ejb 14 public class TitleBookFacade =xtends AbstractFacade<TitleBook> {
| _SF’urce Packages 15 @PersistenceContext (unitName = "LibrarvZ EE-=7bLPU")
£ businesstier 16 private EntityManager em;
& EJBFacadejava 17 @override
I;I_integrationtier @ £ protected EntityManager getEntityManager () | return em; }
g AbstractFacadejava 19 [ public TitleBookFacade () { super| encityClzss: TitleBook.class); }
@ BookFacade.java 20 public void addTitleBooks (List<TitleBook> titles) {
£ TitleBookFacade java 21 for(TitleBook title: titles)
O Test Packages 22 if (title.getId() == null)
@ Libraries 23 getEntityManager () .persist ( enticy: title) ;
g Test Libraries 24 }
@ Enterprise Beans a5 }
q% BookFacade 26 -
&) ElBFacade o
s:% TitleBookFacade 28
& Configuration Files 2g
META-INF 20
MANIFEST.MF i~
@ persistencexml 23
7 Server Resources
E] glassfish-resources.xml X
l'i] 34:1 INS Windows (CRLF) |




3. Klasa BookFacade implementujaca klase AbstractFacade
- kontroler typu Session Bean do utrwalania obiektow typu Book

Projects x Files Services

& Library 210
A Library2 EE
& Library2_EE_Client
& Library?_EE_Interface
@ Source Packages
|_| _businesstier

|=%| EJBFacadeRemotejava

(1 Test Packages
@ Libraries
& Test Libraries
Q Library2_EE-ejb
I Source Packages
I_I businesstier
.@i EJBFacadejava
I_I integrationtier

|25 AbstractFacade java
.@] BookFacade.java
.@i TitleBookFacade java
{1 Test Packages
g Libraries
@ Test Libraries
@ Enterprise Beans
q% BookFacade
& EJBFacade
q% TitleBookFacade
& Configuration Files
META-INF
MANIFEST.MF
@ persistencexml
B Server Resources
‘_I_i'] glassfish-resources.xmil

~.ava @ BookFacade.java x E] AbstractFacade.java X @ TitleBookFacade.java... <> v O
Source  History [[¢d [&l - Qs CHLT &2k @ fl= _= W
5 package integrationtier; u
=

7 import java.util.List:

8 import javax.ejb.Stateless;

9 import javax.persistence.EntityManager;

10 import javax.persistence.PersistenceContext;

11 import subbusinesstier.entities.Book;

12 import subbusinesstier.entities.TitleBook;

13

14 @Stateless

15 public class BookFacade =xtends AbstractFacade<Book> {

16 @PersistenceContext (unitName = "Library2 EE-=jbPU")

17 private EntityManager =m;

18

19 @Ooverride

@ O protected EntityManager getEntityManager() { return em; }

21 [ public BookFacade () { super ( entityClass: Book.class) ; }

22| £ public void addBooks (List<TitleBook> titles) {

23 for (TitleBook title:titles) |

24 if (title.getId() null) -+
25 continue;

26 for (Book book:title.getBooks())

27 if (book.getId() null}

28 getEntityManager () .persist ( enticy: book) ;

25 }

30 - }

31 }

32

£

34:1

X

INS Windows (CRLF)




utrwalania obiektow typu Entity w interfejsie komponentu typu Session Bean

5. Uzupetnienie deklaracji metod o zdalnym dostepie do metod komponentow do

U

File

Edit VMiew Mavigate

7 e B

Projects x
& Library_210

Files Services

A Library2 EE
& Library2_EE_Client

& Library2_EE_Interface

o Source Packages
I_I businesstier
E] EJBFacadeRemaote java
[l Test Packages
g Libraries
g TestLibraries
Library2_EE-ejb
[l Source Packages
& Test Packages
g Libraries
g TestLibraries
@ Enterprise Beans
dﬁ BookFacade
& EJBFacade
q% TitleBookFacade
& Configuration Files
META-INF
MANIFEST.MF
=Y persistence.xml
7 Server Resources
(_I_:‘?] glassfish-resourcesxmi

Source

Refactor

<default config=

Run  Debug Profile

Team Tools

Window Help

Libra...

v T 8 D-sm @

Q- search(C — O

tzﬁ;s,:s:fis;gia'ﬁ,@mél Lo e

X

.va E‘] EJBFacadeRemotejava x @ TitleBook.java x @ TitleBookRead.java x @I B. <>~ 01

Source

T

History | [l¢f [ ~

package businesstier:

import java.util.ArrayList;

import javax.elb.Remote;

ERemote
public interface EJBFacadeRemote |
public String addTitleBook(String datall);

public

public

1d addboocks (

volid addtitles();

)

QARES T PR

Object[][] getTitleBooksModel () ;

o

ArrayList<String> addBook (String datall],

GEDE @

String dataZ[]):

ArrayList<String> searchBooksOfTitle (String datal[])}:

ic ArrayList<ArrayList<String>> titles|();

32:1

H

74

b4

INS Windows (CRLF)




Proje... x

oD@

4. Klasa EJBFacade - gtdwny komponent Warstwy biznesowej udostepnia metody logiki
biznesowej i zarzgdza komponentami do utrwalania obiektow typu Entity.

Files Services

Library_210
Library2_EE
Library2_EE_Client
Library2_EE_Interface
Library2_EE-ejb
o Source Packages
I_I businesstier
.@] EJBFacade.java
I_I integrationtier
{1 Test Packages
g Libraries
& Test Libraries
o Enterprise Beans
<§§ BookFacade
& DBracade
q§i TitleBookFacade
& Configuration Files
META-INF
MANIFEST.ME
@ persistencexmil
i Server Resources
E] glassfish-resources.xml

WNa & acadejava x o] acadeRemotejava x |&| TitleBookjava x (&5 TitleBookReadjava x (&5 Book)... < »
EJBFacade, EJBFacadeR J TitleBook, TitleBookRead,) Book,j I

Source  History [[¢) [ ~ QRaAFTIL FPFLE a2 @ fls _= H
1l& @5tateless u
17 puklic class EJBFacade implemsnts EJBFacadeBRemote {
18 @EJB
18 private BookFacade bookFacade;
20 BEJB
21 private TitleBookFacade titleBookFacade;
22
23 Facade facads = new Facade():
24 @Override
@ E pukblic String addTitleBook (String data[]) f{return facade.addTitleBooki(data): }
26 BOverride
@ E public ArrayList<String> addBook (String datal[], String data2[]) {return fadade.addBook(datal, data2);}
28 @Cverride
@ E puklic ArrayList<5tring> searchBooksOfTitle (String data[]) {return facades.searchBooksCfTitle (data):}
30 @Override
@ E puklic Ckject[][] getTitleBooksModel () {return facade.getTitleBooksModel () :}
32
T @Override
@ E pukblic void addtitles () {titleBookFacade.addTitleBooks | titles: facade.getTitleBooks () )}
25 BOverride
@ E public void addbooks () { bookFacade.addBooks ( tisles: facade.getTitleBooks () ) }
37 @Cverride
@ E pukblic ArrayList<ArrayList<String>> titles () {
39 List<TitleBook> helpl = titleBookFacade.findall {);
40 Arraylist<ArraylList<String>> help?2 = new ArrayList<>();
41 for (TitleBook t : helpl) {
42 Arraylist<5tring> help3 = new ArraylList<>();
43 help3.add{ -:- t.getPublisher ()}
44 help3.add( --t.getISBH()): B
45 help3.add{ - t.getTitle ()} )
dg help3.add{ -:- t.getiuthor ()}
47 help3.add( -:t.gethotoxr () )
48 help2.add( =-help3); }
45 4 return help2; }
50
b

£

51:1

INS Windows (CRLF)




5. Uruchomienie desktopowej aplikacji wielowarstwowej typu EE

() File Edit
Proje... % Files
& Library 210

& Library2
& Library2
D Library?
o Sour
Bt

&

B i
O Test
& Libre
2 Test
o Ente

s W

b B

7
s Cond

N

r«

=
T Serv

B «

View MNavigate

$ E

Services

Add Java EE Module...

New

Build
Clean and Build
Clean
Verify

Run
Deploy
Debug

Profile

Open Required Projects >

Close

Rename...
Move...

Copy..
Delete

Find...
Open in Terminal
Versioning

History

Properties

Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Libra.. Q4 Search (Ctrl+]) — O X
' A Bpg - = [Eg - ®, . vl I - E
O il Dl 2suzieononsy o (o
~Va @ EJBFacadejava x E‘] EJBFacadeRemotejava X @ TitleBookjava x @ TitleBookRead.java X @ Bookj.. < > v~ O
i el =1 =- B = = = =
Source  History | [I& [l - g L& LT &2 e @iz _= 2
EStateless ]
puklic class EJBFacade implements EJBFacadeBRemote {
> BEJB
private BookFacade bookFacade;
BEJE
private TitleBookFacade titleBookFacade;
Facade facade = new Facadel():
BOverride
puklic S5tring addTitleBook (String datal[]) {return facades.addTitleBook (data):; I}
BOwverride
puklic ArrayList<String> addBook (String datal[], String data2[]) {return fadade.addBook(datal, dataZ);}
BOowerride
public ArrayList<5tring> searchBooksOfTitle (S5tring data[]) {return facade.searchBooks0fTitle (data) .}
BOverride
puklic Chject[][] getTitleBooksModel () {return facade.getTitleBooksModel ()}
BOverride
puklic void addtitles () {titleBookF 1de .addTitleBooks { cisles: getTitleBooks () )}
BOverride
puklic void addbooks () { bookFacade.addBooks { titles: facade.getTitleBooks()): } .
BOwverride
puklic ArrayList<BrrayList<S5tring>> titles () {
Delete List<TitleBook> helpl = titleBookFacade.findall ()
ArvaurTiotsAirraurTiotr-Strimaas haln? = norr ArwaurTiot L =
Ctrl+F x
- Library2_EE (clean,dist) X —
> -
> -

dist-with-manifest:
Created dir: C:vStudia202l_2022\I0\I0_INEKl\Wykladv\wyklade\2022_2023\programy'librarya\Libraryad EE\dist
Building jar: C:\S5tudia202l_ 20227\I0NIO_INEK1\Wyklady'wykladé 2022 2023\programy‘\library2\Library2 EE\dist\Libr

post-dist:

distc:

BUILD SUCCESSFUL (total time: 3 seconds)

) 511 INS




6. Wygenerowanie pustych tabel w bazie danych

U

i

Files

jdbc:derby://localhost:1527/Biblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA]

File

Edit Miew Navigate

% 9

Projects | Services x

Databases

Source

Refactor

Run

MySQL Server at localhost:3306 [root] (disconnected)

Java DB
Drivers

£ BIBLIOTEKA
[ Tables
[ sook
& b
NUMBER
[ TimLeBOOK D
[ Indexes
[ Foreign Keys
[ sequence
[ TimLeBook
& o
DTYPE
Efl 1sBN
AUTHOR
Efll PUBLISHER
el TimLe
ACTOR
[ Indexes
[T Foreign Keys
[ Views
> [ Procedures
55 Other schemas

Debug

Profile

O &b wsl-®-

Team Tools

Window Help Library2_EE-gj...

slZigsaone] Lo (6

N - 1 [2] sQL 10 [jdbcderby://localhost15..] X  [&] EJBFacadejava x <> v O
Source  History | [[¢] QqasE LD €=2x 0 s _= M ||
5 rackage businesstier;

5 ]
7 import integrationtier.BookFacade;
g import integrationtier.TitleBookFacade;
5 import java.util.Arraylist:
10 import java.util.List;
11 import javax.ejb.EJB;
12 import javax.ejb.S5tateless;
13 import subbusinesstier.Facade; -
14 import subbusinesstier.entities.TitleBook;
15
1& @Stateless
17 puklic class EJBFacade implements EJBFacadeRemote |
18 BEJB
15 private BookFacade bookFacade;
z0 BEJB
21 private TitleBookFacade titleBookFacade;
%) businesstier.EJBFacade () addBook X

Output x

Java DB Database Process X

Sun Sep

WARNING:
WARNING:
WARNING:
WARNING:

Sun Sep

Library2_EE_Client (run) #2

GlassFish Servers x Library2_EE Client (run) X Library2_EE Clien > v

18 13:16:17 CEST 2022 : Security manager installed using the Basic server security policy
L terminally deprecated method in java.lang.System has been called
System::setSecurityManager has been called by org.apache.derby.drda.NetworkServerControl
Please consider reporting this to the maintainers of org.apache.derby.drda.NetworkServeri
System::setSecurityManager will be remowed in & future release

1% 13:16:17 CEST 2022 : Serwer sieciowy Apache Derbky - 10.14.2.0 - (1828579%) uruchomiony

running... X (1 more...) ki,l 29:23 INS Windows (CRLF)
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Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego — przyktady architektury

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowe;.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji typu EE (p.2). Wykonanie
aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB + obiekty POJO
Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Apache Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

10. Warstwa prezentacji — JSF — dodanie stron www do komunikacji z bazg danych

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



Architektura oprogramowania

Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan aplikacji
(wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Warstwa klienta
Library2_EE_Client (client_tier, library)

Warstwa prezentacji
Library2_EE_WEB

Warstwa biznesowa
Library_2I0, Library2_EE_Interface
Library2_EE, Library2_EE-ejb(businesstier)

Warstwa integracji
Library2_EE-ejb (integrationtier)

Warstwa zasobow

Baza danych Biblioteka typu Apache Derby

Interakcja z uzytkownikiem,
urzadzenia i prezentacja
interfejsu uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Logika biznesowa, transakcje,
dane i ustugi

Adaptery zasobow, systemy
zewnetrzne, mechanizmy
zasobow, przeplyw sterowania

Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne



L) File Edit View Navigate 3Source

PSS D

Refactor Run Debug Profile Team Tools MWindow Help Libra...

Qr Search(Ct — O X

O T D #sB O pauusd G

Files Proje... X | Services B | @‘] J5FManagedBean.java x @ Store_data.xhtml x @ Show_data.xhtml x < v []
& Library 210 Source  History  [Il¢d [l - QTS &2 ® [ £
A\ Library2_EE : .
@ Library2_EE_Client "http://www.w3.0org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll—transitional.dtd" —
[ Library2_EE_Interface <html xmlns="http:/ /WWW.w3.0rg/1999/xhtml™
Y] Ijbrqu_EE_VUEB xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html"
5 Web Pages ¥xmlns:ui="http://x¥mlns.jcp.crg/jsf/facele
xmlns:f="http://xmlns. D.0rg)S £/

WEB—INF m 3 ) S S EMLINS . JCF gs 13L,

P i <h:body>

%ﬁ face&conﬂgxnﬂ <ui:composition template="./../template.xzhtml"™>

L'_éi glassfish-web.xml

= webxml

presentationviews

Ei Show_dataxhtml
@] Store_dataxhtml
resources
@ index.xhtml
@ templatexhtml
O Source Packages
EEI presentationtier
@ JSFManagedBean,java
o Test Packages
g Libraries
g TestLibraries
& Configuration Files
@ Library2_EE-ejb

<ui:define name="content">
<h:form styleClass="jsfcrud_listc_ form">

<h:panelGroup id="messagePanel” layout="bklock">

<h:messages s=rror3tyle="color: red"™ infoStyle="color: green” layout="table"/>
</h:panelGroup>
<h:outputText escape="false"™ walus="Lista_produktow_pusta”
"${jSFManagedBean.items.rowlount == 0}"/>
<h:panelGroup rendered ="4[j5FManagedBean.items.rowCount > 0]} ">
<h:dataTable valus="4]jSFManagedBean.items}"” wvar="item"™ border="0"

cellpadding="2" cellspacing="0"

rowllasses="]Jsfcrud_odd row,jsfcrud even_row

rules= style="border:solid lpx">
<h:column> <f:facet name="header"> <h:outputText wvalus="Pubklisher"/>&/f:facet>
<h:ocutputText wvalus="#[item.get(0)]}"/ > <fh:column>
<h:column> <f:facet name="header™> <h:outputText wvalus="ISBN"/> w/ff:facet>
<fh:column>
wff:facet>
<fh:column>
m/ff:facet>
<fh:column>
g/f:facet>
<fh:column>

<h:ocutputText wvalus="§[item.get(l)]1"/>

<h:column> <f:facet name="header"> <h:outputText wvalus="Title"/>
<h:cutputText wvalus="§{item.get(2)]1"/>

<h:ceoclumn> <f:facet name="header"> <h:ocutputText wvalus="Author"™/>
<h:cutputText wvalus="§[item.get(3)1"/>

<h:column> <«f:facet name="header"> <h:outputText wvalus="Rctor"/>»

<h:cutputText wvalus="§[item.get(4)]1"/>

</h:dataTable>
</h:panelGroup>
</h: form>
</ui:define>

1. Wykonanie projektu typu Web Application
Library2_EE_WEB i utworzenienie formularzy
JSF. Formularz Show_data.xhtml wyswietla
dane tytutow ksigzek w formie tabeli.

</ui:composition>
</h:body>
</html>

[} 39:1 INS




2. Definiowanie formularzy JSF (cd) — utworzenie formularza Store_data.xhtml
umozliwiajgcego zapis danych tytutéw w bazie danych

LJ File Edit View Navigate 5Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Libra.. Qr — 0O
PEEG 9D e @ T B b-% 8- B : wammovyy
Files | Projects x | Services B 1 E-‘] JSFManagedBean.java x B‘] Store_data.xhtml x < W
& Library 210 Source  History  [[& [ - QST PLR i@

Library2_EE . .
é I rarye_ i Q <?xml wversicon='l.0' encoding='UTF-8' 2>
@ Library2_EE_Client e . o B} .- - .
& Library? EE Interf 2 <I!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
ibra nterface L o
@ Lib WZ_EE_WEE 3 "http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transiticonal.dtd">
ibra
Wwb_P - 4| [-] <html xzmlns="http://www.w3.0rg/199%/xhtml"
eb Pages . . .
“ WEEgINF 5 xmlns:h="http://zmlns.jcp.org/jsf/ html"
— ) 3 zmlns:ui="http://=mlns.jcp.org/jsf/facelets">
usz faces-configxml :
|:_[gi glassfish-web.xml ol & <h:body>
-3 webxml . e : . .
. 5| [ <ui:composition template="./../template.xhtml™>
presentationviews ) )
— 10| [-] <ui:define name="content">
@] Show_dataxhtml
Bl Store dataxhtmi 11 5l <h:form>
= . 12| = <h:commandButton action="#{jSFManagedBean.storeData}"
resources . . -
. 13| value="Store data"/»<br/>
@] indexxhtml
@ : texhtml 14| </h:form>
emplatexhtm
P 15| </ui:define>
@ Source Packages . Lo
EEI tationti 16| </ui:composition>
gesenationtier. 1w b <miveays
aragecreanjan 18| -~ </html>
L1 Test Packages 15
Libraries
ot ] i 20
g Test Libraries
& Configuration Files &

@) 22:1 ns 118
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Files

ece>@

3. Definicja komponentu typu Managed Bean — kontrolera widokéw w JSF

Projects x Services

Library_210
Library2_EE
Library2_EE_Client
Library2_EE_Interface
Library2_EE_WEB
» Web Pages

WEB-INF

E’.aé' faces-config.xml

:éi glassfish-web.xml

] web.xml

Dostep do logiki biznesowej za pomocg wzorca SessionFacade,
wystepujgcego rowniez w roli wzorca Singleton (komponent EJB)

presentationviews
|@] Show_data.xhtml
|&] Store_data.xhtmil

resources
@ index.xhtml
@ templatexhtml
@ Source Packages
Ij_pnresentationtier

%] JSFManagedBean.java

0 Test Packages
g Libraries

] Library2_EE_Interface - dist/Library2_EE_Interfacejar 25

B JsF23 - javax.facesjar

&) jok18
ZH GlassFish Servers
& Test Libraries
& Configuration Files
MANIFEST.MF
5—13';5 faces-configxml

:é?', glassfish-web.xml
%] webxml

Q Library2_EE-ejb

> _r T I —pr——
5 package presentationtier; .'
<]
7 import businesstier.EJBFacadeRemote;
8 import Javax.inject.Named;
5 import javax.e]b.EJB;
10 import javax.enterprise.context.RequestScoped;
11 import Javax.faces.model.DataModel;
12 import javax.faces.model.ListDataModel;
13
14 @Named (value = "jSFManagedBean")
15 @ReguestScoped
16 public class JS5FManagedBean/{
17
18 BEJB
19 private EJBFacadeRemote =JEFacade;
20
21 private DataModel items;
22
23| [ public JSFManagedBean () { }
24
= public String storeData() {
26 eJBFacade.addtitles ()} ; -
27 eJBFacade ..addbooks () ;
28 return "/faces/index"™;
29| - }
30 [ pubklic String showData() |
31 createDataModel () ;
3z return "/faces/presentationviews/Show_data”;
33| - }
ﬁb presentationtierJSFManagedBean () getltems *

INS Windows (CRLF)
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|= | MenuDemo — U X ..
4. Uruchomienie
A Menu Another Menu . . ..
Title bazodanowej aplikacji
Tytult typu Enterprise
Auth . o
o Library2_EE na platformie
ISBN JavaEE za pomoca
123456789 .e
Publisher o_per.acjl _Deploy
Wydawcal zawierajacej dwa typy
Actor aplikacji klienckiej:
Aktor
Add title . dESktopow.a o
Library2_EE_Client i
internetowg
[= | MenuDemo - O X .
AMenu Another Menu L|brary2_EE_WEB.
Publisher SBM Title Author Actor
T T T fesar - Uruchomiono 2 instancje
aplikacji desktopowej za
pomoca operacji Run oraz
Number of a book . . . . .e
1 jedng instancje aplikacji
Add book internetowej rowniez za
Clear selection .o
Books pomocg operacji Run.
M
1-aplikacja desktopowa




|£ | MenuDemo - [
AMenu Another Menu

Title

Tytul1

Author

Autar

ISBN

123456789

Publisher

Wydawcal

Actor

Add title

"~

|£ | MenuDemo - [l

AMenu Another Menu

Publisher ISBM Title Authaor Actor

Wydawca 123456789 Tytul1 Autort Aktort

Wydawcal 123456789 Tytul1 Autort

Number of a book

Add book

Clear selection
Books

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 123456789 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1! Number: 1

Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 123456789 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 1
Title: Tytul1 Author: Autor1 ISBN: 123456789 Publisher: Wydawca1 Actor: Aktor1 Number: 2

4 (cd).
Uruchomiona 2-a

aplikacja desktopowa

121



0 [ siblioteka x |+ - 0O X 5. Uruchomiona 1-a aplikacja
| internetowa za pomoca

. LR} oo
- / operacji Run.
Formularz Show data wyswietla tytuty

C (D) localhost:8080/Library2... A @ g

Top
ksigzek zapisanych w bazie danych -
ShzaE Tz teraz baza danych jest pusta.
Show data |
Bottom | / Formularz Store data
/| stuzy do zapisania danych tytutéw i
V4 o o .
— ksigzek przechowywanych w Warstwie
M [Y eiblioteka X T — biznesowej (projekt Library_210) do

bazy danych

&~ O () localhost:8080/Library2... A

EEI Servers

(":p GlassFish Serverb

Store data Lista_produktow_pusta J':"L[] D lications
Show data - -
Bottom @ LibraryZ2_EE_Client
@ Library2 EE_WEB
&l Li
M [O) Biblioteka X |+ — 0 X &l Library? EE

| 9 Resources

&~ O (i) localhost:8080/Library?2..,

Po uruchomieniu 1-ej apIik*ji
internetowej Library2_EJB_WEB
: na serwerze utworzyt sie kod tej
ST e | aplikacji uzywany dla kolejno
| uruchomionych aplikacji
v internetowych

Bottom




6. Uruchomiana aplikacja M [ eiblioteka x | =+ — 0 X
internetowa - formularz
localhost:8080/Library2... A Q a ®
Show data \ < G O flibray2.. A 1§ &
stuzy do wyswietlenia
h Top
danych tytutow pobranych
s e Store data P i
Z tabeh TItlEBOOk. e Publisher| ISBN Title |Author| Actor
Wydawcal 123456789 | Tytull|Autorl
U fle Edit View Navigate Source JRefactor Ru Wydawcal|123456789|Tytull|Autorl |Aktorl
- Tabela Book
dﬁ E % % Z danym|
Files Projects | Services X zapisanych ksiaiek ]
Databases derby;//localhost:1527/Biblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA] v BEREED |
MySQL Server at localhost:3306 [Joot] (disconnected) 1 SELECT * FROM BIBLIOTEKA.TITLEBOOK FETCH FIRST 100 ROWS ONLY; -
Java DB 2 ml
Drivers
jdbc:derby://localhost:1527/Biblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA] SERECT * FROM BIBLIOTEKA.... X
55 BIBLIOTEKA )
B3 Tables EE E & Maxrows: 100 Fetched Rows: 2 Matching Rows:
] Book ID DTYPE ISBN AUTHOR  PUBLISHER TITLE ACTOR
[ sequence ) ,
1 3 TitleBook 123456789 Autor’ Wydawcal Tytull  <nuLL-
v B TITLEBOOK -
2 1 TitleBookRead 123456789 Autori Wydawcal Tytull  Aktorl
DTYPE () FEile Edit View Navigate §Source Refactor Run Debug Profile Team TIools Window Help Apac.. O Search (Cul+ — O X
ISBN _ _ ,
AUTHOR B v s B sy Cs Co
PUBLISHER Files Projects  Services x B | @ SQL 3 [jdbcderby://localhost:15...] x < ~ O
TITLE Jjdbc:derby://localhost: 1527 fBiblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA | Connection: jdbcderby:/flocalhost:1527/Biblioteka [Biblioteka on BIBLIOTEKA] v~ | ¥
ACTOR ia_:—ll BIBLIOTEKA 1 SELECT * FROM BIELIOTEKA.BOOK FETCH FIRST 100 ROWS ONLY; [}
[ Indexes L Tables - =
_ [ Foreign Keys El 10 SELECT * FROM BIBLIOTEKA.... X
[ Views Ell NUMBER :
P Procedures [f] TITLEBOOK ID = @ & Maxrows: 100 Fetched Rows: 2 Matching Rows:
= [ Indexes # D NUMBER  TITLEBOOK_ID
55 Other schemas B3 Foreign Keys - _ .
[T sequence
— — [T TimLesook z L L
Library2_EE_Client (run) #2 running... X (1 more...) G‘J 1:1 INS




7.
8.
9.

Zagadnienia

Wielowarstwowa architektura systemu informatycznego

Ocena i poprawa (refaktoryzacja) architektury wielowarstwowej systemu
informatycznego

Wzorce projektowe stosowane przy budowie wielowarstwowej aplikacji
internetowej

5 zasad programowania solidnego (solid) [5]

Przyktad modelowania i projektowania czesci Warstwy biznesowej z
obiektami typu POJO. Wykonanie aplikacji dwuwarstwowe;.

Przyktady architektury wielowarstwowej aplikacji internetowej typu EE.
Wykonanie aplikacji typu EE. Warstwa biznesowa: komponenty typu EJB +
obiekty POJO

Warstwa zasobow (EIS)- baza danych w systemie baz danych Derby
Utworzenie obiektowego modelu danych do utrwalania ORM

Warstwa integracji. Zastosowanie wzorca projektowego typu Domain Store w
technologii JPA (Java Persistence) na platformie Java EE

10. Warstwa prezentacji - JSF
11. Dodatek

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



Dodatek

1. Dodanie zabezpieczen typu Security
2. Refaktoryzacja Warstwy biznesowej
3. Tworzenie Warstwy integracji

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G



1. Dodanie zabezpieczen typu Security

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 126



Ukrywanie zasobow przed klientem za pomoca konfiguracji
kontenera — uwierzytelnianie i autoryzacja

Sprawadzanie N
zabezpieczeri JSP >
__—
N\
Klient Klient JSP >
__—
JSP JSP
MoZliwy dostep jedynie
Warstwa Warstwa Warstwa przez kontroler
klienta prezentacji klienta Warstwa prezentacji

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 127



Przebieg uwierzytelniania i autoryzacji
https://javaee.github.io/tutorial/security-intro001.html

1. Poczatkowe zgdanie do
| Web Client —eauestaccessto  |yp oo 9 ° ,
protected resource dostepu do chronionych zasobow
Web Server 2. Pobranie danych do
<+——— Form i iani
‘ Web Client Credental  Uwierzytelnienia
— Authentication —
data _
3. Zadanie dostepu do
Web Server Q Qp

zasobow oraz kontrola

| Web Client — Requested —»| Credential | 2 o
access to 5 web uprawnien tego dostepu
protactad C t e
resource § S (autoryzacji)
Session
Context

4. Przestanie wyniku
kontroli dostepu. Wynik

Web Server pozytywny - wystanie
«+— Result of request —— . . .
Web Client Post 1o ) Credantial Web Component zqdama do kontroli
business logic Session dostepu do Warstwy
Context of o p o .
logiki biznesowej


https://javaee.github.io/tutorial/security-intro001.html

Przebieg uwierzytelniania i autoryzacji (cd)
Przebieg autoryzacji w dostepie do Warstwy logiki biznesowej

5. Przestanie wyniku kontroli dostepu z Warstwy biznesowej
(kontener EJB) do Warstwy prezentacji. Wynik pozytywny - wystanie
danych do przetwarzania w Warstwie logiki biznesowej

Web Server Credential EJB Container
used to
Web Client =+ Credential astablish -
- sacurity =
Web —— association — g EJB

Component < Remoto — 8 E
call =

Session Security Security

Context Contexd Context




Bazy uzytkownikéw i grup uzytkownikow. Role typu

security przypisane do uzytkownikow i grup
https://javaee.github.io/tutorial/security-intro005.html|

Create users
andfor groups

L
L Lser 1
|' User 2
Y
L User 3
Group 1
%

k . User 1
L{ ~ User 2

L User 3

Define roles
in application

Application

—

Map roles to users
andfor groups
Application

L
i User 1
I ’ Lu .
Role 1 User 2
. W
? J User 3
b
—
Role 2 Group 1
L L
E l‘-\ User 1
L{ ~ User2
e [. _ User3



https://javaee.github.io/tutorial/security-intro005.html

Przebieg logowania oparty na nazwie uzytkownika i hasle

Client i1 - Requests protected resource >

L Requests username:password -(gf—

+3 - Sends username:password -

g

A

Returns requested resource {4 —

Przebieg logowania oparty na nazwie uzytkownika i hasle oraz certyfikacie
serwera z wykorzystaniem SSL ‘

trustStore

server.keystora

| sarver.cert sarvear.cert

5 +
Verifies Verifies
certificate certificate
¥ '
Client -1 - Requests protected resource > i

vl

- Presents certificate (2 -

A\

\

4 - Sends username:password >

-

- - s :

-— Accesses protected resource {EJ—" 131



https://javaee.github.io/tutorial/security-webtier002.html
https://javaee.github.io/tutorial/security-advanced002.html
https://javaee.github.io/tutorial/security-advanced002.html

Przebieg uwierzytelniania (logowania)
z wykorzystaniem certyfikatow klienta i serwera

https://javaee.github.io/tutorial/security-advanced002.html

frustStore
client.cert = |
[‘E server.cert [*5
Verifies Verifies
cerificate certificate
' :
Client 1 - Requests protected resource > E—

- Presents certificate -{__g -

v 4 - Presents certificate »

o

=

.1.

client. keystore
| client.cert

<—— Accesses protected resource {8 ——»

|

senver.keystors

| server.cert

132


https://javaee.github.io/tutorial/security-advanced002.html
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Rodzaje mechanizmow bezpieczenstwa (security)

w kontenerach (kod do zarzadzania aplikacjg przez serwer aplikacji m.in.
bezpieczenstwem aplikaciji)

* Deklaratywne mechanizmy bezpieczenstwa

o deklarowane za pomocg tzw. ,deployment descriptors” (web.xml, META-INF/ejb-
jar.xml ). Deskryptory jako zewnetrzny element aplikacji zawierajg informacje
specyfikujgcg role bezpieczenstwa i wymagania dostepu sg mapowane w role
specyficzne dla srodowiska oraz uzytkownikéw i polisy bezpieczenstwa.

Using Deployment Descriptors for Declarative Security

o Adnotacje lub metadane s3 uzywane do specyfikowania informacji wewnatrz pliku z
kodem klasy.

Using Annotations to Specify Security Information
Np. @DeclareRoles("klient")

public class Pagel extends AbstractPageBean { //...}

* Programowe mechanizmy bezpieczenstwa - s3 osadzone w aplikacji i
stuzg do podejmowanie decyzji o bezpieczenstwie. Uzupetniajg deklaratywne mechanizmy
bezpieczenstwa — lepiej wyrazajg model bezpieczenstwa aplikacji. APl mechanizméw
programowych: Using Programmatic Security

o zabezpieczenia komponentdéw typu EJB - metody interfejsu EJBContext

o zabezpieczanie aplikacji internetowych - metody interfejsdw SecurityContext,
HttpServietRequest. Metody te pozwalajg na podejmowanie decyzji biznesowych
opartych na rolach bezpieczeristwa nadawcy lub zdalnego odbiorcy 133
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https://javaee.github.io/tutorial/security-intro003.html#BNBXG
https://javaee.github.io/tutorial/security-intro003.html#BNBXH

2. Refaktoryzacja warstwy biznesowej
(podsumowanie)
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Refaktoryzacja warstwy biznesowej 1

Obiekty danych typu Entity (obiekty biznesowe) z Warstwy biznesowej sg
udostepniane klientom w innych warstwach za pomocg fasadowych komponentow

sesyjnych typu Control (komponent typu fasada - hermetyzujacy dostep do

Klient

Logika
biznesowa

Logika/
transakcyjna

Warstwa
prezentacji
lub klienta

N\
Obiekty
Entity A

N\
Obiekty
Entity B

N\
Obiekty
Entity C

Warstwa

biznesowa

ustug biznesowych)

Klient

Warstwa

prezentacji
lub klienta

Obiekty

Komponent Entity A
sesyjny
typu
fasada Obiekty

Entity B

Logika
biznesowa
Obiekty

Entity C
Logika transakcyjna
zarzadzajqca przez
obiekty typu ,entity”
lub zarzadzana przez
kontener

lub zarzgdzana przez
specjalizowane 4.
komponenty

Warstwa biznesowa
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Klient

Warstwa ;
prezentacjia
lub klientarx

Refaktoryzacja Warstwy biznesowej 2
Komponenty sesyjne typu Control (posredniczace w dostepie do obiektow
danych typu Entity) z Warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych
warstwach za pomoca obiektow fasadowych typu Control (hermetyzujacych
dostep do Warstwy biznesowej - czyli komponentéw Business Delegate)

Komponen Obiekty
sesyjny 1 Entity 1
Komponent Obiekty
sesyjny 2 Entity 2
Komponen Obiekty
sesyjny 3 Entity 3
Warstwa
biznesowa
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N\

Business
Delegate 1

Business

Klient Delegate 1

Business
Delegate 1

Warstwa
prezentacji lub klienta

Obiekty

Entity 1

Komponent Obiekty

sesyjny 2 Entity 2
N\

Komponen Obiekty
sesyjny 3 Entity 3

Warstwa
biznesowa
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Refaktoryzacja Warstwy biznesowej 3

Sesyjne komponenty fasadowe typu Control (kazdy komponent jako
odrebna ustuga biznesowa), hermetyzujgce obiekty danych typu Entity z
Warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych warstwach. Zwykie
obiekty sesyjne sg jedynie posrednikami obiektéw Entity, natomiast hermetyzuja
cate ustugi, ktére wymagajg odwotania do wielu zwyktych komponentéw sesyjnych.

Warstwa
prezentacjis
= lub klienta:

Komponent]
sesyjny 2

Obiekty
Entity 2

Komponent]
sesyjny 3

N

Obiekty
Entity 3

Warstwa biznesowa

Warstwa
prezentacji
lub klienta

fasada A

Obiekty
Entity 2

Komponent

fasada B

Warstwa biznesowa
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3. Tworzenie Warstwy integracji
(podsumowanie)
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Refaktoryzacja dostepu do danych — pula potaczen

Liczba potlaczen kodu dostepu do danych (DAO) z baza danych jest ograniczona

Potaczenia kodu dostepu do danych (DAO) nie zawsze sq wykorzystywane, lecz sg
utrzymywane, poniewaz otwarcie potaczenia z baza danych zabiera czas i zasoby

Pula potaczen kodu dostepu do danych (DAO) pozwala racjonalnie zarzadzac
potaczeniami aplikacji z bazg danych

Pofgczenia
aktywne
wolne

Pofgczenia  Pofaczenia
zwrocone  aktywne
do puli wolne

Pofgczenie aktywne
wykorzystywne

Warstwa
zasobow

Pofaczenie aktywne
wykorzystywne

Warstwa prezentacji,
biznesowa lub integracji

Warstwa
prezentacji,

biznesowa
lub integracji

Warstwa
zasobow



Wydzielanie kodu dostepu do danych

- Kod dostepu do danych jest wydzielany z klas, ktore sq uzywane do
speilniania rowniez innych celow

- Kod dostepu do danych powinno umieszczac sie logicznie i fizycznie
blizej zrodta danych

Dowolna Dowolna
klasa klasa
Warstwa klienta, *  Warstwa * Warstwa klienta,| Warstwa Warstwa
prezentacjilub T sac0b6w - prezentacjilub integracji zasobow
biznesowa - biznesowa

Zofia Kruczkiewicz - Inzynieria oprogramowania WO4ITE-SI0011G 140



	Slajd 1: Koncepcja, projekt i implementacja wielowarstwowego systemu informatycznego Wykład 6
	Slajd 2: Literatura
	Slajd 3: Zagadnienia
	Slajd 4: Zagadnienia
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7: Komponent – produkt do budowy warstw
	Slajd 8: Elementy tworzenia oprogramowania – struktura (wykład 1) – dopasowanie procesu wytwarzania do typu produktu
	Slajd 9: Zagadnienia
	Slajd 10: Wielokryterialna ocena oprogramowania – metryki [2]
	Slajd 11: Przykłady powiązania metryk kodu z oceną oprogramowania
	Slajd 12: Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - część 1
	Slajd 13: Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej - część 2
	Slajd 14
	Slajd 15: Architektura aplikacji pięciowarstwowej -Java EE 8.0 JavaServer Faces
	Slajd 16: Architektura aplikacji pięciowarstwowej – Java EE 8.0 JavaServer Faces
	Slajd 17: Zagadnienia
	Slajd 18: Identyfikacja  wzorców projektowych (wykład 5 – część 2)
	Slajd 19: 3.1. Wzorzec uniwersalny  kreacyjny stosowany w każdej z warstw: Fabryka obiektów (wykład 5 – część 2) – oddzielenie tworzenia obiektów od zarządzania nimi i używania ich
	Slajd 20: 3.2. Wzorzec uniwersalny strukturalny: Fasada (wykład 5 – część 2) – hermetyzacja logiki biznesowej
	Slajd 21: 3.3. Wzorzec uniwersalny czynnościowy kreacyjny stosowany w każdej z warstw: : Strategia (wykład 5 – część 2) – zastosowanie polimorfizmu do wyboru algorytmu 
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24: 3.6. Wzorzec EE Warstwy prezentacji: do zdalnego wywołania usług z Warstwy klienta w celu ukrycia złożoności zdalnej komunikacji z komponentem usług biznesowych - BusinessDelegate   (Client== wzorzec Warstwy prezentacji ApplicationController)
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29: Zagadnienia
	Slajd 30: 1. Zasada pojedynczej odpowiedzialności (Single-Responsibility Principle – SRP)
	Slajd 31: 2. Zasada otwarte-zamknięte (Open/Closed Principle – OCP)
	Slajd 32: 3. Zasada podstawiania Liskov
	Slajd 33: 4. Zasada odwracania zależności (Dependency Inversion Principle –DIP)
	Slajd 34: 4 A - Podział oprogramowania na poziomy abstrakcji  
	Slajd 35: 4 B-  Zasady procesu solidnego - przykład
	Slajd 36: 5. Zasada segregacji interfejsów (Interface Segregation Principle – ISP)
	Slajd 37: Przykład ISP
	Slajd 38: Podsumowanie zasad programowania solidnego [5]
	Slajd 39: Zagadnienia
	Slajd 40: Produkt - diagramy UML – modele, proces (wykład 1) 
	Slajd 41
	Slajd 42: System informacyjny „Biblioteka” – przykład 3 z wykładu 2 Tworzenie modelu projektowego oraz implementacji
	Slajd 43: I. Opis biznesowy „świata rzeczywistego” w języku klienta
	Slajd 44: Opis biznesowy „świata rzeczywistego”  biblioteki.
	Slajd 45: Opis biznesowy „świata rzeczywistego” biblioteki (cd) 
	Slajd 46: II. Sformułowanie wymagań funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
	Slajd 47: Diagram wymagań funkcjonalnych programu
	Slajd 48: Diagram wymagań funkcjonalnych programu(cd)
	Slajd 49: Diagram wymagań niefunkcjonalnych programu (cd)
	Slajd 50: III. Model analizy aplikacji oparty na diagramie przypadków użycia
	Slajd 51: Diagram przypadków użycia - wybrany fragment bez realizacji wypożyczenia
	Slajd 52: IV. Model analizy Warstwy biznesowej oparty na diagramie klas utworzony na podstawie analizy przypadków użycia.  Podejście zaprezentowane w instrukcji do laboratorium 1 - http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Instrukcja
	Slajd 53: Identyfikacja klas – etap 1 Analiza wspólności (perspektywa koncepcji, model analizy – wykład 1) 
	Slajd 54: Identyfikacja klas – etap 2 Analiza zmienności (perspektywa specyfikacji, model projektowy – wykład 1)
	Slajd 55: Analiza wspólności i zmienności - identyfikacja typów relacji
	Slajd 56: Analiza zmienności (c.d)
	Slajd 57: Analiza zmienności (c.d)
	Slajd 58: Wynik Początkowa definicja diagramu klas – zdefiniowano powiązania między klasami
	Slajd 59: V. Model projektowy i implementacja Warstwy biznesowej oparty na diagramie klas i diagramie sekwencji tworzony metodą iteracyjno-rozwojową, sterowany realizacją dwóch przypadków użycia.  Podejście zaprezentowane w instrukcji do laboratorium 1 - 
	Slajd 60
	Slajd 61
	Slajd 62
	Slajd 63
	Slajd 64
	Slajd 65
	Slajd 66
	Slajd 67
	Slajd 68
	Slajd 69
	Slajd 70
	Slajd 71
	Slajd 72
	Slajd 73: Wykonanie aplikacji dwuwarstwowej 
	Slajd 74
	Slajd 75
	Slajd 76
	Slajd 77
	Slajd 78: Formularze do wprowadzanie danych tytułów (z lewej) i książek (z prawej)
	Slajd 79: Wprowadzanie danych książek papierowych i nagranych (cd)
	Slajd 80: Zagadnienia
	Slajd 81: Architektura oprogramowania Pięciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadań aplikacji  (wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)
	Slajd 82: Wykonanie aplikacji typu Java EE z modułem EJB typu Stateless (slajd 14).  W tym module należy umieścić komponent typu EJB w celu umożliwienia zdalnego dostępu do metod obiektu typu Facade przez wiele aplikacji reprezentujących Warstwę klienta: 
	Slajd 83: 3. Projekt typu Enterprise Application 
	Slajd 84
	Slajd 85: 5. Wygenerowany: zdalny komponent Session Bean: EJBFacade w Library1_EE-ejb  i jego interfejs EJBFacadeRemote w projekcie Library1_EE_Interface 
	Slajd 86
	Slajd 87: 7. Definicja metod o zdalnym dostępie do metod logiki biznesowej klasy Facade  (wzorzec ApplicationService) w komponencie Session Bean (wzorzec SessionFacade)
	Slajd 88: 8. Wykonanie projektu typu Enterprise Application Client.  Kod tego projektu będzie wykonany w oparciu o pakiet library z projektu Warstwy klienta (aplikacja 2-warstwowa). Zdefiniowano domyślną klasę Client w pakiecie client_tier w celu uniknięc
	Slajd 89: 9. Skopiowanie pakietu library z aplikacji reprezentującej aplikację Warstwy klienta z p.5. 
	Slajd 90
	Slajd 91
	Slajd 92
	Slajd 93: 13. Formularze do wprowadzanie danych tytułów (z lewej) i książek (z prawej) – uruchomienie dwóch aplikacji w Warstwie klienta i wprowdzenie danych tytułów. Zostaną zapisane w Warstwie biznesowej w projekcie Library_1IO.
	Slajd 94
	Slajd 95
	Slajd 96: Zagadnienia
	Slajd 97: 1. Zakładanie pustej bazy danych w systemie Apache  Derby
	Slajd 98: 2. Zakładanie pustej bazy danych Biblioteka w systemie  baz danych Apache Derby
	Slajd 99: 3. Utworzona pusta baza danych
	Slajd 100: Architektura oprogramowania Pięciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadań aplikacji  (wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)
	Slajd 101: Zagadnienia
	Slajd 102
	Slajd 103
	Slajd 104: Dodanie adnotacji do klas typu dane („Entity”) wspierających mapowanie obiektowo-relacyjne 
	Slajd 105
	Slajd 106: Zagadnienia
	Slajd 107: Architektura oprogramowania Pięciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadań aplikacji  (wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)
	Slajd 108: 1. Klasa abstrakcyjna generyczna AbstractFacade z definicją uniwersalnych metod obsługujących transakcje JPA - parametr T może być zastąpiony każdą z klas typu Entity 
	Slajd 109: 2. Klasa TitleBookFacade implementująca klasę AbstractFacade - kontroler typu Session Bean do utrwalania obiektów typu TitleBook i TitleBookRead
	Slajd 110
	Slajd 111
	Slajd 112
	Slajd 113
	Slajd 114
	Slajd 115: Zagadnienia
	Slajd 116: Architektura oprogramowania Pięciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadań aplikacji  (wg. D.Alur, J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)
	Slajd 117
	Slajd 118
	Slajd 119
	Slajd 120
	Slajd 121
	Slajd 122: 5. Uruchomiona 1-a aplikacja internetowa za pomocą operacji Run. Formularz Show data wyświetla tytuły książek zapisanych w bazie danych - teraz baza danych jest pusta.   Formularz Store data  służy do zapisania danych tytułów i książek przechow
	Slajd 123
	Slajd 124: Zagadnienia
	Slajd 125: Dodatek
	Slajd 126: 1. Dodanie zabezpieczeń typu Security
	Slajd 127: Ukrywanie zasobów przed klientem za pomocą konfiguracji kontenera – uwierzytelnianie i autoryzacja 
	Slajd 128: Przebieg uwierzytelniania i autoryzacji https://javaee.github.io/tutorial/security-intro001.html
	Slajd 129: Przebieg uwierzytelniania i autoryzacji (cd) Przebieg autoryzacji  w dostępie do Warstwy logiki biznesowej
	Slajd 130: Bazy użytkowników i grup użytkowników. Role typu security  przypisane do użytkowników i grup https://javaee.github.io/tutorial/security-intro005.html
	Slajd 131: Przebieg logowania oparty na nazwie użytkownika i haśle
	Slajd 132: Przebieg uwierzytelniania (logowania)  z wykorzystaniem certyfikatów klienta i serwera https://javaee.github.io/tutorial/security-advanced002.html 
	Slajd 133: Rodzaje mechanizmów bezpieczeństwa (security) w kontenerach (kod do zarządzania aplikacją przez serwer aplikacji m.in. bezpieczeństwem aplikacji) 
	Slajd 134: 2. Refaktoryzacja warstwy biznesowej (podsumowanie) 
	Slajd 135: Refaktoryzacja warstwy biznesowej 1 Obiekty danych typu Entity (obiekty biznesowe) z Warstwy biznesowej są udostępniane klientom w innych warstwach za pomocą fasadowych komponentów sesyjnych typu Control (komponent typu fasada - hermetyzujący d
	Slajd 136: Refaktoryzacja Warstwy biznesowej 2 Komponenty sesyjne typu Control (pośredniczące w dostępie do obiektów danych typu Entity) z Warstwy biznesowej są udostępniane klientom w innych warstwach za pomocą obiektów fasadowych typu Control (hermetyzu
	Slajd 137: Refaktoryzacja Warstwy biznesowej 3  Sesyjne komponenty fasadowe typu Control (każdy komponent jako odrębna usługa biznesowa), hermetyzujące obiekty danych typu Entity z Warstwy biznesowej są udostępniane klientom w innych warstwach. Zwykłe obi
	Slajd 138: 3. Tworzenie Warstwy integracji (podsumowanie)
	Slajd 139: Refaktoryzacja dostępu do danych – pula połączeń
	Slajd 140: Wydzielanie kodu dostępu do danych

