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1. Porównanie języków C/C++

· Język C jest podzbiorem języka C++

· Język C++ rozwinął się z C (K&R78). 
· Język C++ zawiera większość zmian wyszczególnionych w standardzie ANSI C.
· Programy napisane w ANSI C, K&R C i C++ są narażone na zmienne wartościowanie wyrażeń.
· Różnice znaczeń w programach napisanych w ANSI C i C++ 

	Problem
	Znaczenie w:
	Uwagi

	
	języku C
	języku C++
	

	(A(
	stała typu int
	stała typu char
	różnice rozmiarów typów

	enum w {A, B} a;

sizeof(a)
	sizeof(int)
	nie musi być równe sizeof(int)
	j.w.

	double x;

void f (void)

{struct x {int a;};

  sizeof(x);

}
	sizeof(x)

jest równe

sizeof(double)
	sizeof(x)
jest równe

sizeof(int)
	nazwa struktury zadeklarowana w zasięgu wewnętrznym 

	void f();
	funkcja może przyjąć dowolną liczbę parametrów dowolnego typu
	funkcja bez- argumentowa 
	void f(void) w obu językach oznacza deklarację funkcji bezargumentowej

	const
	łączność zewnętrzna
	łączność wewnętrzna
	w obu językach 
extern const

łącznosc zewnętrzna
static const

łączność wewnętrzna


2. Nowe elementy języka C++
· klasy (ukrywanie danych, gwarantowana inicjacja, konwersje definiowane przez użytkownika, dynamiczna typizacja za pomocą funkcji wirtualnych, wielokrotne dziedziczenie, jawne wywołanie destruktora, klasy abstrakcyjne, składowe statyczne, funkcje składowe jako const i volatile)

· przeciążanie nazwy funkcji 

· przeciążanie operatorów

· funkcje otwarte typu inline
· zmienne typu referencyjnego, przekazywanie parametrów przez referencję

· operatory new i delete  umożliwiają tworzenie i usuwanie zmiennych w pamięci dynamicznej

· unie anonimowe

· wskaźnik void* nie może być przypisany do wskaźnika dowolnego typu

· deklaracje wewnątrz bloku są instrukcją

· szablony

· wyjątki

3. Przykłady programów w C i C++ 
 /*program w ANSI C*/

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

struct punkt

{float x,y;

};

struct punkt przesun(struct punkt,

   struct punkt);

void wyswietl();      /*dowolna liczba parametrow*/

int main(void)

{ struct punkt p1={1,2},p2={2,3};


clrscr();


wyswietl(&p1);


wyswietl(&p2);


p1=przesun(p1,p2); 

wyswietl(&p1);


p2=przesun(p2,p1); 

wyswietl(&p2);


getch();

  return 0;

}

struct punkt przesun(struct punkt p1,

   struct punkt p2)

{ struct punkt pom;


pom.x=p1.x+p2.x;


pom.y=p1.y+p2.y;

  return pom;

}

void wyswietl(struct punkt* p)

{


printf("\nx=%.3f, y=%.3f",p->x, p->y);

}

//program w C++ nieobiektowy

#include <stdio.h>

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

#include <conio.h>

struct punkt

{float x,y;

};

punkt operator+(punkt,punkt); 
 //przeciążony operator

inline punkt przesun(punkt,punkt);//funkcja otwarta

void printf(const punkt&);

 //funkcje przeciążone

void printf(const punkt*);

int main()

{ punkt p1={1.2,5},p2={2.234,3};


clrscr();


printf(p1);



 //wywołanie funkcji przeciążonych


printf(&p2);


p1=przesun(p1,p2); 

printf(&p1);


p2=przesun(p2,p1); 

printf(p2);

  
p1=p1+p2; 



 //wywołanie operatora przeciążonego +
printf(p1);

 
getch();

 return 0;

}

//definicja operatora przeciążonego

punkt operator+(punkt a,punkt b)

 {


   return przesun(a,b);

 }

//definicja funkcji otwartej

inline punkt przesun(punkt p1,punkt p2)

 {
punkt pom;

pom.x = p1.x + p2.x;



pom.y = p1.y + p2.y;

   return pom;

 }

//definicja funkcji przeciążonej

void printf(const punkt& p)

 {


printf("\nx=%.3f, y=%.3f",p.x,p.y);

 }

//definicja funkcji przeciążonej

void printf(const punkt* p)

{


 cout<<endl<<"x="<<setprecision(3)<<

p->x<<", y="<<setprecision(3)<<p->y;

}

//program w C++ obiektowy

#include <stdio.h>

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

#include <conio.h>

class punkt

{ float x,y;

  public:

punkt (float x1=0, float y1=0)

       { x =x1;  


         y=y1;

}

float p_x() const;
 
float p_y() const

{return y;
}

 
void przesun(punkt p)

 

{x+=p.x;

    
 y+=p.y; }

//def. operatora przeciążonego jako metody

punkt operator+(punkt a) 

 

{punkt pom(x,y);



 pom.przesun(a);

      
 return pom;

        }

 
void printf(int) 

//dwie metody printf przeciążone

 
{



 ::printf("\nx=%.3f, y=%.3f",x,y);

 
}

 
void printf()

 
{

 cout<<endl<<"x="<<setprecision(3)<<x<<

 ", y="<<setprecision(3)<<y; }

};

//definicja funkcji składowej (metody) otwartej

inline float punkt::p_y() const {return y;}
     

void printf(punkt);

//deklaracja funkcji przeciążonej

int main()

{ punkt p1(1.9, 2),p2(2.234, 3);


clrscr();


p1.printf();


//wywołanie metod przeciążonych


p2.printf(3);


p1.przesun(p2); 

printf(p1); 


//wywołanie funkcji przeciążonej

p2.przesun(p1); 

printf(p2);



//wywołanie funkcji przeciążonej

p1=p1+p2;



//wywołanie operatora przeciążonego +

p1.printf();


//wywołanie metod przeciążonych


getch();

 return 0;

}

void printf(punkt p)

{


 cout<<endl<<"x="<<setprecision(3)<<p.p_x()


 <<", y="<<setprecision(3)<<p.p_y();

}

Predefiniowane typy danych

Typy podstawowe reprezentujące zmienne różnych rozmiarów:

1. całkowite

· char

· short int
· int

· long int
 2. zmiennopozycyjne :

· float

· double

· long double
3. całkowite bez znaku:

· unsigned char

· unsigned short int
· unsigned long int

 4. z jawnie zadeklarowanym  znakiem:

· signed char

· signed short int
· signed int
· signed long int
Gwarancje rozmiarów:

1 ( sizeof (char) ( sizeof(short) ( sizeof(int) ( sizeof(long) 

sizeof (float) ( sizeof(double) ( sizeof(long double)

sizeof (I) ( sizeof (signed I)  ( sizeof(unsigned I),

gdzie I może być:

char ((8bitów), short((16bitow), int, long((32bitów)

Uwaga: 

Typy całkowite i całkowite ze znakiem są równoważne. 

Typy: signed char, unsigned char oraz char (zależnie od sprzętu bez znaku lub ze znakiem) nie są ujęte w tej regule.

Operatory [Stroustrup B. Język C++]
	::
	zasięg
	nazwa_klasy::składowe

	::
	globalne
	::nazwa

	.
	wybór składowej
	obiekt, składowa

	 (
	wybór składowej
	wskaźnik(składowa

	[]
	indeksowanie
	wskaźnik[wyrażenie]

	()
	wywołanie funkcji
	wyrażenie(lista_wyrażeń)

	()
	konstrukcja wartości
	typ(lista_wyrażeń)

	sizeof
	rozmiar obiektu
	sizeof wyrażenie

	sizeof
	rozmiar typu
	sizeof(typ)

	++
	przyrostkowe zwiększanie o 1
	L-wartość++

	++
	przedrostkowe zwiększanie o 1
	++L-wartość

	--
	przyrostkowe zmniejszanie o 1
	L-wartość--

	--
	przedrostkowe zmniejszanie o 1
	--L-wartość

	~
	negacja bitowa
	-wyrażenie

	!
	negacja logiczna
	! wyrażenie

	-
	minus jednoargumentowy
	-wyrażenie

	+
	plus jednoargumentowy
	+wyrażenie

	&
	adres argumentu
	&L-wartość

	*
	wyłuskanie
	*wyrażenie

	new
	utwórz (przydziel pamięć)
	new typ

	delete
	usuń (zwolnij pamięć)
	delete wskaźnik

	delete[]
	usuń tablicę
	delete[] wskaźnik

	()
	rzutowanie  (konwersja)
	typu o prostej nazwie 
	typ(wyrażenie) 

(typ) wyrażenie

	
	
	 każdego typu
	

	.*
	wybór składowej
	obiekt.*wskaźnik-do-składowej

	(*
	wybór składowej
	wskaźnik(do_składowej

	*
	mnożenie
	wyrażenie*wyrażenie

	/
	dzielenie
	wyrażenie/wyrażenie

	%
	modulo (dzielenie z resztą)
	wyrażenie%wyrażenie

	+
	dodawanie (plus)
	wyrażenie+wyrażenie

	-
	odejmowanie (minus)
	wyrażenie-wyrażenie

	<<
	przesuwanie w lewo
	wyrażenie<<wyrażenie

	>>
	przesuwanie w prawo
	wyrażenie>>wyrażenie


	<
	mniejszy
	wyrażenie<wyrażenie

	<=
	mniejszy lub równy
	wyrażenie<=wyrażenie

	>
	większy  
	wyrażenie>wyrażenie

	>=
	większy lub równy
	wyrażenie >= wyrażenie

	==
	równy
	wyrażenie == wyrażenie

	!=
	nie równy
	wyrażenie != wyrażenie

	&
	koniunkcja bitowa
	wyrażenie & wyrażenie

	^
	różnica symetryczna
	wyrażenie ^ wyrażenie

	|
	alternatywa bitowa
	wyrażenie | wyrażenie

	&&
	iloczyn logiczny
	 wyrażenie && wyrażenie

	||
	suma logiczna
	wyrażenie || wyrażenie

	? :
	wyrażenie warunkowe
	wyrażenie ? wyrażenie : wyrażenie

	=
	proste przypisanie
	L-wartość = wyrażenie

	*=
	pomnóż i przypisz
	L-wartość *= wyrażenie

	/=
	podziel i przypisz
	L-wartość /= wyrażenie

	%=
	weź modulo i przypisz
	L-wartość %= wyrażenie

	+=
	dodaj  i przypisz
	L-wartość += wyrażenie

	-=
	odejmij i przypisz
	L-wartość -= wyrażenie

	<<=
	przesuń w lewo i przypisz
	L-wartość <<= wyrażenie

	>>=
	przesuń w prawo i przypisz
	L-wartość >>= wyrażenie

	&=
	koniunkcja bitowa i przypisz
	L-wartość &= wyrażenie

	| =
	alternatywa bitowa i  przypisz
	L-wartość | = wyrażenie

	^=
	różnica bitowa i przypisz
	L-wartość ^= wyrażenie

	throw
	zgłoś wyjątek
	throw wyrażenie

	,
	przecinek (ustal kolejność)
	wyrażenie, wyrażenie


Uwagi:

· operatory jednoargumentowe i operatory przypisania mają prawostronną łączność, a wszystkie pozostałe są lewostronnie łączne

    np. a = b = c oznacza a = (b = c), 

          a + b + c oznacza (a + b) + c, 

         *p++ oznacza *(p++)

· operatory umieszczone w tej samej części tabeli mają ten sam priorytet

· operator umieszczony w wyższej części tabeli ma wyższy priorytet

    np.   a + b - c oznacza  (a + b) - c

            a + b * c oznacza a + (b * c)

Instrukcje

· instrukcja etykietowana

nazwa : instrukcja

case wyrażenie-stałe : instrukcja

default : instrukcja

· instrukcja wyrażenia

· instrukcja złożona


{lista-instrukcji}
· instrukcje wyboru

if (wyrażenie) instrukcja

if (wyrażenie) instrukcja; else instrukcja

switch (wyrażenie) 

case wyrażenie stałe: instrukcja; break;
................

default : instrukcja

· instrukcje iteracji


while (wyrażenie) instrukcja

do instrukcja while (wyrażenie);
for (instrukcja-inic-for; wyrażenie_1; wyrażenie_2) instrukcja

      gdzie instrukcja-inic-for:instrukcja wyrażenia,instrukcja deklaracji
· instrukcja skoku:


break;

continue;

return wyrażenie;

goto identyfikator;

· instrukcja deklaracji


deklaracja

np. for (int i=0; i<100; i++) 


for (int j = 0; j<100; j++)

   {/*zmienna j jest niszczona przy każdym obrocie pętli sterowanej zmienną i*/


   }



if (j!=100) //błąd - dostęp do zmiennej jest niemożliwy
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