Wykład 5

Iteracyjno-rozwojowy sposób projektowania i programowania cd.

1) 5-a iteracja tworzenia oprogramowania 

· utworzenie szablonu klasy TKol2 dziedziczącego od szablonu klasy TKol1, zawierającego:

· przedefiniowaną wirtualną metodę Szukaj, która otrzymuje wskaźnik do funkcji o nagłówku int (*)(T*,void*), zdefiniowaną jako funkcja zaprzyjaźniona z klasą-parametrem szablonu. Funkcja zaprzyjaźniona zwraca wynik porównania danych przechowywanych w obiekcie. Przedefiniowana metoda wirtualna Szukaj przeszukuje binarnie dane posortowane umieszczone w tablicy. W przypadku wielokrotnego wystąpienia wyszukiwanej danej znajduje pierwszą daną z podciągu.

· metodę sortującą dane wg dowolnej składowej,  która  wykorzystuje funkcję systemową qsort (sortowanie szybkie)

· zdefiniowanie zaprzyjaźnionej funkcji Porownaj_wg_Nazwiska w klasie TDane_klienta (plik TKlient2.h)

· uzupełnienie kodu źródłowego klasy TDane_klienta oraz wykonanie pliku nagłówkowego kol2_1.h  zawierającego klasę TKol2, oraz programu testującego wykonaną kolekcję

1.1) Plik nagłówkowy TKlient2.h z klasą TDane_klienta

#ifndef _TKLIENT1

#define _TKLIENT1

#include <alloc.h>

#include <iostream.h>

#include <string.h>

const dl=20; 

class TDane_klienta 

{
  char nazwisko[dl], adres[dl],miasto[dl], kod[dl];

public:

TDane_klienta (char* a="",char* b="",char* c="",char* d="") 




{//...};

void Podaj_dane_klienta(char*a,char*b,char*c,char*d)







{//...}

void Nadaj_dane_klienta(char*a,char*b,char*c,char*d)







{//...}

friend ostream& operator<<(ostream& a,const TDane_klienta& k)

{//...}

friend int Szukaj_wg_Nazwiska(TDane_klienta*a,void*b)                    {//...}

 //nowa funkcja zaprzyjaźniona używana przy sortowaniu za pomocą qsort

friend int Porownaj_wg_Nazwiska(const  TDane_klienta**a, 

                                                         const TDane_klienta**b)

 

 {  return strcmp((*a)->nazwisko, (*b)->nazwisko);}};

#endif
1.2) Plik nagłówkowy kol12_1.h z definicją szablonu kolekcji TKol2

#ifndef _TKOL2

#define _TKOL2

#include "kol1_3.h"

#include <stdlib.h>
template <class T>

 class TKol2 : public
TKol1<T>
 

  { public:

 

       T* Szukaj(int (*)(T*,void*),int &,void*);

 

       void Sortuj(int (*)(const T**, const T**));     

   };


template <class T>


void TKol2<T>::Sortuj (int (*p) (const T**, const T**))



{ typedef int (*f)(const void*,const void*);

/*f  jest typem wskaźnika do  funkcji o nagłówku wymaganym przez funkcję qsort- funkcja zdefiniowana  przez programistę jest przekazywana przez wskaźnik p i jest wywołana w ciele funkcji qsort do porównania kluczowych składowych dwóch elementów podczas sortowania*/

        qsort(elem, ile, sizeof(T*), f(p));

//rzutowanie do typu wskaźnikowego f wskaźnika p do funkcji porównującej 

       }

template <class T>



T* TKol2<T>::Szukaj(int (*p)(T*,void*), int& ktory, void* b)



{  //algorytm wyszukiwania binarnego z powtórzeniami



ktory= ile;




         int L=-1, S;




         while (L+1 != ktory)




           {
 S = (L + ktory)/2;





 if (p(elem[S],b)<0) 

                L = S;





 else 

               ktory=S;



            }




          if (ktory == ile || p(elem[ktory], b) != 0)





return NULL;




          return elem[ktory];
}

#endif
Wyszukiwanie binarne w tablicy posortowanej z powtórzeniami

W tablicach uporządkowanych dla n elementów mamy:

· najgorszy przypadek przeszukań - lg n 

· średnia liczba przeszukań - lg n

Algorytm wyszukiwania binarnego z powtórzeniami - poziom konceptualny

(1) Rozszerz  N - elementowy ciąg o dowolny element skrajny lewy i dowolny element skrajny prawy, gdzie dodane elementy nie należą do badanego ciągu
(2) Dopóki badany podciąg jest niemniejszy niż 3 - elementowy, wykonuj:

(2.1) Wskaż na środkowy element wyznaczonego ciągu
(2.2) Jeśli wskazany element jest mniejszy od klucza, wyznacz podciąg prawy z włączeniem  wskazanego elementu, w przeciwnym przypadku

(2.3) jeśli wskazany element jest większy lub równy kluczowi, wyznacz podciąg lewy z włączeniem  wskazanego elementu.

(3) Jeśli w wyznaczonym 2 - elementowym ciągu element prawy jest elementem dodanym lub element prawy jest różny od klucza, to nie znaleziono elementu równego kluczowi, w przeciwnym razie element prawy jest równy kluczowi.
Przykład przeszukiwania binarnego z powtórzeniami - nieparzysta liczba elementów

	l.p. 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	
	-3
	-1
	1
	1
	3
	4
	5
	7
	7
	7
	25
	25
	31
	34
	36
	39
	42
	42
	42

	l.p.
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	
	
	
	
	
	
	

	
	46
	48
	48
	55
	55
	55
	61
	63
	66
	67
	74
	74
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



[image: image1.wmf]12

28

1

4

8

24

26

14

10

18

2

29

27

22

25

19

17

11

13

5

9

7

1

21

31

20

30

3

23

16

15

6

0, 16

0, 8

8, 16

16, 32

0, 4

4, 8

8, 12

12, 16

0, 2

2, 4

4, 6

6 ,8

8, 10

10, 12

12, 14

14, 16

16, 18

18, 20

20, 22

22, 24

24, 26

26, 28

28, 30

30, 32

24, 32

16, 24

16, 20

20, 24

24, 28

28, 32



1.3) Program testujący kod źródłowy klas TKol2 oraz TDane_klienta.

[image: image2.png]Tholl
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TRLIENTZ

nazwisko:char {constant}
adres:char {array}
miasto char {array}
kod:char {array}

<<constructor>
+TDane_Klienta(char®,char, char*, char} void
+Podaj_dane_Klienta(char®, char®, char®, char® ) void
+Nadai_dane_Klienta(char®, char®, char®, char® ) void
+Szukal_wg_Nazwiska(TDane_Klienta®, void®int {friend}
+Porownaj_wg_Nazwiska(TDane_klienta®, TDane_Klienta®yint {friend}





Uwaga: Klasa TKLIENT2 (nazwa pliku nagłówkowego) powinna nazywać się TDane_klienta
#include "Kol2_1.h"

#include "Tklient2.h"

void wstaw_klienta(char*, char*, char*, char*,int);

void Szukaj_wyswietl(char*);

// wygenerowanie kodu kolekcji z wskaźnikami na obiekty TDane_klienta

TKol2<TDane_klienta> Klienci;



void main()

 {
clrscr();

  //wstaw kilku klientów


   wstaw_klienta("Kowalski","1","1","1",0);
wstaw_klienta("Nowak","2","2","2",1);
wstaw_klienta("Adamiak","3","3","3",2);


wstaw_klienta("Walczak","4","4","4",3);


wstaw_klienta("Walczak","5","5","5",4);


cout<<Klienci<<endl;

       //sortowanie kolekcji wg nazwiska


   Klienci.Sortuj(Porownaj_wg_Nazwiska);


   cout<<Klienci<<endl;


   Szukaj_wyswietl("Kowalski");


Szukaj_wyswietl("Walczak");


Szukaj_wyswietl("Kowal");


Klienci.Usun_kolekcje();

}

void wstaw_klienta(char*a, char*b, char*c, char*d,int gdzie )

{ TDane_klienta* Klient=new TDane_klienta(a, b, c, d);

  if(Klient)

   if (Klienci.Zmien(1))

      if (Klienci.Wstaw(Klient, gdzie));

      else {delete Klient; Klienci.Zmien(0);}

    else delete Klient; }

void Szukaj_wyswietl(char*b)

{ TDane_klienta*Klient; 

  int indeks; 

  Klient=Klienci.Szukaj(Szukaj_wg_Nazwiska,indeks,b); 

  if(Klient)

     cout<<"Znaleziono klienta: \n"<<*Klient<<"o indeksie: "<<indeks<<endl;

  else    cout<<"\nNie znaleziono klienta o nazwisku "<<b<<endl; }
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