Dodatek – podsumowanie algorytmów

Względne czasy działania algorytmów dla zbiorów losowych

(wg R. Sedgewick: Algorytmy w C++).

1. Wydajność algorytmów sortowania – podsumowanie

a - liczby 32-bitowe

b - ciągi znaków

	rodzaj\n
	1000
	2000
	4000

	
	a
	b
	a
	b
	a
	b

	Sortowanie przez selekcję
	5


	13
	21


	56
	85


	228

	Sortowanie przez wstawianie
	4
	8
	15
	31
	62
	78

	Sortowanie bąbelkowe
	11
	19
	45
	78
	182
	321


Dla liczb 16-bitowych

	rodzaj\n
	12500
	25000
	50000
	100000
	200000
	400000
	800000

	kopcowanie zstępujące
	3
	8
	18
	42
	100
	232
	547

	pozycyjne od cyfry najmniej znaczącej D=16
	5
	8
	15
	30
	56
	110
	219

	pozycyjne od cyfry najbardziej znaczącej

D=16
	52
	54
	58
	67
	296
	119398
	1532492


2. Sortowanie zewnętrzne 

1.  Plik nieposortowany 

	Rodzaj
	Liczba elementów

	algorytmu
	1000
	3000
	30000
	60000
	90000
	200000

	rozdzielanie serii przez kopcowanie
	0.16
	0.55
	5.50
	10.54
	15.71
	35.21

	łączenie naturalne
	5.93
	22.02
	1066.27
	*
	*
	*

	wielokierunkowe łączenie wyważone
	1.32
	4.23
	53.27
	113.75
	171.15
	416.99

	łączenie polifazowe
	1.15
	4.12
	51.35
	105.119
	163.28
	384.75


2.  Plik posortowany 

	Rodzaj
	Liczba elementów

	algorytmu
	1000
	3000
	30000
	60000
	90000
	200000

	rozdzielanie 1 serii przez kopcowanie
	0.22
	0.55
	5.3
	10.49
	15.33
	34.88

	łączenie naturalne
	0.33
	0.99
	9.89
	*
	*
	*

	wielokierunkowe łączenie wyważone
	0.16
	0.55
	5.22
	10.28
	15.48
	34.28

	łączenie polifazowe
	0.49
	1.59
	15.43
	30.37
	45.48
	101.02


3.  Plik nieposortowany z rozdzieloną liczbą serii przez kopcowanie

	Rodzaj
	Liczba elementów

	algorytmu
	1000
	3000
	30000
	60000
	90000
	200000

	Liczba serii idealna
	36
	107
	1071
	2142
	3214
	7142

	Liczba serii rzeczywista
	35
	102
	1002
	2002
	3002
	6668

	rozdzielanie serii przez kopcowanie
	0.16
	0.55
	5.50
	10.66
	16.2
	35.49

	łączenie naturalne
	4.01
	13.84
	247.94
	*
	*
	*

	wielokierunkowe łączenie wyważone
	0.88
	3.13
	42.45
	83.16
	140.55
	349.05

	łączenie polifazowe
	0.82
	2.91
	39.44
	82.12
	126.10
	306.43


1. Zakłada się, że w ciągu losowo rozłożonych kluczy spodziewana długość serii równa się 2.
2. W ciągu losowo rozłożonych kluczy spodziewana długość serii równa się 2, natomiast po przejściu przez kopiec o rozmiarze m, wynosi 2m na podstawie analizy probabilistycznej. Stąd współczynnik usprawnienia wynosi m.
3. Liczba k przebiegów w sortowaniu zewnętrznym za pomocą łączenia naturalnego jest równa k = log2 r, gdzie r jest liczbą serii, natomiast 2 oznacza liczbę plików. Całkowita liczba przesunięć elementów wynosi w najgorszym przypadku r (log2 (r)(,  

Wniosek: Efektywne rozwiązanie sortowania dużych plików można rozwiązać przez przygotowanie serii początkowych metodą rozdzielania serii przez kopcowanie (współczynnik zmniejszenia liczby serii w pliku jest równy rozmiarowi kopca czyli maksymalnej liczbie elementów tablicy reprezentującej kopiec);

Przykład

Plik zawierający 2 141 585 408 serii początkowych (około 4 GB) po przejściu przez stóg o rozmiarze 32678 (liczba 2-bajtowych elementów stogu w segmencie pamięci równym 65536 bajtów) będzie zawierał 65536 serii i w wyniku sortowania prze łączenie naturalne może być posortowany za pomocą przesunięć elementów, równą 65536*lg2 65536= 65536*16=1 048 576

3. Kolejki priorytetowe

	Rodzaj

	Struktury danych
	Wstawianie
	Usuwanie elementu maksymalnego
	Usuwanie
	Znalezienie maksimum
	Zmiana priorytetu

	Tablica uporządkowana
	n
	1
	n
	1
	n

	Lista uporządkowana
	n
	1
	1
	1
	n

	Tablica nieuporządkowana
	1
	n
	1
	n
	1

	Lista nieuporządkowana
	1
	n
	1
	n
	1

	sterta
	lgn
	lgn
	lgn
	1
	lgn


4. Tablice symboli -słowniki
	Rodzaj

	
	Przypadek najgorszy
	Przypadek średni

	Struktury danych
	Wsta-

wianie
	Wyszukiwanie
	Wybór
	Wsta-

wianie
	 Wyszukiwanie 

 

	
	
	
	
	
	trafione
	chybione

	Tablica indeksowana

kluczem
	1
	1
	m
	1
	1
	1

	Tablica uporządkowana
	n
	n
	1
	n/2
	n/2
	n/2

	Lista wiązana

 uporządkowana
	n
	n
	n
	n/2
	n/2
	n/2

	Tablica nieuporządkowana
	1
	n
	n lgn
	1
	n/2
	n

	Lista wiązana

nieuporządkowana
	1
	n
	n lgn
	1
	n/2
	n

	Wyszukiwanie binarne
	n
	lgn
	1
	n/2
	lg n
	lg n


3
Zofia Kruczkiewicz, I-6, p325 C3

                  Algorytmy i struktury danych, Podsumowanie

