Wyklad 7
Abstrakcyjne typy danych — stownik (lista symboli)

Definicja stownika:

Stownik (tablica lub lista symboli) to struktura danych zawierajaca elementy z
kluczami, ktora pozwala na przeprowadzanie dwodch podstawowych operacii:

wstawiania nowego elementu i zwrot elementu z podanym kluczem (R.Sedgewick,Algorytmy
w C++)

Zastosowania stownika (wg R.Sedgewick,Algorytmy w C++)
* Organizowanie informacji

= (Organizacja oprogramowania systemoéw komputerowych (dla programow listy
symboli wystepuja w roli stownikoéw: klucze sa nazwami symbolicznymi
wystgpujacymi w programach, elementy opisuja nazywany przedmiot)

» Organizacja sieci komputerowych, gdzie stosuje si¢ nazwy symboliczne

= pamig¢ skojarzeniowa na poziomie sprz¢tu

Implementacje stownikow (listy symboli):

v" Tablice indeksowane kluczem (dla niewielkiej liczby kluczy — wyktad 7)
v’ Tablice uporzadkowane — ( ¢wiczenie 7)
v' Listy wigzane uporzadkowane — ( ¢wiczenie 7)

v" Drzewa poszukiwan binarnych — (Algorytmy i struktury danych 2)
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Stownik (lista symboli)

Etap 1 - Opis ADT

Nazwa typu: Lista elementow z kluczami (symbolami)

Wiasnosci typu: Potrafi przechowac cigg elementéw i zwraca element z
podanym kluczem

Dostepne dziatania: Inicjalizacja stownika
Wyszukanie jednego lub wielu elementéw z kluczem
Dodanie nowego elementu
Usuwanie okresSlonego elementu
Wybranie k-tego najwiekszego elementu
Pokazanie wszystkich elementéw w kolejnosci kluczy
Podanie liczby kluczy

Etap 2 - Budowa interfejsu
const int Maks=10;
const int c_zero=-1;
struct Osoba
{ int klucz;
b
typedef Osoba dane;
const dane zero={c_zero};
inline int f_zero(dane d, const int zero);

struct lista_s
{ dane zero;
int rozmiar;
dane* tab;
b
void Inicjalizacja(lista_s& Slownik, dane zero, int Maks);
{ dziatanie: inicjuje stownik

warunki wstepne: Slownik jest pustg listg symboli
warunki koncowe: Lista symboli zostaje zainicjowana jako pusta}
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int Wstaw(lista_s& Slownik, dane Dana);
{ dziatanie: dodaje element do uporzadkowanej listy symboli
warunki poczatkowe: Dana jest dang do wstawienia do zainicjowanej listy symboli
Slownik
warunki koncowe: jesli jest to mozliwe, funkcja dodaje dang Dana do listy symboli
Slownik i zwraca 1, w przeciwnym wypadku 0 }

int Usun( lista_s& Slownik, dane Dana);
{ dziatanie: usuwa element o wg klucza z listy symboli Slownik,
warunki poczatkowe: Slownik jest zainicjowang niepustq listg symboli, Dana jest
dang do usuniecia
warunki koncowe: usuwa element wg jego klucza z listy symboli i zwraca 1, jesli
taki element znajdowat sie w stowniku, w przeciwnym wypadku zwraca 2,
jesli takiego elementu nie byto lub 0, jesSli podano niewtasciwy klucz
(symbol). Po usunieciu lista symboli moze by¢ pusta i musi byc
zainicjowana}

dane Szukaj_element(lista_s& Slownik, int Klucz);
{ dziatanie: podaje element wg klucza z listy symboli Slownik,
warunki poczgtkowe: Slownik jest zainicjowang niepustg listg symboli. Zakfada sie,
ze klucz nalezy do zakresu symboli stownika
warunki koncowe: podaje przez return element wg jego klucza z listy symboli. }

dane Wybierz(lista_s Slownik, int numer);
{ dziatanie: podaje najwiekszy element o numerze numer z listy symboli Slownik,
warunki poczatkowe: Slownik jest zainicjowang niepustq listg symboli.
warunki koncowe: podaje przez return element o numerze numer z listy symboli,
liczac jedynie elementy z kluczem niepustym?}

int Liczba_s(lista_s Slownik);
{ dziatanie: podaje liczbe elementdéw z niepustym kluczem z listy symboli Slownik,
warunki poczatkowe: Slownik jest zainicjowang niepustq listg symboli.
warunki koncowe: podaje przez return liczbe elementdw, liczac jedynie elementy
z kluczem niepustym}

void Pokaz_liste(lista_s& Slownik, void(*p)(dane Dana));
{ dziatanie: wyswietla liste posortowang elementdw z niepustym kluczem z listy
symboli Slownik,
warunki poczatkowe: Slownik jest zainicjowang niepustq listg symboli.
warunki koncowe: wyswietla za pomocg funkcji wysSwietlajacej, podanej za
pomocg wskaznika na funkje p, jedynie elementy z kluczem niepustym}
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Etap 3 - Implementacja za pomoca tablicy indeksowanej symbolami

pamigc statyczna Wstawianie
@ |T) - _'1 == ':‘pamiqé(gtz:nr?giczna
klucz Jl 1 <4 2. tablklucz/=Dana
12 2 I (sterta)
13 -1 |
4 |

/rozmiar=35 , klucz=Dana.klucz rowny 1
L. if (klucz >=0 && klucz < rozmiar)
// ten warunek kontroluje wartos¢ klucza

int Wstaw(lista_s& Slownik, dane Dana)

{
if (Zakres(Slownik, Dana.klucz))

{

Slownik.tab[ Dana.klucz]=Dana;
return 1;

}

else return 0;

}

Autor: Zofia Kruczkiewicz, p.325 C3 4 Wyklad 7, Algorytmy i struktury danych 1



pamigc statyczna

Usuwanie
tab m—y == o mm o e pami¢¢ dynamiczna
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// rozmiar=>5, klucz=Dana.klucz
1. if (klucz>=0 && klucz<rozmiar)
if (tab[klucz].klucz I= -1)
! tab[klucz].klucz= -1;
return 1;} /jest element o podanym kluczu
else return 2; //brak elementu o podanym kluczu
else return 0; //zly zakres klucza

int Usun(lista_s& Slownik, dane Dana)
{

if (Zakres(Slownik, Dana.klucz))

if (If_zero(Slownik.tab[Dana.klucz], c_zero))
{ Slownik.tab[Dana.klucz]=Slownik.zero;
return 1;}

else return 2;

else return 0;

}
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#include <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

/ /1. interfejs ADT listy symboli
const int Maks=10;
const int c_zero=-1;
struct Osoba
{ int klucz;
) // dane umieszczone liscie symboli

typedef Osoba dane;
const dane zero={c_zero};

/ /funkcja obstugujaca klucz elementu stownika
inline int f_zero(dane d, const int zero);

struct lista_s
{
dane zero ; //dana zerowa zawierajaca klucz pusty réwny statej c_zero
int rozmiar; //rozmiar tablicy symboli odpowiadajaca zakresowi kluczy
dane* tab; //tablica symboli
¥
/ /funkcje ADT listy symboli

void Inicjalizacja(lista_s& Lista, dane zero, int Maks);
dane Szukaj_element(lista_s& Lista, int Klucz);

dane Wybierz(lista_s Lista, int numer);

int Liczba_s(lista_s Lista);

int Wstaw(lista_s& Lista, dane Dana);

int Usun(lista_s& Lista, dane Dana);

void Pokaz_liste(lista_s& Lista, void(*p)(dane Dana));

/ /2. funkcje we/wy dla danych umieszczonych na liscie symboli

void Pokaz_dane (dane Dana);
dane Dane(char* s);
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/ /3. funkcje ogolnego przeznaczenia

void Komunikat(char*);
char Menu(const int ile, char *Polecenial]);

/ /4. elementy programu

const int Esc=27;

const int POZ=4;

char * Tab_menu[POZ] = { "1 : Wstawianie do listy symboli ",
"2 : Usuwanie z listy symboli",
"3 : Wydruk listy symboli",
" >Esc Koniec programu'};

/ /5.funkcje klienta korzystajace ze listy symboli
void Wstaw_do_listy_s(lista_s& Slownik);
void Usun_z_listy_s(lista_s& Slownik);

void main(void)
{
lista_s Slownik;
char Wybor;

clrscr();
Inicjalizacja(Slownik,zero,Maks);
do

{ Wybor= Menu(POZ, Tab_menu);
switch (Wybor)

{
case 'l' : Wstaw_do_listy_s(Slownik);
break;
case '2' : Usun_z_listy_s(Slownik);
break;
case '3' : Pokaz_liste(Slownik, Pokaz_dane);
break;
)
} while (Wybor !'=Esc );

}
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[[¥¥FFF*FERfUNKCje 0gdInego przeznaczenig* ¥ *dkxxkkackk
char Menu(const int ile, char *Polecenia[])
{ clrscr();
for (int i=0; i<ile;i++)
printf("\n%s",Polecenial[i]);
return getch(); }

void Komunikat(char* s)
{ printf(s); getch(); }

[[FFFFRRRRkeekfunkcje klienta korzystajace z listy symboli*xxdkkskokok
void Wstaw_do_listy_s(lista_s& Slownik)
{ dane Dana= Dane("Podaj dane do wstawienia: ");
if (Wstaw(Slownik, Dana))
Komunikat("\nWstawiono do listy symboli");
else Komunikat("\nZly zakres symboli");

}

void Usun_z_listy_s(lista_s& Slownik)
{ dane Dana = Dane("Podaj dane do usuniecia z listy symboli: ");
int d = Usun(Slownik,Dana);
if (d==1) Komunikat("\n Usunieto z listy symboli");

else
if (d==2) Komunikat("\n brak na liscie elementu z takim symbolem");
else Komunikat("\nSymbol poza zakresem");

)

[[***F***funkcje we/wy dla danych umieszczonych na liscie symboli*********
dane Dane(char* s)
{ dane a;
do
{ fflush(stdin);
printf("\n\n%s",s);
} while (scanf("%d",&a.klucz)!=1);
return a;}

void Pokaz_dane(dane Dana)
{ printf("\nNumer: %d\n", Dana.klucz);
printf("Nacisnij dowolny klawisz...\n"); getch();}
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//*********mterfeJS ADT IlSty SymbOII************
inline int f_zero(dane d, const int c_zero)
{ return d.klucz==c_zero;

}

int Zmien(lista_s& Slownik, int delta)
{ dane* pom;
pom = (dane*)realloc(Slownik.tab,sizeof(dane)*(Slownik.rozmiar+delta));
if (pom)
{ Slownik.tab=pom;
Slownik.rozmiar+=delta;
}

return pom!=NULL;

}

void Inicjalizacja(lista_s& Slownik, dane zero, int Maks)
{Slownik.rozmiar=0;
Slownik.zero=zero;
Slownik.tab=NULL;
if ('Zmien(Slownik,Maks)) exit(0);
for (int i=0; i<Maks;i++) //wstawianie symboli z pustymi kluczami
Slownik.tab[i]=zero;

}

inline int Zakres(lista_s Slownik, int Klucz)
{ return (Klucz >=0 && Klucz<Slownik.rozmiar); }

dane Szukaj_element(lista_s& Slownik, int Klucz)
{ return Slownik.tab[Klucz];}

int Wstaw(lista_s& Slownik, dane Dana)
{ if (Zakres(Slownik, Dana.klucz))
{ Slownik.tab[Dana.klucz]=Dana;
return 1;}
else return O;

}
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int Usun(lista_s& Slownik, dane Dana)
{

if (Zakres(Slownik, Dana.klucz))

if (If_zero(Slownik.tab[Dana.klucz], c_zero))
{ Slownik.tab[Dana.klucz] = Slownik.zero;
return 1;}

else return 2;

else return O;

}

dane Wybierz(lista_s Slownik, int numer)
{
for (int i=0;i<Slownik.rozmiar;i++)
if (Slownik.tab[i].klucz !'= Slownik.zero.klucz)
if (numer-- == 0)
return Slownik.tab[i];
return Slownik.zero;

}

int Liczba(lista_s Slownik)
{ int ile=0;
for (int i=0; i<Slownik.rozmiar; i++)
if (Slownik.tab[i].klucz '= Slownik.zero.klucz)
ile++;
return ile;

}

void Pokaz_liste(lista_s& Slownik, void(*p)(dane Dana))

{
for (int i=0;i<Slownik.rozmiar;i++)
if (If_zero(Slownik.tab[i], c_zero))
p(Slownik.tab[i]); //wyéwietlanie elementéw z niepustym kluczem
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