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Diagram stanu opisuje zmiany stanu obiektu, podsystemu lub
systemu pod wptywem dziatania operacji - iest szczegodlnie
przydatny, gdy zachowanie obiektu jest ztozone. Przedstawia on
maszyne stanow jako przeptyw sterowania miedzy stanami.

Diagram _sta now jest grafem ztozonym z wierzchotkéw i krawedzi:
wierzchotkami sg stany (prostokaty o zaokraglonych rogach), krawedziami sg przejscia (strzatki).
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wykona pewne akcje (Effect) i przejdzie do drugiego stanu,
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Przejscie wiasne jest zwigzkiem miedzy tym samym stanem,
ktory wskazuje, ze np. obiekt znajdujacy sie w pewnym stanie
wykona pewne akcje i powrdci do tego samego stanu, ilekro¢
zaistnieje okreslone zdarzenie i bedg spetnione okreslone warunki.
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Punkt wyjscia — modelowanie osiagniecia alternatywnych

standw koncowych (Final) przez obiekt
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Pseudo stan wyboru:
e Jeden stan poczagtkowy

o W wyniku zdarzenia nastepuje przejscie ze stanu poczatkowego i na
podstawie formatu wygenerowanej wiadomosci mozliwos¢ wyboru
jednego ze standw wyjsciowych
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Pseudo stan typu potaczenie — mozliwosci wyboru stanow
koncowych po zdarzeniach zachodzacych po stanach poczatkowych
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Pseudo stan typu zakonczenie

oznacza zakonczenie linii zycia maszyny stanowej
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Rownolegle podstany

Stan moze byc podzielony miedzy rownolegte podstany wykonywane
jednoczesnie. (np. sterowanie przednimi (front) i tylnymi (rear)
hamulcami odbywa sie rownolegle i musi by¢ zsynchronizowane —
wyrazone za pomocg symbolu rozdzielenia na pseudo stany oraz
symbolu potaczenia pseudo standw. Rownolegte podstany sg uzywane
do modelowania synchronizacji watkow
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5% Przykiad 1 - Diagram stanéw klasy Tytul
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Przykiad 2 - Klasa TRachunek
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Projekt przypadku uzycia —
zdarzenie Dodaj_zakup

+~Wstawianie howego zakupu”
Zza pomocg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwengji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych
przypadek uzycia
na podstawie diagramow sekwencji

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 22
systemow informatycznych 5_1



(5) Wstawianie nowego zakupu — generowanie zdarzen
equals i Dodaj_zakup na obiekcie typu TRachunek
(void TAplikacja::Wstaw_zakup (int nr, int ailosc, String dane[]))

|self:TApIikacja‘ |rachunek:THachunek| |prnduh’t1 - TProdult |

| public TFabryka( )
‘“Jlfahn.rl-:a ) TFahryka‘

| Zdarzenie

| | equals na

I | obiekcie typu
| TRachunek w

puhlimIIPrndukﬂ Podaj_produkt( St{ing dane[0.*])

| I metodzie
| | indexOf kolekgji
[(rachunek =T Szukaj_rachunekinr))! '=t null] Rachunki,
uhlic TRachunek Szuhbj_rachunek{mtnr} | < | wywo’fanej W
| | | 3 metodzie

| | Szukaj_rachunek

|
| | | (slajdy 25-29)
I [(produktq = Szukaj_produkt(produkt1)) '= null] | |

ublic TProdultt! Szukal_produkt{ TProdulkt prcllduhtj 4_} 1 Z7darzenie
| | | Dodaj_zakup
| | na obiekcie
puhlichEaHup int ailose, TProcuki aProdukt) p— typu Trachunek
N | Q TP] | (slajdy 30-33)
L public void Dndaj_zakuplTEakup aTZakup) | |
| | 12
e — — e mmmm——— I_ ___________ | | 23
T | | | |




//TAplikacja

public void Wstaw_zakup (int nr, int ile, String dane[])
{
TRachunek rachunek;
TFabryka fabryka = new TFabryka();
TProduktl produktl = fabryka.Podaj_produkt(dane);
if ((rachunek=Szukaj_rachunek(nr)) != null)
if ((produktl=Szukaj_produkt(produktl)) !'= null)
rachunek.Dodaj_zakup(new TZakup(ile, produktl));

}

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 24
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(3) Szukanie rachunku

(TRachunek TAplikacja::Szukaj_rachunek(int nr))

Zdarzenie equals na obiekcie typu

self : TAplikagja | | TRachunek w metodzie indexOf Rachunki : Arraylist
kolekcji Rachunki typu ArrayList

E"'lt'.“': TRachuneld int nr l.;. rachunek : TRachunek

2 [ (idx= Rachunk indexOfpehunek) = -1
public int index0ff Objget elam




//TAplikacja
static private ArrayList <TRachunek> Rachunki =
new ArrayList <TRachunek>();

public TRachunek Szukaj_rachunek (int nr)
{
TRachunek rachunek = new TRachunek(nr);
int idx;
if ((idx=Rachunki.indexOf(rachunek)) != -1)
{
rachunek=Rachunki.get(idx);
return rachunek;

}

return null;

}

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 26
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//metoda indexOf obiektu Rachunki klasy typu

[/ArrayList

public int iIndexOf(Object o) {
If (0 ==null) {
for (int1=0; 1 < size; I++)
If (elementDatali]==null)
return i,
} else {
for (int1=0;1<size; I++)

If (0.equals(elementData]i]))
return i;

}

return -1;

}

Zdarzenie
equals na
obiekcie typu
TRachunek w
metodzie
indexOf kolekcji
Rachunki typu
ArrayList
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(11) boolean TRachunek::equals(Object rachunek)

self : TRachunek /

alt

numer = r

achunek.numer]

Dozor
zdarzenia
equals na
obiekcie typu
TRachunek

Akcja zdarzenia
equals na
obiekcie typu
Trachunek —
zwrocenie
wyniku dozoru

true lub false

28




//TRachunek

[/ /metoda zdarzeniowa equals
/| metody uzyte w kodzie metody sq akcjami zdarzenia
/ /instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

public boolean equals (Object aTRachunek)

TRachunek rachunek= (TRachunek)aTRachunek;
boolean bStatus = true; Dozér zdarzenia equals
if ( numer!= rachunek.numer )e—— ??a Ob;]ekcii typu
bStatus = false; achune
return bStatus; < Akcja zdarzenia equals na
} obiekcie typu TRachunek —
zwrocenie wyniku dozoru

true lub false

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 29
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(12) void TRachunek::Dodaj zakup(TZakup aTZakup) — metoda zdarzeniowa

gelf : TRachunek (| aTZakup : TZakup || zakup : TZakup || Zakupy : ArraylList

alt [/ lizakup = Ezlj{aj_zakup{aTEakupjj 12 AUl €

Dozor
public TLakup =z akupi TIEEW akup ) 13 zdarzenia
Dodaj_zakup

na obiekcie typu
- TRachunek

Akcje zdarzenia
Dodaj zakup
na obiekcie typu
TRachunek

k

public void Dods| iloscl int avoid )

public boolean add Ohjec




//TRachunek
[/ [ metoda zdarzeniowa Dodaj_zakup

/| metody uzyte w kodzie metody sq akcjami zdarzenia
/ /instrukcje warunkowe mogaq by¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<TZakup> Zakupy =
new ArrayList<TZakup>();

public void Dodaj_zakup (TZakup aTZakup)
{

TZakup zakup;
if ((zakup = Szukaj_zakup(aTZakup)) !'= null)

zakup.Dodaj_ilosc(aTZakup.Podaj_ilosc());
else

Zakupy.add(aTZakup);

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 31
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Projekt przypadku uzycia
zdarzenie Podaj_wartosc

,Obliczanie wartosci rachunku”
Zza pomocg diagramu sekwencji i diagramu
klas. Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg
diagramu sekwengji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych
przypadek uzycia
na podstawie diagramow sekwencji

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 32
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(6) Obliczanie wartosci rachunku — generowanie zdarzen equals i
Podaj_wartosc na obiekcie typu TRachunek

(float TAplikacja::Podaj_wartosc(int nr, int podatek_))

self : TAplikacja rachunek :

TRachunek

public TRachun ukaj_rachunek( int nry«—— 3

| Szukaj_rachunek (slajdy

Zdarzenie equals na obiekcie typu
TRachunek w metodzie indexOf kolekgji
Rachunki, wywotanej w metodzie

25-29)

1= null]
public float Poda] wartosc{ int podatek

15

Zdarzenie Podaj wartosc na obiekcie
typu TRachunek (slajdy 35-36)




//TAplikacja

public float Podaj_wartosc (int nr, int podatek_)
{
TRachunek rachunek;
rachunek = Szukaj_rachunek(nr);
if (rachunek !'= null)
return rachunek.Podaj_wartosc(podatek_);
return OF;

}

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza
systemow informatycznych 5_1
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(15) float TRachunek::Podaj wartosc(int podatek )

self : TRachunek Zakupy : ArrayList zakup : TZakup | | it : lterator

Dozér zdarzenia Podaj wartosc na |

|
|
obiekcie typu TRachunek |
| |

Akcje zdarzenia
Podaj_wartosc
na obiekcie typu
TRachunek

___public void iterator( ) _'
ek

v
loop / [it.hasNe




//TRachunek

/ /metoda zdarzeniowa Dodaj_zakup
/] metody uzyte w kodzie metody sq akcjami zdarzenia
/ /instrukcje warunkowe moga byc¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<TZakup> Zakupy =
new ArrayList<TZakup>();

public float Podaj_wartosc (int podatek_)
{

float suma=0;
TZakup zakup;
Iterator <TZakup> it=Zakupy.iterator();
while (it.hasNext())
{ zakup = it.next();
suma += zakup.Podaj_wartosc(podatek );
}

return suma;

} Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i analiza 36
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1. Diagramy stanow UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2 tutorial/

2. Przyklad diagramow stanow UML —
modelowanie wplywu przypadkow uzycia na
stany obiektu

3. Przyktad diagramu stanéw UML -
inzynieria wprost i inzynieria odwrotna
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Przyktad 3.1 — diagram stanu protokotu komunikacji klasy
FulfillSearchReaquest (na podstawie projektu dostarczonego z
programem AgentTool1.8.3 )
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Przyktad 3.2 — kod wygenerowany na podstawie diagramu stanu protokotu
komunikacji klasy FulfillSearchReaquest (na podstawie projektu dostarczonego
z programem AgentTool1.8.3 )

[* Class for Component FulfillSearchRequests
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5*/
package wyklad2;
Import java.net.*;
import java.io.*;
Import java.awt.*;
import afitmom.*;
import java.util.*;
public class FulfillSearchRequests extends afit.mom.Component
{
public Object task;
public Object bidList;
public Object t;
public Object time;
public Object winner;
public Object bidder;
public Object cost;
public Vector bidders;
public Vector list;
public task_cost Type task cost;
public Object ag;
public Object a;
public Object results;
public Object reason; 39



[* Constructor for component.

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*/

public FulfillSearchRequests (Agent a)

{

parent = a;
}
[* getTask Method

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*

*/

public Object getTask()

{
[* Enter method code here */
return null;

}

/* newList Method

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*

*/

public Object newList()

{
/* Enter method code here */
return null;

40



[* setTimer Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

*

*/
public Object setTimer(Object time)
{
[* Enter method code here */
return null;
}

/* evaluateBids Method

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*

*/
public Object evaluateBids(Object bidList)
{
/* Enter method code here */
return null;
}

[*remove Method

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*

*/
public Object remove(Object bidder, Object list)
{

/* Enter method code here */

return null;

41



[*Conversation14 1 Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

*
public void Conversation14 1(Object bidder, Object cost)
{
ConnectionData connData = (ConnectionData)bidder;
String serverHost = connData.serverHost;
int serverPort = connData.serverPort;
Conversation1l4 1 searchManager | conv =
new Conversation1l4 1 searchManager_I(this,serverHost,serverPort,cost);
conv.run();

}

[*Conversation10_1 Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*
public void Conversation10_1(Vector bidders)
{
if (bidders = null)
for(inti = 0; i < bidders.size(); i++) {
ConnectionData connData = (ConnectionData)bidders.elementAt(i);
String serverHost = connData.serverHost;
int serverPort = connData.serverPort;
Conversation10 1 searchManager_| conv =
new Conversation10 1 searchManager_I(this, serverHost, serverPort);
conv.run();
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[*Conversation15 1 Method

* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.

*

public void Conversationl5 1(Vector list)

{

if (list '= null)
for(inti=0;i < list.size(); i++) {
ConnectionData connData = (ConnectionData)list.elementAt(i);
String serverHost = connData.serverHost;
int serverPort = connData.serverPort;
Conversation15 1 searchManager | conv =
new Conversationl5 1 searchManager_I(this, serverHost, serverPort);

conv.run();

}
}

[*Conversation13_1 Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5
*/
public void Conversation13_1(Object ag, Object a)
{
ConnectionData connData = (ConnectionData)ag;
Socket server = connData.server;
ObjectinputStream input = connData.input;
ObjectOutputStream output = connData.output;

Thread t = new Thread(new Conversation13_1 searchManager_R(server,input,output,

this, m, a));
t.start();
}
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[*Conversation12_ 1 Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

*/
public void Conversation12_1(Object bidder)
{
ConnectionData connData = (ConnectionData)bidder;
Socket server = connData.server;
ObjectinputStream input = connData.input;
ObjectOutputStream output = connData.output;
Thread t = new Thread(new Conversationl2 1 searchManager R(server,
input, output, this, m));
t.start();

}

/*Conversationll 1 Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

*/
public void Conversationll 1(Object bidder)
{
ConnectionData connData = (ConnectionData)bidder;
Socket server = connData.server;
ObjectinputStream input = connData.input;
ObjectOutputStream output = connData.output;
Thread t = new Thread(new Conversationll 1 searchManager R(server,
input, output, this, m));
t.start();

44



[*add Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

%/
public Object add(Object bid, Object bidList)
{

/* Enter method code here */

return null;

[*display Method
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5

*/
public void display(Object results)
{

}

/* Enter method code here */
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[*run method - controls state table behavior.
* automatically generated by agentTool - agentMom transform ver 0.5*/

public void run()
{
int state = 0;
boolean notDone = true;
[* state constant definitions */
final int StartState = 0;
final int idle = 1;
final int begin = 2;
final int waitForBids = 3;
final int evaluate = 4;
final int WaitForResults = 5;
final int InformLosers = 6;
final int StartState_out = 7;
final int idle_out = 8;
final int waitForBids_out = 9;
final int evaluate out = 10;
final int begin_out = 11;
final int InformLosers_out = 12;
final int WaitForResults _out = 13;
//set up
while (notDone) {
switch (state) {
case StartState : state = StartState_out; break;
case StartState_out : state = idle; breakz'16



case idle: task = getTask();
state = idle_out; break;
case idle_out : if (task) /I [task]
state = begin;
else if ( task) Il ['task]

state = idle; break;

case begin : bidList = newList();

t = setTimer(time);

state = begin_out; break;
case begin_out : /| IConversation10 1(<bidders>)

Conversation10_1(bidders);

state = waitForBids; break;
case waitForBids : state = waitForBids_out; break;
case waitForBids_out: m = checkExternal();

if (m!=null) {

/] receive(aBid(task, cost), ag) /Conversationl13 1(ag, a)
if (m.performative.equals("aBid")) {
task _cost = (task_cost_Type)m.content;
task = task cost.task;
cost = task_cost.cost;
Conversationl3 1(ag, a);
state = waitForBids; }
}
else Il [timeExpired(t)]
if (timeExpired(t) )
state = evaluate; break; 47



case evaluate : winner = evaluateBids(bidList);
list = remove(winner.bidder, list);

state = evaluate out; break;
case evaluate out : /I IConversation14 1(winner.bidder, winner.cost)

Conversation14_1(winner.bidder, winner.cost);

state = InformLosers; break;
case InformLosers : state = InformLosers_out; break;
case InformLosers_out : /I IConversation15 1(<list>)

Conversation15_1(list);

state = WaitForResults; break;
case WaitForResults : state = WaitForResults_out; break:
case WaitForResults_out : m = checkExternal();

if (m!=null) {

Il receive(info(results), bidder) /Conversation12_1(bidder)
if (m.performative.equals("info")) {
results = m.content;
Conversation12_1(bidder);
state = idle; }
Il receive(sorry(reason), bidder) /Conversation11l 1(bidder)
else if (m.performative.equals("sorry")) {
reason = m.content;
Conversationll 1(bidder);
state = idle; }

break:

)
}// end run 48

} // end class



