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1. Relacyjne bazy danych
udostepniane w programach
Javy na platformach SE
(Standard Edition) i EE
(Enterprise Editon) —
sterowniki typu JDBC
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2. Obstuga relacyjnych baz
danych za pomoca odwzorowania
obiektowego modelu danych na
model relacyjny.
Zastosowanie technologii
TopLink (wprowadzenie)

wg. Oracle9iAS TopLink Getting Started
Release 2 (9.0.3)



Mapowanie obiektow
do relacyjnej lub nierelacyjnej bazy
danych

ST,

Java \H_________f/
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« Wzorzec projektowy typu Domain Store zastosowany w technologii
TopLink chroni aplikacje przed zmianami w bazie danych — ogranicza zmiany
w aplikacji

«  Wprowadzono zbior metod przechowywania i przeszukiwania danych.
wprowadzono standard metod dostepu w klasach aplikacji — niezalezny od
typu klasy




Zalety mapowania obiektow

Redukcja kosztu projektowania aplikacji
bazodanowej - projektujgc model obiektowy w
warstwie biznesowej projektuje sie jednoczesnie
schemat relacyjnej lub obiektowej bazy danych

Uzyskanie znacznej poprawy wydajnosci |
skalowalnosci aplikaciji

Uzyskuje sie niezalezny od platformy czysty kod
Javy dziatajgcy w dowolnym srodowisku Javy lub
serwera aplikacji Javy

Poziom danych i operowanie na tych danych s3g
niezalezne od rodzaju bazy danych

integracja z najwazniejszymi technologiami Javy
- EJB, XML, JTS, CORBA, RMI.




Java Object Model

Obiekt Javy zawiera nastepujgce elementy:

* Atrybuty nieobiektowe (np. int, float) |
obiektowe (np.String, Date)

* Powigzania jako referencje do innych klas
przechowywane przy mapowaniu jako
odpowiednie deskryptory

* Metody charakteryzujg sie zachowaniem, a
nie stanem, wiec nie sg przechowywane w
bazie danych.



Podobienstwa miedzy modelem

obiektowym i relacyjnym

Klasy definiujg strukture obiektow w taki sam
Sposob, jak tabele definiujg strukture rekordow

Obiekty przechowujg dane w atrbutach w taki
sam sposob, w jaki rekordy przechowujg w
polach

Tak jak rekordy w jednej tabeli sg powigzane z
rekordami innej tabeli za pomocg kluczy
obcych, tak obiekty sg powigzane za pomocag
referenciji do innych obiektow,

W jezykach zorientowanych obiektowo takich jak
Java, atrybuty majg charakter statyczny -
rowniez pola w rekordach maja tez charakter
statyczny



Przechowywanie obiektow w
relacyjnej bazie danych

Trudnosci w wyrazaniu pewnych mechanizmow

obiektowych w modelu relacyjnym:

Dziedziczenie i polimorfizm — w obiektowym modelu
mechanizm ten pozwala stosowac obiekty o roznej
liczbie atrybutow (obiekty generyczne). Czesto aplikacja
nie zna konkretnych wystgpien obiektow. W relacyjnych
bazach danych wszystkie rekordy majg zawsze takg
sama liczbe pol | klucze obce zawsze odwotujg sie tylko
do jednego rekordu z jednej tabeli

Ztozone powigzania — relacyjne bazy danych bardzo
dobrze przedstawiajg jednokierunkowe powigzania
jeden do jeden (jedno- lub dwukierunkowe) lub wiele do
jeden. Jednak powigzania wiele do wiele (jedno- lub
dwukierunkowe) oraz jeden do wiele (jednokierunkowe)
sg trudniejsze do wyrazenia w modelu relacyjnym.



Easy to represent using relational databases:
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Deskryptory TopLink (3)

Deskryptory klas Javy okreslajgce odpowiadajgce im
tabele przechowujgce instancje klas

Deskryptory opisujgce klucze gtowne tabeli

Deskryptory okreslajgce liste kluczy w zapytaniach
dla nazw pol

Deskryptory opisujgce atrybuty obiektow i relacji —
ta informacja jest przechowywana w deskryptorach
okreslanych jako ,mapowania”

Zbior wtasciwosci reprezentujgcych zachowanie
deskryptorow



Deskryptory TopLink (4)

Mapowania
Mapowania przechowywane w deskryptorach definiujg przechowywanie |
odzyskiwanie atrybutéw obiektow. TopLink uzywa dwa typy mapowan: mapowania
powiazan i mapowania bezposrednie

1) Mapowanie powigzan
Powigzania te mapujg trzy typy powigzan: jeden-do-jeden, jeden-do-wiele, wiele-do-
wiele. Jeden-do-jeden przechowujg powigzanie miedzy jedng klasg a drugg. Jeden-
do-wiele i wiele-do-wiele mapujg kolekcje referencji do innych klas.

2) Bezposrednie powigzania
Powigzania te mapujg atrybuty. Istniejg dwa typy mapowan bezposrednich:
bezposrednie-do-pola oraz transformacije typu.
Bezposrednie-do-pola sg najprostsze do uzycia: przechowujg atrybuty w bazie
danych w polach o natywnym formacie. Mapowanie atrybutdéw, ktore nie sg wspierane
mapowaniem bezposrednie-do-pola, muszg by¢ wspierane mapowaniem transformacji
typu.
Transformacje typu mapujg transformacje danych z natywnego formatu Javy
wspieranego przez relacyjng baze danych. Istniejg cztery transformacje typow:
mapowanie typu obiektow, mapowanie konwersji typu, mapowanie serializacji
obiektéw, mapowanie odwzorowan.



Schemat klas uzytych do mapowania
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Sesje bazodanowe

Klasa typu DatabaseSession reprezentuje dialog z
relacyjng bazg danych i przechowuje nastepujgce
informacje:

Wystgpienia projektow (informacje o konfiguracji) i
logowan do bazy danych

Instancja dostepu do bazy danych, ktora umozliwia
potgczenie typu JDBC i utrzymuje dostep do bazy
danych

Deskryptory dla kazdej aplikacji, ktora mapuje
(utrwala) obiekty

ldentycznos¢ mapowania, ktéra utrzymuje
identycznosc obiektow | dziata jako pamiec
podreczna



Uzycie TopLink w aplikacjach (1)

Po utworzeniu deskryptorow nalezy napisac kod
Javy do rejestrowania deskryptorow sesji
TopLink. Po zarejestrowaniu deskryptorow
aplikacja jest gotowa do zapisu i czytania
obiektow Javy do/z bazy danych:

* Do czytania obiektow z bazy danych uzywa sie
obiektow sesyjnych bazy danych

* Do zapisu obiektow do bazy danych uzywa sie
obiektow typu jednostka pracy



Uzycie TopLink w aplikacjach(2)

« S3g one zbiorem operacji bazodanowych, ktére muszg by¢ zatwierdzane lub
anulowane. Transakcje mogg byc¢ proste lub ztozone.

Jednostka pracy

« Jest ona obiektem, ktory unifikuje transakcje bazodanowe zwigzane ze zmianami
obiektow Javy, definiujgc obiektowy poziom transakcji. ,Jednostka pracy” poprawia
wydajnosc transakcji okreslajgc jej zakres, ktory opowiada tej czesci obiektu, ktory
_lIJ_Iegl’r__zrl?ianie. ,<Jednostka pracy” jest preferowang metodg zapisu w technologii

opLink.

Odczytywanie i zapisywanie obiektow Java

« Podczas odczytywanie obiektow z bazy danych uzywa sie metody ses;ji typu
readObject() zwigzang z serializacjg obiektow (implements Serializable). Do
zapisu (transakcji) obiektéw do bazy danych mozna uzywa¢ metody sesji typu
writeObject(), jednak jest ona alternatywg dla ,jednostki pracy”. Aplikacja, ktora
uzywa ,jednostek pracy” podczas zapisu czyta baze danych i przez porownanie ze
stanem obiektow przeznaczonych do zapisu okresla te dane, ktore muszg byc¢
zmienione. Sg one zarejestrowane w ,jednostkach pracy” i jedynie dane
zarejestrowane sg zmieniane podczas fazy typu ,commit”.

* Taki model zapewnia znaczng poprawe wydajnosci operacji. Wydajnos¢ czytania jest
optymalizowana za pomocg sesji, poniewaz jednostka pracy pamieta jedynie dostep
do tych obiektow, ktore ulegaja zmianie. Wydajnos¢ zapisu jest optymalizowana za
pomocyg ,,Jednostkl pracy’, poniewaz pamieta ona jedynie te dane, ktore ulegty
zmianie — mogga to byc cate obiekty lub ich czesci.



Strategie i zalecenia projektowania

* Wykonaj model obiektowy aplikacji przed
zastosowaniem mapowania. Zty model obiektowy
powoduje utrudnienia w mapowaniu.

* Zadecyduj, ktore klasy powinny byc
przechowywane w bazie danych | zadecyduj o
schemacie bazie danych.

 Jesli aplikacja musi byC zintegrowana z istniejgca
bazg danych, nalezy zadecydowac, ktora z tabel
musi by¢ mapowana do okreslonego typu obiektu.

* Napisz kod Javy wykorzystywany w stanie sesj
bazy danych. Podczas sesji realizuje sie zapytania
oraz zapisy (rowniez usuwania i zmiany) obiektow
w bazie danych.

« Optymalizuj aplikacje dobierajgc odpowiednie
mechanizmy technologii TopLink.




Design application

Create class and
table information

Create descriptors

Add database
functionality

Optimize
performance




3. Wzorzec projektowy typu
Domain Store (wzorzec J2EE)
pozwalajacy na oddzielenie
mechanizmow trwatosci od
modelu obiektowego

( materiat na podstawie wykliadow o warstwie integracji z
cyklu ,,Modelowanie i analiza systemow informatycznych”).



Domain Store (1) - Tworzenie i utrwalanie obiektu biznesowego

biznesowa

<<Factory>>PersiztenceManagerFactory | get or set data 1
sumuanaggr\éget or 5el dala prerE—
réies mﬂnﬁ“‘v - tonss Persistable
PaEs 1 1
PersistenceManager :
ot Hﬁ - \P J 1 i +isDirty() : boolean(idl)
1 PersistenceManager 1 1 Jpdbtes
r— . CRD <<XML>>PersistMap
ApplicationService +persisiNew() ; Persistable
1 }+par5i51{};F&r5i5table B
1.0 prdelate() 1 1 1
T ;  (+delatadll]) W
+ ! C
1 rakins createQueny() - Query LRUD <<DAO>>StoreManager| 1 |:|nn hs
exeduies 1 . :
UsSES 1.t simplementation classs
0 BusinessObject
1 0. 0. 1.0
4 ‘Illilllr ‘I‘illlr .I..t
SessionFacade Query Transaction f
— DataResource 0.t
0.f Model obiektowy
L 4 — warstwa
Warstwa biznesowa




Domain Store (2) - Tworzenie i utrwalanie obiektu biznesowego
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Domain Store (3) - Pobieranie danych
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Domain Store (4) - Tworzenie i wykonanie zapytania
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