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System Informatyczny

Nieformalny qd e \
system informacyjny: i-.a! / System \
zasoby osobowe - ludzie informatyczny
Formalny system informacyjny: jest to zbior
procedury zarzadzania, P V;:fﬁ?:yh ze soba
bazy wiedzy nieformalnych,
formalnych i
technicznych,
ktorego funkcja jest
przetwarzanie danych
przy uzyciu techniki
komputerowej /
e Sprzet /
e Oprogramowanie
e Bazy danych, bazy wiedzy

Techniczny system informacyjny

« zorganizowany zespot srodkow technicznych (komputerow,

oprogramowania, urzadzen teletransmisyjnych itp.)
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Model procesu wytwarzania oprogramowania - czyli
model cyklu zycia oprogramowania

Tworzenie technicznego systemu informacyjnego jest powigzane z:
= budowg oprogramowania: co i jak wykonac?
= zarzgdzaniem procesem tworzenia oprogramowania: kiedy wykonac?
= wdrazaniem oprogramowania

Modelowanie struktury
| dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury i dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepcji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacji
Jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacji
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa

e Wymagania

« analiza
(model konceptualny )

* testy modelu

* projektowanie

(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania;
dosteﬁ uzytkownika;
przechowywanie danych)

* testy projektu

° programowanie
(specifikacj_a programu :
deklaracje, definicje;
dodatkowe struktury danych:
struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania
» wdrazanie
» testy wdrazania

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1
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Wymagania okreslaja, co program ma robic

« \Wymagania sg najczesciej nickompletne
* Wymagania wprowadzaja w blad
* \Wymagania nie sa wyczerpujaco okreslone
« \Wymagania zawsze si¢ zmieniaja, gdyz:
— Poglebia si¢ zrozumienie swoich potrzeb przez klienta

— Poglebia si¢ zrozumienie dziedziny zastosowan przez
programiste

— Zmieniajg si¢ technologie

Whniosek

Skoro zmiany wymagan sq nieuniknione, to nalezy
zmniejszy¢ wrazliwos¢ tworzonego oprogramowania
na te zmiany.
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Podejscie nieobiektowe przy tworzeniu
oprogramowania —
podczas analizy dekompozycja funkcjonalna

Przykiad 1: Edycja figur

Edytor graficzny
Wstawianie nowej Edycja figury Narysowanie figury

figury

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
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Konsekwencje podejscia nieobiektowego opartego na
dekompozycji funkcjonalnej przy zmianach wymagan — (1)

Problem odpowiedzialnoSci.
Program musi zarzadzaé
wieloma funkcjami edytora

Program zarzadzajacy
funkcjami edytora graficznego

Edytor graficzny
Wstawianie nowej Edycja figury Narysowanie figury
figury

Problem zbyt wielu zmian w programie: zmianom towarzysza
bledy.
Pozostale funkcje w programie musza ulec zmianie, jesli kod
funkcji Wstawianie nowej figury rozszerzy si¢ o nowy typ figury:
o Edycja figury
o Narysowanie figury

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
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Przykiad 2: Obliczanie wartosci rachunku

Sklep Spozywczo — Przemystowy ,,ABC”

Jan Kowalski

ul. LeSna 1, xx-xxx Jakie$ miasto

NIP XXX-XXX-XX-XX
Dn. 07r-09-24

nr wydr.8212

PARAGON FISKALNY

XXXXXXXXXXXXX
Nazwa produktul xxxxx
XXXXXXXXXXXXX

Nazwa produktu? xxxx
Nazwa produktu3 xxx
XXXXXXXXXXXXX

Nazwa produktul xxxxx

Sp.op.A 1.77
Sp.op.B 2.36
Sp.op.D 2.75

To jest cena brutto
towarow z danej
kategorii podatku

To jest ilos¢ /1 *6.79

«—4%0.59
0.6%4.5:

zakupioneg
0 towaru

2.4

PTU A = 22.00%

PTU B = 7.00%

PTU D = 3.00%
Razem PTU

RAZEMZ&E KruczkieL@C?—SI\/lodelowanie [

analiza systemow informatycznych 1

To jest cena
jegnostkowa brutto

To sg kategorie

podatkow
To sg kwoty
2.12 tara
0.15 wynikajace z
0.08 1stniejgcych
2.35 kategorii
podatkow



Konsekwencje podejscia nieobiektowego opartego na
dekompozycji funkcjonalnej przy zmianach wymagan (2)
Centralizacja odpowiedzialnosci

Rozwigzanie 1. Sporzadzanie rachunkow — podejscie nieobiektowe
1. Rachunek:

— oblicza cene brutto zakupionego produktu (wg atrybutow: cena netto,
podatek, promocja)

— zna liczbe zakupionych produktow

2. Rachunek podaje swojg wartos¢: sumuje wartos¢ zakupu kazdego produktu
obliczajgc cene brutto na podstawie atrybutéw danego produktu i mnozac
cene brutto przez liczbe zakupionego produktu.

WhioskKi:

* Duza odpowiedzialno$¢ rachunku w obliczaniu wartosci rachunku oraz duza
wrazliwo$¢ na zmiany algorytmow obliczania wartosci zakupu produktu

« Zmiany dzialania rachunku w odniesieniu jednego produktu moga wptywaé w
przypadkowy sposob na obsie ana% Kivpakresa rdpdiledanit bowodowac bledy.

a systemow 1nf0rmatycznych I
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1.

2.

3.

Konsekwencje podejscia obiektowego przy zmianach
wymagan - decentralizacja odpowiedzialnosci

Rozwigzanie 2. Sporzadzanie rachunkow —podejscie obiektowe

Rachunek:
— posiada kolekcje zakupow

—  oblicza swojg warto$¢: sumuje kolejno wartosci zakupionych produktéw
otrzymane od zakupdéw umieszczonych w kolekcji

Zakup:

—  posiada zakupiony produkt oraz ilos¢ zakupionego towaru

—  potrafi obliczy¢ swojg wartos$¢: pobiera od kazdego produktu ceng brutto 1
mnozy otrzymang wartos$¢ przez liczbe tego produktu

Produkt:

—  kazdy produkt posiada atrybuty opisujgce: nazwe, ceng netto oraz dodatkowe

opcjonalnie atrybuty: podatek, promocje¢

—  kazdy produkt potrafi sam obliczy¢ t¢ cene brutto uwzgledniajac
indywidualnie cen¢ netto oraz dodatkowe atrybuty (podatek, promocja)

Whnioski:

Mata odpowiedzialnos¢ rachunku w zakresie obliczania wartosci rachunku, mata
wrazliwos¢ na zmiany algorytmow obliczania wartosci zakupu produktu
dotyczacego np.. zmiany ceny brutto. CzynnoSci te realizujg rozne typy

produktow.
Zmiany w funkcjach prodasiomwy Bieayareiiga A

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
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Obiektowosc

Obiekt posiada zestaw wlasnych danych =z operacjami
(metodami) wspolnymi z innymi podobnymi obiektami — sa to
skladowe Klasy.

Obiekt jest odpowiedzialny za siebie.

Przyktady obiektow
Produkt:

* Zna swoje atrybuty
« potrafi obliczy¢ swojg cene brutto na podstawie ceny netto oraz

dodatkowych atrybutdéw jak podatek oraz promocja.
Zakup:
 wie, jaki i ile produktu zakupiono
« potrafi obliczy¢ swojg warto$¢ na podstawie otrzymanej ceny brutto 1 liczby
zakupionego produktu

Rachunek:
* wie, ilu dokonano zakupow

* sumujgc wartosci wszystkiciofiakugkiewiszyNiotglovsaniejg wartosc.

analiza systemow informatycznych 1



Perspektywy rozumienia obiektow

» Perspektywa koncepcji (modelu konceptualnego)

- obiekt jest zbiorem réznego rodzaju
odpowiedzialnosci

» Perspektywa specyfikacji (modelu projektowego)
- Oobiekt jest zbiorem metod (zachowan), ktore

moga by¢ wywotywane przez metody tego obiektu
lub Innych obiektow

» Perspektywa implementacji (kodu zrodtowego)
- obiekt sktada sie z kodu metod 1 danych oraz
Interakcjl miedzy nimi

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Sposob 1dentyfikacji obiektow oraz ich
odpowiedzialnosci w prostych projektach

 Wyszukanie bytow w dziedzinie problemu

— Rzeczowniki w opisie problemu pozwalajg okresli¢
obiekty np. Rachunek, Zakup, Produkt

— Czasowniki zawarte w opisie problemu sa metodami
tych obiektow:

np.
Rachunek ma metode: obliczwartos¢rachunku,
Zakup ma metode: obliczwartosczakupu,
Produkt ma metode: obliczcenebrutto

* Rodzaj odpowiedzialnosci obiektOw mozna
okresli¢ wg akcj1 wykonywanych przez te obiekty

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Sposob identyfikacji klas w prostych
projektach

« Klasa zawiera metody uzywane przez wiele
obicktow te] klasy np. klasa TProdukt zawiera
metody uzywane przez wiele obiektéw Produkt o
roznych  warto$ciach tych samych typow
atrybutow

« Klasa zawiera opis danych (atrybutow)
uzywanych przez obiekt

 Kilasa okresla sposob dostepu do danych 1 metod

Whniosek:
Obiekt jest instancja klasy

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Program obiektowy — obliczanie wartosci rachunku

1. Start programu
2. Utworzenie instancji klasy TRachunek

3. Utworzenie w instancji klasy TRachunek instancji klasy TKolekcja zawierajace;
instancje klasy TZakup; kazda instancja klasy TZakup zawiera instancj¢ klasy
TProdukt oraz liczbe zakupionego produktu

4.  Wywotanie metody obliczwartos¢rachunku instancji klasy TRachunek, w ktore;j:

4.1. instancja klasy TRachunek pobiera instancj¢ klasy TZakup i wywotuje jej
metode obliczwartosczakupu

4.1.1. w metodzie obliczwartos¢zakupu instancja klasy TZakup wywotuje
metode obliczcenebrutto instancji klasy TProdukt

4.1.1.1.w metodzie obliczcenebrutto instancja klasy TProdukt oblicza
cene brutto na podstawie wlasnych atrybutéw i zwraca
warto$¢ do metody obliczwartosézakupu instancji klasy TZakup

4.1.2. Metoda obliczwartosézakupu oblicza warto$¢ zakupu (mnozy otrzymanag
ceng brutto od instancji TProdukt razy liczb¢ produktéw) 1 zwraca
warto$¢ metody obliczwartoscérachunku

4.2. Metoda obliczwartos¢rachunku dodaje otrzymang warto$¢ do wartosci
rachunku

4.3. Metoda obliczwartosérachunku powtarza krok 4.1 tak dtugo, az wyczerpie

instancje klasy TZakup w instancji kolekcji. Po jej wyczerpaniu przechodzi do
p.4.4

4.4. Metoda obliczwartoscrachunku, jesli zostang wyczerpane te instancje, zwraca
wartoscé blezqcego rackefigkguczkiewicz - Modelowanie |
5 Koniec programu analiza systemow informatycznych 1



Schemat blokowy — algorytm obliczania wartoS$ci rachunku
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Diagram sekwencji UML- obiektowy sposéb
przedstawienia scenariusza obliczania rachunku

@ i :Taplikacia : TRachunek : Taakup :TProduktl

WMartosc rac . 1 E
Mi'

1
-

<

equali :

1
obliczwartosérachunkus

7

A e s S LER

lé(;tla

obliczwartos¢zakupu

obliczcenebrutto;
I ﬁ c_brutto

R
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Paradygmaty obiektowosci

o Abstrakcja klas
e Dziedziczenie
e Hermetyzacja
e Polimorfizm

e Agregacja

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Paradygmaty obiektowosci
e Abstrakcja klas

W programie Obliczanie wartosci rachunku wystapita klasa typu
TKolekcja zawierajaca Instancje klasy typ TZakup. W przypadku
wprowadzenia nowej klasy typu TZakupl np. z powodu zmiany
strategii obliczania wartos$ci zakupu towaru mogtaby ulec zmianie
rowniez klasa TKolekcja. Aby uniezalezni¢ si¢ od tego zjawiska
umieszcza si¢ W kolekcji taki typ klasy, ktory pozwala na
umieszczanie instancji klas wyspecjalizowanych w odniesieniu do
tej klasy np. klasy TZakup 1| TZakupl. Sama klasa uogolniona np.
TODbiekt nie moze posiada¢ instancji — stuzy jedynie do uogolnienia
wybranych witasciwosci wielu klas obstugiwanych przez jedng klasg
TKolekcja.

Taka uogolniona klasa nazywa sie klasa abstrakcyjna.

Klasa abstrakcyjna moze wystapi¢ w perspektywach koncepciji,
specyfikacji lub implementacji.



Abstrakcja klas

Moduty wysokopoziomowe nie powinny zaleze¢ od modutéw
niskopoziomowych. Obie grupy modutow powinny zaleze¢ od
abstrakcji (np. klasy modutu strategii uzywaja klas
abstrakcyjnych/interfejséw, ktore sg implementowane przez klasy
modutu mechanizmu, ktore z kolei uzywaja wtasnych klas
abstrakcyjnych /interfejséw zaimplementowanych przez klasy modutu
narzedzi. Zmiana implementacji klas warstwy mechanizmu nie
wptywa na sposob ich uzycia przez klasy z warstwy strategii oraz
zmiana implementacji klas w warstwie narzedzi nie wptywa na sposob
uzycia tych klas w warstwie mechanizmu oraz nie wptywa na sposob
uzycia klas warstwy mechanizmu przez klasy warstwy strategii)

Abstrakcje nie powinny zalezec od szczegotowych rozwigzan. To
szczegotowe rozwigzania powinny zalezec od abstrakcji .

Wsparcie zasady: otwarte dla rozbudowy, ale zamkniete dla
modyfikacji



Abstrakcja klas

* Warstwy nizsze zalezg od wyzszych

Strategia

Warstwa
strateqii

* Eliminacja zaleznosci przechodniej:

<< |nterface>>

warstwa strategii — warstwa

Interfejs _uslug_strateqi Na FZQdZi

LY e
A -~

* Eliminacja zaleznosci bezposredniej:

warstwa strategii — warstwa

mechanizmu

.

Warstwa
meachanizmu

-

Mechanizm

<< |nterface>>
Interfejs uslug mechanizmu

A

|
I"-.Iamq:l:lzia
|

Warstwa narzedzi

26




Paradygmaty obiektowosci

e Klasy abstrakcyjne

e Dziedziczenie

Klasy TZakup oraz TZakupl, ktore sa klasami wyspecjalizowanymi
klasy abstrakcyjnej np. TObiekt, powstajg dzigki dziedziczeniu po
klasie abstrakcyjnej 1 sa nazywane klasami pochodnymi.

Mozna utworzy¢ wiele Klas, ktore dziedzicza od klasy TODbiekt

wspolne dane | metody zwiazane z przechowywaniem w kolekcji i

mogg roznie implementowaé obliczanie wartosci zakupionego

produktu dodajac nowe atrybuty i nowe metody np.:

W klasie pochodnej TZakup obliczanie wartosci zakupu polega na
pomnozeniu ilosci produktu przez cene brutto otrzymana od
swojego produktu

« W klasie pochodnej TZakupl obliczanie wartosci zakupu polega na
obliczeniu te] wartosci po dobraniu korekty ceny zakupu
w zalezno$ci 0d iloscPzdky Rﬂﬁéfgnqop'%ﬂlﬂktu

ana 1za systemow 1n znych 1



Dziedziczenie

specjalizacja klas

stuzy do implementowania podtypdow(czes¢ elementéw

podtypu zawiera sie w klasie bazowej oraz czes¢ stanowi
rozszerzenie)

wspiera wielouzywalnosc kodu

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Paradygmaty obiektowosci

e Klasy abstrakcyjne

e Dziedziczenie
e Hermetyzacja

W systemach obiektowych rozroznia si¢ nastepujace rodzaje dostepu:
 publiczny — dla obiektéw dowolnej klasy

 chroniony — tylko dla obiektow danej klasy 1 obiektow pochodnych
« prywatny — tylko dla obiektow danej klasy.

Dostep prywatny do skladowych obiektéw typu TZakup oznacza, ze obiekt typu
TRachunek nie zna jego atrybutéw typu TProdukt oraz ilosci produktu. To samo
dotyczy nowych atrybutow w Kklasie TZakupl. Oznacza to brak wrazliwosci kodu
klasy TRachunek na zmiany w kodzie prywatnych sktadowych tych klas.

Natomiast klasa TRachunek jest zainteresowana wartoscia zakupu obliczang przez
obiekty typu TZakup i TZakupl za pomoca metody obliczwartosczakupu, dlatego
dostep do tej metody musi by¢ publiczny. Ewentualne btedy w klasie TRachunek
nie powodujg btedow w klasach TZakup i TZakupl oraz btedy w tych klasach nie
powoduja bltedow w kodzie klasy TRachunek. Wynika to z separacji kodu
wywotywanych metod publicznych.



Hermetyzacja

e okreslenie praw dostepu do sktadowych klasy
e ukrywanie logiki przetwarzania wtasnych atrybutow
e wsparcie dla uogolniania i specjalizacji

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Paradygmaty obiektowosci

e Klasy abstrakcyjne
e Dziedziczenie
e Hermetyzacja

e Polimorfizm

Obiekt typu TKolekcja w obiekcie TRachunek moze przechowywaé
obiekty roznych typow klas pochodnych klasy TObiekt np. obiekty
typu TZakup 1 TZakupl. Obiekty tych klas moga mie¢ rézny
algorytm obliczania wartosci zakupionego towaru w metodzie
obliczwartosc¢zakupu, wynikajacy z dziedziczenia. Dla obiektu typu
TRachunek nie jest wazny ten sposob, tylko wynik obliczen wartosci
zakupu po wywotaniu tej metody - dlatego nie musi on rozrézniaé
typow obiektow TZakup 1 TZakupl.

Taka wtasciwos¢ klas pochodnych jest nazywana polimorfizmem.

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Polimorfizm

e uogodlnianie klas, czyli wynik wyrdznienia typu
obiektowego, ktory catkowicie obejmuje inny typ
obiektowy

e polimorfizm opiera sie na przedefiniowaniu metod
wirtualnych nadtypéw w podtypach. Oznacza to, ze musi
istnie¢ mozliwos¢ zastepowania typow bazowych ich
typami pochodnymi.

e wsparcie zasady: otwarte dla rozbudowy, ale zamkniete
dla modyfikacji

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Paradygmaty obiektowosci

Klasy abstrakcyjne
Dziedziczenie
Hermetyzacja
Polimorfizm

e Agregacja

Obiekt klasy TRachunek sktada sie z instancji kolekcji obiektow
klas pochodnych od klasy abstrakcyjnej typu TObiekt. Obiekty
klasy TZakup lub TZakupl zawierajg obiekty typu TProdukt.

Taka witasciwos¢ polegajaca na tym, ze obiekt zawiera inne
obiekty, nazywa sie¢ agregacja. Jest to inny sposob budowy klasy
niz budowa nowej klasy za pomocg dziedziczenia.

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



Agregacja

sktadanie klas (kompozycja)

agregacja silna (czasy zycia obiektu agregowanego i
agregujgcego sg te same)

agregacja staba (czas zycia obiektu agregowanego jest
niezalezny od czasu zycia obiektu agregujgcego).

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 1



