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Warstwy aplikacji (Java EE)*
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Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan (wg. D.Alur,
J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Interakcja z uzytkownikiem,

Warstwa klienta urzadzenia i prezentacja

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy interfejsu uzytkownika
z graficznym interfejsem uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logika biznesowa, transakcje,

Warstwa bizhesowa dane i ustugi

Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji Adaptery zasobow, systemy

JMS, JDBC, konektory i polaczenia z systemami zewnetrzne, mechanizmy
zewnetrznymi zasob6w, przeptyw sterowania

Warstwa zasobow Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby
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Model procesu wytwarzania oprogramowania

czyli model cyklu zycia oprogramowania*

Tworzenie technicznego systemu informacyjnego jest powigzane z:
= budowa oprogramowania: co i jak wykonac?
= zarzadzaniem procesem tworzenia oprogramowania: kiedy wykonac?
= wdrazaniem oprogramowania

Modelowanie struktury i

Implementacja

struktury i dynamiki

dynamiki systemu systemu, generowanie kodu
Perspektywa koncepcji Perspektywa specyfikacji | Perspektywa implementacji
co nalezy wykonac¢? |Jjak nalezy uzywac? jak nalezy wykonacé?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa

e Wymagania

« analiza
(model konceptualny )

* testy modelu

* projektowanie

(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania;
dosteﬁ uzytkownika;
przechowywanie danych)

* testy projektu

° programowanie
(specifikacj_a programu :
deklaracje, definicje;
dodatkowe struktury danych:
struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania
» wdrazanie
» testy wdrazania

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
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Zunifikowany iteracyjno- przyrostowy
proces tworzenia oprogramowania — kiedy?

Etapl: Etap2: Budowa Zakonczenie

Przeplywy Poczatek Opracowanie
dzialan . .
Modelowanie - : :
przedsigbiorstwa *k E
vmagania | | et R — |
Analiza, :
Projektowanie ; :
Programowanie I S
Zarzqdzanie
zmianami . T S . E— |
Zar z.qdchn i.e EPERP-- - N S peea——pes— 'y
przedsiewzieciem - : :
. , - :
Srodowisko : : :
1-a| |2-a] i - - i - - - | & |n-1 n

Iteracje (czas =——p )



Przeptywy czynnosci (wg G.Booch,
J. Rumbaugh, 1.Jacobson)

Modelowanie przedsiebiorstwa — opis dynamiki i
struktury przedsiebiorstwa

Wymagania — zapisanie wymagan metodg opartg na
przypadkach uzycia

Analiza i projektowanie — zapisanie roznych perspektyw
architektonicznych

Implementacja — tworzenie oprogramowania,
testowanie modutow, scalanie systemu

Testowanie — opisanie danych testowych, procedur i
metryk poprawnosci

Wdrozenie — ustalenie konfiguracji gotowego systemu

Zarzadzanie konfiguracjami — panowanie nad zmianami
I dbanie o spojnosc elementow systemu

Zarzadzanie przedsiewzieciem - opisane réoznych
strategii prowadzenia procesu iteracyjnego

Okreslenie srodowiska — opisanie struktury niezbednej
do opracowania systemu



1.

2.

Modelowanie | analiza
systemow informatycznych

Warstwowa budowa systemow
informatycznych

Model procesu wytwarzania

oprogramowania - model cyklu zycia
oprogramowania

Wstep do modelowania systemow
informatycznych

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 9
analiza systemow informatycznych 2



Co i jak wykonac¢?
Perspektywy projektowania obiektowych
systemow informacyjnych

__(wg Alan Shalloway, James R.Trott)

= koncepcji (model analizy)

( co obiekty powinny powinny robic?)
s specyfikacji interfejsow (model projektowy)
( jak uzywac obiektow?)

« iImplementacji (implementacja)

( w jaki sposéb zaimplementowac interfejs ?)
« tworzenia i1 zarzadzania obiektami
(implementacja)
(obiekt A w roli fabryki obiektow tworzy obiekt B [/lub zarzadza obiektem B )
= Uzywania obiektow (implementacja)

( obiekt A tylko uzywa obiektu B — nie moze go jednoczesnie tworzyey )



Perspektywy rozumienia obiektow —
identyfikacji obiektow

e Perspektywa koncepcji (modelu konceptualnego)

- obiekt jest zbiorem roznego  rodzaju
odpowiedzialnosci
o Perspektywa specyfikacji (modelu projektowego)

- obiekt jest zbiorem metod (zachowan), ktore
mogg byCc wywotywane przez metody tego obiektu
lub innych obiektow

e Perspektywa implementacji (kodu zrodtowego)

- obiekt sktada sie z kodu metod i danych oraz
interakcji miedzy nimi
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Perspektywy skalowania systemu —
tworzenia, zarzgdzania i uzywania
obiektow

 Perspektywa tworzenia | zarzadzania
obiektami

Zmiany w implementacji obiektow dotycza

O
O
O

viektow czyli fabryk obiektow (tworzgcych te
niekty i zarzadzajgcych tworzeniem tych

biektow)

e Uzywanie obiektow

Zmiana implementacji obiektdw nie zmienia
implementacji obiektow, ktore uzywaja

Zmieniane obiekzg
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Metoda identyfikacji obiektow i klas

Analiza Perspektywa Klasa abstrakcyjna
wspolnosci koncepcji
+Metody()
Perspektywa
specyfikacji

Klasa Klasa
konkretnal konkretna?2
Perspektywa

implementacji +Metody() +Metody()

Analiza
zmiennosci

Zwigzek miedzy perspektywaq specyfikacji,
koncepcji i implementacji
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Zaleznosci miedzy analizg, projektowaniem
I Implementacja

Zwigzek miedzy perspektywa specyfikacji i
koncepcji

o Perspektywa specyfikacji okresla interfejs
potrzebny do obstugi wszystkich przypadkow
danego problemu (czyli czes¢ wspolna okreslong
przez perspektywe koncepcji)

Zwigzek pomiedzy perspektywq specyfikacji i
implementacji

e Biorgc pod uwage okreslong specyfikacje ustala
sie, w jaki sposob nalezy zaimplementowac
poszczegolne przypadki (czyli czeS¢ zmienna)
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Podsumowanie zasad obiektowosci

Obiekty definiuje sie przez pryzmat ich odpowiedzialnosci

Hermetyzacja oznacza dowolny rodzaj ukrywania: danych,
implementacji, klas (za pomoca klas abstrakcyjnych, lub
interfejsu), projektu, instancji

Wykorzystanie analizy wspolnosci i zmiennosci w celu |
utworzenia abstrakcji reprezentujgcych zmiennosc danych |
zachowan

Wykorzystanie dziedziczenia jako sposobu przedstawienia
Zmiennosci

Dazenie do niskiego stopnia powigzan

Dazenie do duzego stopnia spojnosci

Oddzielenie kodu uzywajgcego obiektow od kodu, ktory je
tworzy

Zasada pojedynczej reguty - implementacja tylko raz pewnej
operacji okreslonej jedng regutg

Stosowanie nazw jasno opisujgcych przeznaczenie obiektow
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Proces

Wzorzec
Uczestnicy

Automatyzacja

Rezultat
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W tworzenia oprogramowania istotne sg nastepujgce
elementy:

Ludzie: eksperci dziedziny biznesowej, analitycy,
projektanci, testujgcy, uzytkownicy oprogramowania,
konserwatorzy oprogramowania

Projekt: gtowny organizacyjny element, okreslajacy
tworzenie oprogramowania: projekt tworzy produkt
Produkt: elementy tworzone podczas cyklu zycia
oprogramowania: modele, kod zrodtowy, kod wynikowy,
dokumentacja

Proces: wszystkie czynnosci podejmowane w celu
przeksztatcenia wymagan uzytkownika w
oprogramowanie; jest to wzorzec realizacji projektu
Narzedzia: oprogramowanie umozliwiajgce
zautomatyzowanie procesul.



N

Produkt

Podsystemy

Diagramy: klas, interakcji, kooperacji, stanow
Wymagania, testy, produkcja , instalacja

System ztozony z artefaktow reprezentujacych narzedzia
programistyczne, kompilatory, komputery, programistow,
architektow, testujgcych, handlowcow, administratorow
Artefakty to rdzne rodzaje informacji tworzonej,
produkowanej, zmienianej lub uzywanych podczas cyklu
ZyCia oprogramowania. Sg to artefakty inzynierskie zwigzane
z tworzeniem oprogramowania (wymagania, analiza,
projekt, programowanie, testy) i artefakty procesu
zarzadzania projektem

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 19
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Projekt

Podstawowe pojecia zwigzane z projektem:
Wykonalnosc¢ projektu

Zarzadzanie ryzykiem

Struktura grup projektowych

Szeregowanie zadan projektowych
ZrozumiatoSc projektu

Sensownosc¢ dziatan w projekcie

S A o

Cechy projektu:

1. Sekwencja zmian w projekcie
2. Seria iteragji

3. Wzorzec organizacyjny

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 2
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AW

Proces

. Proces tworzenia oprogramowania jest definicja
kompletnego zbioru aktywnosci potrzebnych do
odwzorowania wymagan uzytkownika w zbior artefaktow,
ktore reprezentujg oprogramowanie

Czynniki organizacyjne

Czynniki dziedzinowe

Czynniki cyklu zycia

Czynniki techniczne

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 21
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Narzedzia

Automatyzacja procesu
Standaryzacja procesu i produktu

Wspomaganie catego cyklu zycia oprogramowania:
wymagania, wizualne modelowanie i

projektowanie, programowanie, testowanie

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 22
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Ludzie

Uzytkownicy

—
Kierownik
projektu
Projektanci

Analitycy

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 23
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Modele

Modele:

e Abstrakcja systemu

e Przedstawianie roznych perspektyw systemu
e Zwigzki miedzy modelami

o[ Jal Je[ e[ 14 ]

Model Model Model Model Model Model
use-case analizy projektu wdrozenia jqnplementacji  testow
Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 24
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UML — jezyk wspierajqcy zunifikowany
iteracyjno - przyrostowy proces
tworzenia oprogramowania

Diagramy UML modelowania
strukturalnego

1.1. Diagramy pakietow

1.2. Diagramy klas

1.3. Diagramy obiektow

1.4. Diagramy mieszane

1.5. Diagramy komponentow

1.6. Diagramy wdrozenia 26



Diagramy UML modelowania
zachowania

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Diagramy przypadkow uzycia
Diagramy aktywnosci
Diagramy stanow

Diagramy komunikacji
Diagramy sekwencji
Diagramy czasu

Diagramy interakcji

27



Rola diagramow UML 2

praca zespotowa

pokonanie ztozonosci projektu

formalne, precyzyjne prezentowanie projektu
tworzenie wzorca projektu

mozliwosc testowania oprogramowania we
wczesnym stadium jego tworzenia

Zofia Kruczkiewicz - Modelowanie i 28
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Modelowanie struktury i
dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury i dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepcii
co nhalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacji
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacji
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa
* wymagania
* analiza

(model konceptualny: diagram
przypadkow uzycia, diagram
klas, diagramy sekwencii, )
* testy modelu

* projektowanie
(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania;
dostep uzytkownika;
przechowywanie danych)
* testy projektu

* programowanie, wdrazanie

(specyfikacja programu :
deklaracje, definicje;

dodatkowe struktury danych:

struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania

* wdrazanie

* testy wdrazania

T
]

T T
o[ e[ Je

)

]

O
e[ Je[]

Model Model Model Model Model Model
przypadkéw uzycia ~ &n alizy projektu rozmiizczenia implemintacji testow
‘ 21,22 1.1,1.2,1.3, 25, 2.7, 11,1.2,1.3,25, 2.7, 16,15 12,15 1.2,2.2

2.3 — WyzZszy poziom
abstrakcji niz w
modelu projektowym

2.3-wigcej szczegotow
niz w modelu analizy
(nizszy poziom
abstrakcji)

Numery diagramow UML:
slajdy 261 27



