Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 1

1. Elementy diagramow przypadkow uzycia (use-
cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow przypadkow
uzycia (use-cases)
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
3. Model konceptualny — identyfikacja i
specyfikacja wymagan
4. Przykilady diagramow przypadkow uzycia
(use-cases)
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Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 1

1. Elementy diagramow przypadkow
uzycia (use-cases)
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Diagramy UML 2 — czeSc pierwsza

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 3



Dwa rodzaje diagramow UML 2
Diagramy UML modelowania strukturalnego

e Diagramy pakietow

e Diagramy klas

e Diagramy obiektow

e Diagramy mieszane

e Diagramy komponentow

e Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

e Diagramy przypadkow uzycia

Diagramy aktywnosci
e Diagramy stanow

e Diagramy komunikacji
e Diagramy sekwencji

e Diagramy czasu

e Diagramy interakcji

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 3



Diagramy przypadkow uzycia (Use Case Diagram)

 Diagramy przypadkow uzycia opisujg wymagania systemu
 Przypadki uzycia (Use cases) oznaczajq funkcje udostepniane
uzytkownikow lub innych zewnetrznych systemoéw (actors) przez
projektowany system

i Seter / d Actor [ﬂ]ternatl'-.fe]/

w2 oo

(:} Customer

Cu=stomer

Actors
Zewnetrzni uzytkownicy: ludzie, sprzet, system
rysowania jako figura lub klasa ze stowem kluczowym <«actor»

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 5
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o4 Ganaralize
-

Cu=stormear Commercial Customer

Zwigzek miedzy aktorami typu Generalization
Actors moga genaralizowac innych Actors.

Oznacza to dziedziczenie funkcji (przypadkow uzycia) przez
aktora CommercialCustomer od aktora Customer oraz
korzystanie z nowych przypadkow uzycia

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 3



ud Association .‘/,-'

o

4 )\ / R‘n

Customer Bank Teller

Zwigzek miedzy aktorami typu Association

Actors moga byc¢ powigzani z innymi Actors, czyli moga
posredniczy¢ w dostepie do przypadkow uzycia.

Oznacza to, ze aktor Customer za posrednictwem aktora
BankTeller korzysta z jego przypadkdw uzycia

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 7
analiza systemow informatycznych 3



ud U=se Case / ud lse A

Withdrasw

Ferform AT -
—

Transaction

Customer

Przypadek uzycia (Use Cases)

e Jednostka pracy

e Wysoki poziomom zewnetrznej obserwacji systemu

e Notacja — elipsa

e <<>> znak stereotypu oznaczajgcego wtasciwosci zwigzku

Zwigzek uzycia przypadku uzycia <<use>>
eNp. aktor Customer uzywa przypadku uzycia Withdraw

(pobiera pienigdze np. z konta)
Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 3



Przypadek uzycia zawiera:

= Nazwe i opis
= Wymagania funkcjonalne spetniane dla uzytkownika

= Ograniczenia — warunki przed- po- przypadku uzycia
oraz nie zmieniajgce sie na skutek wykonania przypadku
uzycia

= Scenariusze — sekwencja zdarzen miedzy systemem i
zewnetrznymi uzytkownikami (opis tekstowy)

= Diagramy scenariuszy — diagramy sekwencji

= Dodatkowe informacje — np. identyfikacja karty
ptatniczej przed dokonaniem wyciggu z konta

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 9
analiza systemow informatycznych 3



ud Multiplicity /

Withdraw

Custormer Banlk

Powigzania (Association) - licznosc¢ zwigqzku
eLicznosc instancji na koncu potgczenia
Np. aktor Klient (Customer) ma tylko jedng sesje wyptacania

pieniedzy w danym momencie (Withdraw) natomiast Bank
moze miec ich wiele w tym samym czasie

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 10
analiza systemow informatycznych 3



ud Include /

............. Card Identification
aincludes

Zawieranie <<includes>>

Przypadek uzycia zawiera jeden lub wiele innych przypadkow
uzycia eliminujac powtarzanie funkcjonalnosci systemu dzieki
tej wielouzywalnosci, czyli zawieraniu

np.Pobranie z konta (Withdraw) zawsze zawiera identyfikacje
karty (Card identification)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 11
analiza systemow informatycznych 3



ud Esxtend /

PAodify Crder e Set Approwal

Rozszerzanie <<extends>>

Jeden przypadek uzycia moze byc uzyty do rozszerzenia
wiasciwosci drugiego przypadku uzycia

Np. Przypadek uzycia Zezwolenie (Get Approval) opcjonalnie
rozszerza witasciwosci przypadku uzycia Modyfikuj zlecenie
(Modify Order)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 12
analiza systemow informatycznych 3




ud Extend [with I:-:-ru:Iiti-:-n]/

Condition: {customer selected HELF]
Extension point: selection

aerform Transaction

Exten=sion point=s: e - ___ e mm - - On-Line Help
=alaction

Punkty rozszerzajace (Extension Points)

np..Punkt, w ktérym rozszerzany przypadek uzycia Wykonanie
tranzakcji (Perform Transaction) jest rozszerzany przez
rozszerzajacy przypadek uzycia Pomoc (On-Line Help) zgodnie
ze znaczeniem punktu rozszerzania np. przez wybor (selection)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 13
analiza systemow informatycznych 3



ud System E:-:-un-:larj,r/

asubsysteme ATM System

= Withdraw:

Custormer

Granice systemu (System Boundary)
Zazwyczaj aktorzy sq na zewnatrz systemu, a przypadki
uzycia wewnaqtrz systemu.

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemow informatycznych 3



Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 1
1. Elementy diagramow przypadkow
uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow
przypadkow uzycia (use cases)
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 15
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Identyfikacja aktorow i przypadkow
uzycia — przypadek prostego systemu

1. Nalezy wyznaczyC granice systemu w ramach Ssrodowiska

2. Nalezy zdefiniowa¢ wymagania systemu: nalezy podac
uzytkownikow - aktorow systemu, zaleznosci miedzy
aktorami typu dziedziczenie (generalization) lub
powigzanie (association), oczekiwane funkcje systemu
(przypadki uzycia), powigzania miedzy aktorami i
przypadkami uzycia oraz zaleznosci miedzy przypadkami
uzycia

3. Nalezy opisac kazdy przypadek uzycia np. wg szablonu
podanego na slajdzie 9 (przyktad na slajdzie 28)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 16
analiza systemow informatycznych 3



(1) Wytyczne przy modelowaniu granic
systemu

e Nalezy zidentyfikowac aktorow dziatajacych wokot systemu.
Oznacza to wyznaczenie grup uzytkownikow korzystajgcych
w okresSlonym celu z projektowanego systemu (zarzadzanie,
pielegnacja, ustugi) - (analiza wspolnosci i zmiennosci)

e Nalezy uporzadkowac aktorow wg zaleznosci typu
powigzanie np. Klient korzysta z ustug Sprzedawcy lub
dziedziczenia: Komercyjny Klient dziedziczy przypadki uzycia
od Klienta (analiza wspdlnosci i zmiennosci)

e Nalezy powigzac aktorow z przypadkami uzycia za pomoca
powigzan nadajgc im zidentyfikowane znaczenie za pomoca
stereotypu wg podanych definicji

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 17
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(2) Wytyczne przy modelowaniu wymagan
stawianych systemowi (slajdy 21,28)

e Nalezy okreslic otoczenie systemu, czyli zidentyfikowac
aktorow

e Dla kazdego aktora nalezy podac dziatania, jakie kazdy aktor
oczekuje od systemu (slajdy 22, 27, 30)

e Dziatania nalezy zapisac jako przypadki uzycia

e Nalezy wytaczy¢ powtarzajgce sie cigqgi dziatan i zastgpic je
jednym nowym potgczonym relacﬂ <<include>> lub
<<extends>> lub <<use>> lub zwyktym powigzaniem
typu association bez stereotypu (analiza wspolnosci i
ZMmiennosci)

e Nalezy uwzglednic tych aktorow, przypadki uzycia oraz
zidentyfikowane powigzania miedzy nimi

e Mozna dodac do kazdego aktora i przypadku uzycia notatke
opisujgcg wymagania niefunkcjonalne (np. sprzet, jezyk,
korzystanie z Internetu)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 18
analiza systemow informatycznych 3



(3) Wytyczne przy modelowaniu
przypadkow uzycia

 Nalezy opisaC gtowny i nadzwyczajne ciggi zdarzen
kazdego przg/padku uzycia (slajd 28) podajac:
Czynnosci i dane uzywane podczas dziatania
przypadku uzycia

 Nalezy zdefiniowac testy systemu (slajd 29) w
odniesieniu do wybranego aktora i powigzanego za
nim jednego lub grupy przypadkow uzycia podajac
stan poczgtkowy i koncowy oznaczajgcy
powodzenie testu przypadku uzycia (np.
Wstawianie nowej Ksigzki jest mozliwe tylko wtedy,
gay istnieje juz jej tytut w katalogu oraz posiada
unikatowy numer. Po wstawieniu tej ksigzki nie
moze byc dwoch ksigzek o tym samym numerze)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 19
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Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 1
1. Elementy diagramow diagramow
przypadkow uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow
przypadkow uzycia (use-cases)
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

3. Model konceptualny — identyfikacja i
specyfikacja wymagan

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 20
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Model biznesowy
Przyktad modelu biznesowego dotyczgcego realizacji optat z
dokumentacji sSrodowiska Business Process Visual Architect (BP-VA) do
wizualnego modelowania diagramow procesow stosujgc notacje BPM
(Business Process Modeling Notation - BPMN).

E . Place @1 _____ F!ec:eiwetn!_}..j Settle %
E Orders | Invoice Payment
= N |
& ) | |
| l | |
|
|
: Order I Invoice i Invoice : Payment
i ! | |
|
| 5 | '
| Reguest Payment |-€|‘E-| [ =
: in Credit Card or : Receive Sk
[ Bank Check i Payment
ik} |
] |
ﬁ Receive Good Customer :
= Orders Credt Rating |
[
o |
Request Payment % ,I Close Order

in Cash




Proces identyfikacji i specyfikacji wymagan

Czynnosci Produkty wyjsciowe Opis produktu
wyjsciowego
lista lista znamionowa status, szacowany koszt,
kandydujacych priorytety, poziom ryzyka
wymagdan implementacji itp.
Zrozumienie Model dziedziny)* (domain |diagram najwazniejszych klas
i .. : dziedziny (domain classes) z

kontekstu moa’e/)-na]waznlejsze Oblekty niewielka iloscig operacji-metod

systemu: ,rzeczy” lub (okoto 10-50 w notacji UML), reszta
SyStemu y y przewidywanych klas w glosariuszu

zdarzenia podawane przez
ekspertow

(glossary);

Model biznesowy*
(business model) -
wewnetrzny model procesu
biznesowego organizacji,
wyszczegolniany przez
klientow systemu (customers)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie

analiza systemow informatycznych |

,business use case” :
a) Opis przypadkow uzycia
(,,uses cases”) i aktoréw
(,,actors”) odpowiadajacych
procesowi biznesowemu oraz klientom
procesu biznesowego

b) biznesowy model obiektowy
(business object model) sktadajacy

sie z wykonawcow (workers), encji
biznesowych (business entities),
jednostek pracy (work units)
realizujgcych ,use case”, 22




funkcjonalne Model proces reprezentowania wymagan jako przypadkow uzycia
wymagania przypadkow |oraz innych produktéw specyfikowany za poérednictwem
uzycia : :
(identyfikacja | 22Yk@ UML: . |
przypadkéow 1. opis te_kstowy reajlzu1acych zachoyvame systemu przy
uzycia z d2|aJra,n|u poszczegglnych przypadkow uzycia lub
modelu aktorO\_N i p_rzypadkow u_iyciz_al - czyli opis sekvyencji akcji
biznesowego) pdeW|edQ|ch do modyfikacji, przegladu, projektowania
| testowania,

2. model przypadkow uzycia zawierajqcy aktorow i
przypadki uzycia oraz powigzania (np.
dziedziczenia) miedzy nimi oraz: dodatkowo
diagramy: stanow, czynnosci, sekwencji akcji oraz
wspotpracy, przeptywu zdarzen

3. opis architektury przypadkdéw uzycia ,

4. glosariusz - definicje waznych termow
wyprowadzanych z modelu dziedziny lub modelu
biznesowego,

5. prototyp interfejsu uzytkownika-interakcje miedzy
aktorami - ludzmi i oprogramowaniem

niefunkcjonalne (uzupeiniajace |1. specjalne wymagania zawierajgce niefunkcjonalne
wymagania wymagania lub wymagania w postaci opisu tekstowego
indywidualne |2,  ograniczenia $rodowiska i implementacji (np. typ

wymagania

komputera, typ plikow, rodzaj systemu operacyjnego,
typ oprogramowania Internetu), zaleznosci,
konserwacja, zdolnos$¢ do poszerzania,




Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 1
1. Elementy diagramow diagramow
przypadkow uzycia (use-cases)

2. Wytyczne tworzenia diagramow
przypadkow uzycia (use-cases)
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

3. Model konceptualny — identyfikacja i
specyfikacja wymagan

4. Przyklady diagramow przypadkow
uzycia (use-cases)



Przykiad 1: Katalog tytulow i ksigzek - opis biznesowy ,$wiata
rzeczywistego” w jezyku klienta

1. Opis zasobow ludzkich ] ,
Pracownik wypozyczalni moze dodawac do katalogu tytutow nowe tytuty. Kazdy
tytut jest reprezentowany przez nastepujgce dane: tytut, autor, wydawnictwo,
ISBN oraz informacje o liczbie egzemplarzy i miejscu ich przechowywania i wyste-
puje w bibliotece jako pojedyncza informacja dla kazdego tytutu. Pewna grupa
tytutow opisuje ksieszi nagrane na kasety, dlatego dodatkowo tytut zawiera dane
nagrania np nazwisko aktora. Kazdy egzemplarz, niezaleznie, czy jest ksigzkg czy
kasetg, jest opisany odrebng informacjg zawierajacg numer egzemplarza i ewentu-
alnie ?dotyczy to wyodregbnionych egzemplarzy) informacje o liczbie dni, na ktore
mozna wypozyczycC egzemplarz. Numery egzemplarzy mogg sie powtarzac dla
roznych tytutow. Pracownik bilioteki (bibliotekarz) moze dodawac nowe tytuty i
egzemplarze oraz je przeszukiwac, natomiast klient moze jedynie przeszukiwac
tytuty i sprawdzacC egzemplarze wybranych tytutow.

2. Przepisy
Pracownik ponosi odpowiedzialnos¢ za poprawnos¢ danych - odpowiada material-
nie za niezgodnosS¢ danych ze stanem wypozyczalni. Wypozyczalnia powin-na by¢
przyjazna dla klienta biznesowego

3. Dane techniczne )
Klient moze przeglagdac dane wypozyczalni za posrednictwem strony internetowej
lub bezposrednio za pomoca specjalnego CFrogramu (tak obstuguje juz wdrozone
pro%ramy). Pracownik biblioteki moze dodatkowo modyfikowac i usuwac dane o
tytutach oraz egzemplarzach. Zaktada sig, ze klientow, jednoczesnie przegladajada-
Lacych dane wypozyczalni moze byc ponad 1000 oraz wypozyczalnia moze zawierac
lkadziesiat tysigcy tytutow oraz ﬁr,zynajmniej dwukrotnie wiecej egzemplarzy.
Biblioteka sktada sie z kilku osrodkdw w roznych miastach na terenie kraju (lista
miast jest dotgczona do umowy). Zaleca sie stosowanie technologii Java.



Wymagania stawiane tworzonej aplikacji - na podstawie opisu , Swiata
rzeczywistego” wykonanego przez eksperta problemu reprezentujgcego
strone zamawiajqca czyli uzytkownika i klienta, przekazana wykonawcy

systemu
wg Hans-Erik Erikson, Magnus Penker: UML Toolkit

Wymagania funkcjonalne

System powinien wspieraC wypozyczanie ksigzek

BibI_io’éeka wypozycza podane ksigzki i czasopisma osobom zarejestrowanym, o ile je
posiada

Biblioteka dokonuje zakupu nowych ksigzek, przy czym popularne ksigzki kupuje w
kilku egzemplarzach. Usuwa zniszczone ksigzki i czasopisma.

Bibliotekarz jest pracownikiem biblioteki, komunikuje sie z wypozyczajgcym. Jego
praca jest wspierana za pomocg systemu

Wyélaozyczajacy moze zarezerwowac ksigzke lub czasopismo, ktore nie jest dostepne
anej chwili, W momencie, kiedy zamowione rzeczy sg dostepne albo po zwrocie
lub d2|ek| zakupOW| mozna Je wypozyczycC i usungc rezerwacje. Rezerwacje mozna
usunac niezaleznie.

Biblioteka moze tatwo utworzy¢, zmienic i usungc informacje o tytutach,
Wypozyczajgcych, wypozyczenlach i rezerwacjach

Wymagania nlefunkCJonaIne

System powinien pracowac w popularnych systemach (UNIX, Windows, 0OS/2) i
powinien mie¢ nhowoczesny graﬁczny interfejs uzytkownika

System powinien si¢ rozwija¢ np. wprowadzenie mozliwosci zawiadamiania
rezerwujgcego ksigzke o jej dostepnosci lub dtuznika o przekroczeniu terminu
wypozyczenia przez Internet



AKTOR

OPIS

PRZYPADKI UZYCIA

Bibliotekarz

Bibliotekarz wypoZzycza,
rezerwuje Ksigzki i
przyimuje zwroty Ksigzek
oraz usuwanie rezerwacji.
Jest on odpowiedzialny za
utrzymywanie zasobow
biblioteki (wstawianie i
usuwanie. tytutow ksigzek,
egzemplarzy ksigzek oraz
danych wypozyczajgcych)

e zarzadzanie

e wykonaj rezerwacje
e USUN rezerwacje

* WYpPOZYyCZ pozycje

e ZWrot pozydji

Klient

Klient nie moze
bezposrednio korzystac
systemu. Korzysta on z
ustug bibliotekarza

ewykonaj rezerwacje
e UsSuUn rezerwacje

* WYpPOZYyCZ pozycje
e ZWrot pozydji

27




PU wypozycz pozycje
OPIS
CEL: obsluga bibliotekarza

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie

programu (np. otwarcie strony WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): pojawienie si¢ nowej danej w aplikacji lub

komunikat o przyczynach braku wypozyczenia

PRZEBIEG:

1. Pokazanie menu 1 wybor tytutu z listy

2. Pokazanie menu 1 wybor wypozyczajacego z listy

3. Identyfikacja tytutu - jesli tytul jest w systemie, przejdz do punktu 4 lub
automatycznie zakoncz wypozyczanie

4. Identyfikacja dostepnosci egzemplarza (pozycji) — jesli jest przynajmniej
jeden egzemplarz wolny, przejdz do punktu 5 lub zakoncz automatycznie
Wypozyczanie

5. Identyfikacja wypozyczajacego — jesli jest, przejdz do punktu 6 lub
zakoncz automatycznie wypozyczanie

6. Rejestracja nowego wypozyczenia zawierajgcego informacje o

Wypozyczajacym 1 wypozyczonym egzemplarzu 1 wywolanie PU usun
rezerwacje

alldllza Sy>SLCLHUW Lollilatyczilycll O



Test PU: wypozycz pozycje

Dane wejsciowe:
Dane klienta wypozyczajgcego ksigzke, tytut wypozyczanej
Ksigzki

Dane wyjsciowe:

e Powstanie nowego wypozyczenia, jesli dane wejsciowe byty
w systemie oraz byta wolna ksigzka o podanym tytule

------

systemie dla danego klienta

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 29
analiza systemow informatycznych 3



wykonaj
rezerwacje

Klient

usun
rezerwacje
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R
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usun lub zmieR
klienta
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dodaj klienta
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Przykiad 2. System bankowy: wg UML Modeling: Creating Use
Case Diagrams (http://www.netbeans.org/products/umli/)

Update Customer Database

Bank Computer
<4implementation - *
—= < }—- Doposit Monay
Technician Employees Bank Teller
I
L _ .
Withdraw Money ftertend s Deposit Cash at &TH

“edtend -

Loan Officer
Withdraw Cash from ATM

uzez

Customer

<<extend >

Process a Loan S — Apply for Loan




Opis diagramu przypadkow uzycia systemu bankowego

AKTOR |OPIS PRZYPADKI UZYCIA
Bank Update Customer DataBase
Computer
Employees | Aktor bazowy dla

aktorow Technician,

Employees, Bank Teller
Technician Service ATMs
Bank Teller Deposit Money rozszerzony

(extends) przez Deposit Cash from
at ATM

Withdraw Money rozszerzony
(extends) przez Withdraw Cash
from ATM

Loan Oficier

Process Loan

Customer

Withdraw Cash from ATM
Deposit Cash from at ATM

Apply for Loan rozszerzony
(extends) przez Process Loan




Przyktad 3. System sporzadzania rachunkow

Lista wymagan funkcjonalnych

1.
2.
3.
4,
5.

6.

System zawiera katalog produktow

Mozna zakupic trzy typy produktow roznigce sie sposobem obliczania
ceny detalicznej: netto, z podatkiem, z promocjg,

Mozna wprowadzi¢ wiele rachunkdéw

Pozycje rachunku muszg zawiera¢ produkty rozne w sensie nazwy,
ceny, podatku i promocji

Kazda pozycja rachunku powinna podac swojg wartos¢ brutto oraz dane
produktu oraz iloS¢ zakupionego produktu.

Na rachunku powinna znajdowac sie wartos¢ tgczna wszystkich zakupdw
oraz wartosci zakupow nalezacych do wybranych kategorii

Lista wymagan niefunkcjonalnych

1.
2.

3.

Wstawianie produktéw moze odbywac sie tylko przez uprawnione osoby
Wstawianie nowych rachunkow oraz wstawianie nowych zakupow jest
dokonywane przez klientow

Zakupy moga byc¢ dokonane przez Internet przez aplikacje uruchamiang
przez przegladarke lub bez jej posrednictwa
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AKTOR OPIS PRZYPADKI UZYCIA

Klient Klient moze e Wstawianie nowego rachunku powigzane
dokonywac przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
zakupow e Obliczanie wartosci rachunku powigzane
wybranych przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
I odu/;tc;w . | * Wstawianie nowego zakupu powiazane
irzez MILEMEL | hr7e7 <<include>> z PU Szukanie rachunku

orzy. 7‘3%(,2 oraz powigzane przez <<include>> z PU

przegiqaarxl | ozykanie produktu
lub z aplikacji

Sprzedawca | Sprzedawca e Wstawianie nowego rachunku powigzane
moze przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
doaatkowo e Obliczanie wartosci rachunku powigzane
dogawac nowe | przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
produkty

e Wstawianie nowego zakupu powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
oraz powigzane przez <<include>> z PU
Szukanie produktu

e Wstawianie nowego produktu powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie prodﬁ?(tu




Whnioski - model przypadkow uzycia
Opis w jezyku klienta
Zewnetrzna postac systemu

Strukturyzacja za pomocg przypadku uzycia czyli
struktura postaci zewnetrznej systemu

Uzywany gtownie jako kontrakt miedzy klientem i
wykonawcami, okreslajgcy co system powinien robic i
czego nie powinien robic

Moze zawieraC redundancje, sprzecznosci

Przedstawia funkcjonalnosc systemu, dotaczajac
architekture waznej funkcjonalnosci

Definiuje przypadki uzycia analizowane w modelu
analizy
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