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Diagramy UML 2 — czesc druga

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

http://sparxsystems.com.au/resou
rces/uml2_tutorial/

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
analiza systemoéw informatycznych 4



Dwa rodzaje diagramow UML 2

Diagramy UML modelowania strukturalnego

o Diagramy pakietow

o Diagramy klas

o Diagramy obiektow

e Diagramy mieszane

e Diagramy komponentow
 Diagramy wdrozenia
Diagramy UML modelowania zachowania
o Diagramy przypadkow uZycia
o Diagramy aktywnosci

e Diagramy stanow

e Diagramy komunikacji

o Diagramy sekwencji
 Diagramy czasu

e Diagramy interakcji

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i
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Diagramy klas (Class Diagrams)

eDiagram klas reprezentuje statyczny model sSwiata
rzeczywistego: jego  atrybuty i wilasciwosci,
odpowiedzialnosci oraz powigzania

eKlasa reprezentuje model rzeczy konceptualnej i
fizycznej i jest powielana w postaci obiektow, czyli
wystagpien klasy.

eAtrybuty:. sktadowe klasy do przechowywania
danych, ktore posiadajg nazwe, typ, zakres wartosci
oraz okreslony dostep.

eOperacje: sktadowe klasy do wykonania operacji na
atrybutach, zadeklarowane jako funkcje publiczne lub
prywatne posiadajgce nazwe oraz zdefiniowany sposob
wykonania.
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Notatacje

Atrybuty: length, width, center. Atrybut center posiada
wartosc¢ poczatkowa.

Operacje: setWidth, setLength, setPosition
+ sktadowa publiczna

- sktadowa prywatna

# skiadowa typu protected

~ sktadowa publiczna w zasiegu pakietu

cd Class Details -~

Rectangle

length: docublse
width: double
caenter: Point = {10,107}

display() : vwoid

remowe]) . woid
setWidth{newWidth) : vwoid
s=tlLength{newlLength) : void
setPosition{pos | Point) : void

4+ 4




od Interfac= /

xintermface o
Sodfahl=

+ 4+

g yecd]) - haooleaw
ot Clyect] - boolear

£

xredlize o

Strimg

l=ngth: int

+ 4

IsEqualidbject : boalaean
izFreatenObject) : boaolean

cd Interface /

winterfacex
Interface{

+  WzeName() : void
+  WzerAge() : void

()

IUser?

Interfejs<<interface>>

przedstawiany jako klasa
zawierajgca specyfikacje wiasciwosci
(operacji czyli metod), ktore musi
zdefiniowac implementujaca go klasa

Klasa implementujgca
metody inerfejsu

e klasa implementujaca jest
rysowana podobnie jak klasa i
jest potgczona relacjg typu
<<realize>> (strzatka przerywana
wychodzgca tej z klasy) z klasq typu
<<interface>>

o implementujqca klasa
reprezentowana jest jako koto
bez wyspecyfikowanych metod i
potgczenia z interfejsem nie sg
oznaczane strzatkg 7



cd Table /

Customer

*FK weolumny Costomerll: Long
wcolumne LastName: Texg50)

scolumna Firstame: Texo0)
geolumns Address; Memao

+  «PE» PE_Customerlong)

Tabele (table)

o Klasa stereotypowa

e Atrybuty tabeli o stereotypie
<<column>>

e Posiada klucz gtowny (<<PK>>
— primary key) obejmujacy jedng lub
wiele kolumn o unikatowym znaczeniu

e Moze posiadac jeden lub wiele
kluczy obcych

(<<FK>>- foreign key) jako kluczy
gtéwnych w powigzanych tabelach po
stronie ,, 1"

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 8
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Powigzanie (Association)

Wigze dwa elementy modelu w zwigzek strukturalny
 Pofgczenie moze zawieraC nazwy rol na kazdym koncu,
licznos¢ wystapien instancji tych elementow, kierunek oraz
ograniczenia

e Dla wiekszej liczby powigzanych elementow jest przedstawiana
jako romb

cd Association /

Teanm Flayer

playsFor

1 0.7




e Jest implementowana nastepujjco:

1. relacje wiele do jeden |lub jeden do jeden: w
obiekcie po stronie wiele lub jeden znajduje sie
referencja do obiektu z przeciwnej strony relacji
(strony jeden)

2. relacje jeden do wiele: kolekcja referencji
instancji obiektow po stronie wiele w obiekcie
po stronie jeden

(np. referencja do obiektu typu Team wystepuje w
obiekcie typu Player oraz kolekcja referencji obiektow
typu Player w obiekcie klasy Team)

cd Association /

Tezam | playsFor Flayer

1 a..=




cd Composite /

AddressBook

Contact Group

Contact

Agregacja (Aggregation)

e Oznacza elementy skitadajace sie z
innych elementow

e Jest tranzytywna, symetryczna,
moze byc¢ rekursywna

» Jest wyrazana za pomocg rombow
biatych i czarnych, umieszczonych przy
klasach agregujacych

» Romby czarne- silna agregacja
oznaczajqca, ze przy usuwaniu obiektu
klasy agregujacej usuwany jest obiekt
klasy agregowanej

e Romby biate — staba agregacja nie
pociaga za sobg usuwania z pamieci
obiektow agregowanych, gdy usuwany
jest obiekt agregujacy

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 11
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cd Composite e Jest implementowana

podobnie jak zwigzek typu
Association

e rerefencje obiektu typu AddressBook
oraz typu ContactGroup sg atrybutami w
’ Q obiekcie typu Contact

 dwie kolekcje referencji obiektdéw typu
Contact oraz referencji obiektow typu
ContactGroup sg atrybutami w obiekcie
Cartact klasy AddressBook

e Obiekt typu ContactGroup zawiera

0.f kolekcje referencji do obiektow typu
Contact oraz referencje do obiektu typu
AddressBook

Addres=sBook Contact Group

Przyklad: agregacja wielu obiektow klasy ContactGroup oraz Contactw
ksiedze adresowej AddressBook stanowi silng agregacje. Obiekt klasy
ContactGroup agreguje wiele obiektow klasy Contactw sposob staby.
Usuniecie obiektu klasy AddressBook pociagga za sobg usuniecie obiektow klasy
Contacti ContactGroup, usuniecie obiektu klasy Contact Gropup nie pocigga za

sobg usuwania obiektow klasy Contact
analiza systemow Informatycznych 4



Zaleznosc (Dependency)
cd Dependency /

Pracownik Szef

+polecenie(s: Szef) |

e Zaleznosci s3 uzywane do modelowania powigzan miedzy
elementami modelu we wczesnej fazie projektowania, jesli nie mozna
okreslic precyzyjnie typu powigzania. Stanowig one wtedy zwigzek
uzycia (<<usage>>).

e Stratka przerywana wskazuje grotem na klase, od ktorej cos zalezy.
e Pdzniej sg one uzupetniane o stereotypy: «instantiate», «trace»,
«import» itp. lub zastgpione innym specjalizowanym potgczeniem

e Implementacja zaleznosci: klasa z operacjq jest klasa
zalezng, natomiast parametr tej operacji jest obiektem typu
klasy, od ktorej cos zalezy

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 13
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od Generalize Generalizacja czyli
Shaoe dZiEdZiczenie
mirete (Generalization)
o™ Uzywana do oznaczania dziedziczenia
#_pesition: int o Strzatka wychodzi z klasy
v_position: int dziedziczacej do klasy, po ktdrej dziedziczy
S v - woid e np. Klasa Circle dziedziczy atrybuty
X_position, y_positioni metode
display() po klasie Shape oraz dodaje

atrybut radius
cd Generalize / Y

S Circle
#_position: int . e T
w_position: int {-"“'-1 '

+  display): waid

14




d Interface / Realizacja (Realization)

sinterfaces e (Oznaczane sg przerywang strzatka
Seriable ze stereotypem <<realize>>

+ k£ { ect] - poo) .
. ﬁggﬁjﬁﬁzﬁﬂ oo | | e strzatka wychodzi z klasy

implementujacej do klasy
7 implementowanej

e implementacja wtasciwosci klasy
typu /interface

wredlizex

String

length: int

+ IsEquali0bject): boalean
+ isFreatenObject) : boolean

| Kruczkiewicz, Modelowanie i 15
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Specjalizacja zaleznosci (Trace)

e t3czy elementy modelu o tym samym przeznaczeniu,
wymaganiach lub tym samym momencie zmian

e Ma znaczenie informacyjne
Role

Role to oblicze, jakie prezentuje klasa przy jednym koncu
drugiej klasie na drugim koncu

cd Association /

T
23m | | playsFor Flawyer

1 I

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie |
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Klasa powigzan (Association Class)

e uzupetnia powigzane obiekty o atrybuty i metody

e Np. powigzanie miedzy projektem (obiekt klasy Project) a wykonawcg (obiekt
klasy Employee) dodatkowo jest opisane za pomocg sktadowych obiektu klasy
Role. Obiekt klasy Role jest przypisany w powigzaniu do jednej pary obiektow
klas Employeei Project, ktdre dodatkowo opisuje jako konkretnego pracownika

wykonujgcego dany projekt

cd A=ssociation Class /

Ermployas

Froject

W

JdobTitle: String

Frojectlame: String

Rola

Title: String
SecuribyLewel: int
FardTime: boolean

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 17
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Zagniezdzenie (Nesting)

» symbol zagniezdzenia oznacza, ze klasa, do ktorej symbol jest
dotgczony, posiada zagniezdzong klase dotgczong z drugiej strony
zagniezdzenia

e np. Klasa C/ass ma zagniezdzong klase InnerClass

cd Inner Class /

Class InmerClass

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 18
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ﬂdCIEEEDiagram/

Przyktad
Account diagramu klas AddressBook
*
# name: Sting 0.. # name: String
# emailAddress: String #Uses +ISAcessedBy
e + getMame{) : String
+ getName() : String 1 . + setMame{String) ; woid
+ setMame(String) : void #Containes 1 + getContact() : Contact
+ getEmailAddress() : String i + getContacts() : Contacts]]
+ setEmailAddress{String) : void + insertContact{Contact) | woid
#Containes | 1
+IsContaineln 0.~
Contact
e +IsContaineln | @.~
#=# I'IE-I'|1E-. String . . fordered]
# primanyContactethod: String _
- emailAddress: String +Child 0.~
- faxNumber: String G 4B #Contai ContactGroup
+GroupedBy ontaines - eFarent 1

+ getName() : String - # name: String aren
+ setMName(String) : void 0..* 1 .
+  setPrimaryContactMethod{String) : void : g::::::{{éﬁiimh"_ﬂmi 5
+ getPrimanyContactMethod{String) ; void .
+ getEmailAddress() | String
+ setEmailAddress{String) : void
+ getFaxNumber]) : String
+ setFaxNumbernString) : woid




Identyfikacja klas

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Zidentyfikuj zbior klas, ktore wspotpracujg ze sobg w celu
wykonania poszczegolnych CZyNnNoSCi

Okres| zbior zobowigzan kazdej klasy

Rozwaz zbior klas jako catos¢: podziel na mniejsze te klasy,
ktore majg zbyt wiele zobowigzan; scal w wieksze te klasy,
ktore maja zbyt mato zobowigzan

Rozpatrz sposoby wzajemnej kooperacji tych klas i
porozdzielaj ich zobowigzania tak, aby zadna z nich byta ani
zbyt ztozona ani zbyt prosta

Elementy nieprogramowe (urzadzenia) przedstaw w postaci
klasy i odroznij go za pomocg wiasnego stereotypu; jesli ma
on oprogramowanie, moze byc traktowany jako wezeJr
diagramu klas w celu rozwijania tego oprogramowania

Zastosuj typy pierwotne (tabele, wyliczenia, typy proste np.
boolean itp)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 20
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Identyfikacja zwigzkow: zaleznosc
(Dependency)

(wg Booch G., Rumbaugh 1., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Modelowanie zaleznosci

e Utworzy¢ zaleznosci miedzy klasg z operacjg a klasg uzyta
jako parametr tej operadji

e Stosuj zaleznosci tylko wtedy, gdy modelowany zwigzek nie
jest strukturalny

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 21
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Identyfikacja zwiazkow: generalizacja czyli
dziedziczenie (Generalization)
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Ustaliwszy zbidr klas poszukaj zobowigzan, atrybutow i operacji
wspolnych dla co najmniej dwodch klas

Przenies te wspdlne zobowigzania, atrybuty i operacje do klasy bardziej
ogolnej; jesli to konieczne, utworz nowa klase, do ktorej zostang
przypisane te wtasnie byty (uwazaj z wprowadzaniem zbyt wielu
pOzZiomow)

Zaznacz, ze klasy szczegotowe dziedziczg po klasie ogolnej, to znaczy
uwzglednlj uogolnienia biegnace od kazdego potomka do ardZ|eJ
0ogolnego przodka

Stosuj uogolnlenla tylko wtedy, gdy masz do czynienia ze zwigzkiem
.jest rodzajem”; dziedziczenie wielobazowe czgsto mozna zastgpic

agregacja
Wystrzegaj sie wprowadzania cyklicznych uogdlnien

Utrzymuj uogdlnienia w pewnej rownowadze; krata dziedziczenia nie
powinna by¢ zbyt gteboka (piec lub wigcej poziomdéw juz budzi
watpliwosci) ani zbyt szerokae(leple] wprowadzi¢ posrednie klasy
abstrakcyjne)



Identyfikacja zwigzkow strukturalnych:
powigzanie (Association) , agregacja
(Aggregation)

(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Rozwaz, czy w wypadku kazdej pary klas jest konieczne przechodzenie
od obiektow jednej z nich do obiektow drugiej

Rozwaz, czy w wypadku kazdej pary klas jest konieczna inna interakcja
migdzy obiektami jednej z nich a obiektami drugiej niz tylko
przekazywanie ich jako parametrow; jesli tak, uwzglednij powigzanie
miegdzy tymi klasami, w przeciwnym wypadku jest to zaleznosc uzycia.
Ta metoda identyfikacji powigzan jest oparta na zachowaniu

Dla kazdego powigzania okresl liczebnos¢ Eszcz_egélr)ie wtedy, kiedy nie
jest to 1 - wartosC domysina ) i nazwy rol (poniewaz utatwiajg
Zrozumienie modelu)

Jesli jedna z powigzanych klas stanowi strukturalng lub organizacyjng
catosC w porownaniu z klasami z drugiego konca zwigzku, ktore
wygladajg jak czesci, zaznacz przy niej specjalnym symbolem, ze chodzi
0 agregacje.

Stosu;( powigzania gtownie wtedy, kiedy miedzy obiektami zachodza
zwigzki strukturalne



Identyfikacja wzorcow projektowych

Dobrze zbudowany system obiektowy jest peten wzorcow obiektowych
Wzorzec to zwyczajowo przyjete rozwigzanie typowego problemu w
danym kontekscie

Strukture wzorca przedstawia sie w postaci diagramu klas

Zachowanie sie wzorca przedstawia sie za pomocg diagramu sekwencji
Wzorce projektowe: Wzorzec reprezentuje powigzanie problemu z

rozwigzaniem
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Kazdy wzorzec skfada sie z trzech czesci, ktore wyrazajg zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, problemem i rozwigzaniem (Christopher
Aleksander)

Kazdy wzorzec to trzyczeSciowa reguta, ktora wyraza zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, rozktadem sit powtarzajgcym sie w tym
kontekscie i konfiguracjg oprogramowania pozwalajgca na wzajemne
zrownowazenie sie tych sit w celu rozwigzania zadania. (Richar Gabriel)

Wzorzec to pomyst, ktory okazat sie uzyteczny w jednym rzeczywistym
kontekscie i prawdopodobnie bedzie uzyteczny w innym. (Martin Fowler)

ZOTa RTUCZRIEWICZ,; VIOUEToOWaTTe T Z7
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Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 2

1. Diagramy klas UML
http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

2. Diagramy sekwencji UML
http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/
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Diagramy sekwencji
(Sequence Diagrams)

e wyrazajg interakcje w czasie (wiadomosci wymieniane
miedzy obiektami jako poziome strzatki wychodzace od linii
ZyCia jednego obiektu i wchodzgce do linii zycia drugiego
obiektu)

e wyrazajg dobrze komunikacje miedzy obiektami i
zarzadzanie przesytaniem wiadomosci

e nie s uzywane do wyrazania ztozonej logiki
proceduralnej

e sg uzywane do modelowanie scenariusza przypadku
uzycia
Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 26
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Linie zycia (Lifelines) |3 Lfelines /

Linie zycia reprezentujq
indywidualne =elt Lifeline Instance :Class

uczestniczenie obiektu w
diagramie. Posiadajg

one czesto prostokaty
zawierajgce nazwe i typ
obiektu.

Czasem diagram
sekwencji zawiera
linie zycia aktora.
Oznacza to, ze

wiascicielem diagramu [ -4 mare Lifelines /
sekwencji jest

przypadek uzycia. -GI— @ O Q
Elementy oznaczajgce M

obiekty typu Actar Boundany Contral Entity
Jboundary”, :
~control”, ,Entity”
majg rowniez swoje
linie zycia.




Wiadomosci (Messages)
e sg wyswietlane jako strzafki.
e mogg by¢ kompletne, zgubione i znalezione,

e mogg by¢ synchroniczne i asychroniczne

e Moga byc typu wywotanie operacji (caf/) lub sygnat
(signal)
o dla wywotan operacji (call) wyjscie strzatki z linii

Zycia oznacza, ze obiekt ten wywotuje metode
obiektu, do ktorego strzatka dochodzi

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 28
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Wykonywanie interakcji (Execution Occurrence)

1.

pierwsza wiadomosc¢ jest synchroniczna, kompletna i posiada return
(wywotanie metody obiektu Target przez obiekt przez Source),

druga wiadomos¢ jest asynchroniczna (wywotanie metody obiektu Target
przez obiekt przez Source),

trzecia wiadomosc jest asynchroniczng wiadomoscig typu return
(przerywana linia — return metody asynchronicznej obiektu Target).

=d Mes==age= /

Source Targst

return:= message(parametar)

message(parametar)

messageireturn) >|:_|
e et E L CEE PR .

29




Wiasne wiadomosci (Self Message)

Wiasne wiadomosci reprezentujg rekursywne wywotywanie operacji albo
jedna operacja wywotuje inng operacje nalezacg do tego samego obiektu.

=d Recur=ion /

SoUrc e

y =elfmessage
|
=l ——

recursion

nll]———

-

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 30
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Zgubione i znalezione wiadomosci
(Lost and Found Messages)

e Zgubione wiadomosci sg wysfane i nie docierajg do obiektu docelowego
lub nie sg pokazane na biezgcym diagramie.

e Znalezione wiadomosci docierajg od nieznanego nadawcy albo od
nadawcy, ktory nie jest pokazany na biezgcym diagramie.

=d Lo=st and Found /

Lifalin=

: lost message
L] =@

found_me=szage ‘

|_:|-Zi

ZOTTa KTUCZKIEWICZ, VIOOelowanie | 31
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Start linli zycia i jej koniec
(Lifeline Start and End)

Oznacza to tworzenie i usuwanie obiektu (typu Create Message)

=d Start And End /

Farenit

nemnt

0
=
o

deleta

Zoftla Kruczkiewicz, Modelowanie |
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Ograniczenia czasowe
(Duration and Time Constraints)

Domyslnie, wiadomosc¢ jest pozioma linig. W przypadku, gdy nalezy ukazac
opodznienia czasu wynikajgce z czasu podjetych akcji przez obiekt po
otrzymaniu wiadomosci, wprowadza sie ukosne linie wiadomosci.

5-:I'I'|rne/,/J

Source T=arg=t

v call I=10msk

call {=10m=s}

reply {=5ms=}_

e
e
—
]

)
—
e
e

)
—
e
e




Ztozone modelowanie sekwencji wiadomosci
Fragmenty ujete w ramki umozliwiaja:

1.

2.
3.

10.

11.

fragmenty alternatywne (oznaczone “alt”) modelujg konstrukcje
if...then...else

fragmenty opcjonalne (oznaczone “opt”) modelujg konstrukcje switch.
fragment Break modeluje alternatywng sekwencje zdarzen dla pozostatej czesSci
diagramu.

fragment rownolegty (oznaczony “par”) modeluje proces rownolegty.

staba sekwencja (oznaczona “seq”) zamyka pewna liczbe sekwencji, w ktorej
wszystkie wiadomosci muszg by¢ wykonane przed rozpoczeciem innych
wiadomosci z innych fragmentow, z wyjatkiem tych wiadomosci, ktore nie dzielg
linii zycia oznaczonego fragmentu.

dokiadna sekwencja (oznaczona jako “strict”) zamyka wiadomosci, ktore
muszg by¢ wykonane w okreslonej kolejnosci

fragment negatywny (oznaczony “neg”) zamyka pewng liczbe niewtasciwych
wiadomosci

fragment krytyczny (oznaczony jako ,”critical”) zamyka sekcje krytyczna.
fragment ignorowany (oznaczony jako "“ignored”) deklaruje wiadomos¢/ci
nieistotne; okresla fragment, w ktorym wszystkie wiadomosci powinny byc
ignorowane.

fragment asercji (oznaczony “assert”) eliminuje wszystkie sekwencje
wiadomosci, ktdre sg objete danym operatorem, jesli jego wynik jest fatszywy
petla (oznaczony "loop”) oznacza powtarzanie interakcji w wybranym
fragmencie.



Petla Wykonanie w petli fragmentu diagramu sekwencji
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Stan niezmienny lub ciqgtly
(State Invariant /Continuations)

e Stan niezmienny jest oznaczany symbolem
prostokata z zaokrgglonymi wierzchotkami.

o Stany ciggte sg oznaczone takim samym

symbolem, obejmujgcym kilka linii zycia

=d State Inwariant /

Brama (Gate)

Oznacza przekazywanie
wiadomosci na zewnatrz
miedzy fragmentem i
pozostatg czescig
diagramu (linie zycia, inne
fragmenty)

Lifelim=

=d Gate

CSource

Target

critical

msq
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m=g
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Dekompozycja (Part Decomposition)

Obiekt ma wiecej niz jedng line zycia (np. typu Class). Pozwala to pokazac
zagniezdzone protokoty przekazywanych wiadomosci np. wewnatrz obiektu i
na zewnetrz (w przyktadzie typu Class)

=d Part Decomposition /

E}I— Fort -Class Fortz Q
A,

rata Store

Boctor

request

request

request :
return u
e - - o ,
return
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Tworzenie modelu
konceptualnego systemu
informatycznego — czesc 2
1. Diagramy klas UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml|2_tutorial/

2. Diagramy sekwencji UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

3. Model konceptualny — model analizy

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 38
analiza systemoéw informatycznych 4



Porownanie modelu przypadkow uzycia z modelem
analizy — ogolne wlasciwosci

Model przypadkow uZycia

Model analizy (Analysis Model)

Opis w jezyku klienta

Opis w jezyku wykonawcy

Zewnetrzna postac systemu

Wewnetrzna postac systemu

Strukturyzacja za pomocg
przypadku uzycia czyli struktura
postaci zewnetrznej systemu

Strukturyzacja wewnetrznej postaci systemu za
pomocg stereotypowych klas i pakietow

Uzywany gtownie jako kontrakt
miedzy klientem i wykonawcami,
okreslajgcy co system powinien
robic i czego nie powinien robic

Uzywany przez wykonawcdw do zrozumienia jak
system powinien wykonany podczas
projektowania i implementacji

Moze zawieraC redundancje,
Sprzecznosci

Nie moze zawiera¢ redundancji i sprzecznosci

Przedstawia funkcjonalnosc
systemu, dotgczajgc architekture
waznej funkcjonalnosci

Okresla, jak realizowac funkcjonalnosc¢
dotaczajgc architekture waznej funkcjonalnosci;
stanowi punkt wejscia do projektowania

Definiuje przypadki uzycia
analizowane w modelu analizy

Definiuje realizacje przypadkdw uzycia —
realizacje reprezentujg analize przypadkow
uzycia z modelu przypadkow uzycia 3




Model konceptualny systemu — model analizy

Klasy analizy (analysis class) - klasy reprezentujg abstrakcyjne
atrybuty realizowane jako klasy podczas projektowania i implementacji,
powigzania (relationships) reprezentujg funkcjonalne wymagania
odktadajac podczas analizy realizacje niefunkcjonalnych wymagan przez
specjalne oznaczenie tych wymagan dla danej klasy

Produkt Opis produktu (reprezentowanego w jezyku UML)

a) klasy |e* reprezentujg koordynacje (coordination), sekwencje
typu | (sequencing), transakcje (transactions), sterowanie
~control” | (control) innych obiektow
e czesto sg uzywane do hermetyzacji sterowania
Warstwy: |odniesionego do przypadku uzycia dla kazdej warstwy
prezentacji | tzn hermetyzujq warstwe biznesowgq dla warstwy
biznesowa, | prezentacji oraz wartwe integracji dla warstwy
integracji | biznesowej;
e klasy te modelujg dynamike systemu czyli glowne
akcje (actions) i przeptyw sterowania (control flows) i
przekazujq dziatania do klas warstwy prezentacji,
biznesowej oraz integracji ;




b) klasy typu ,Entity” -
formalnie obiekty
realizowane przez
system, czesto
przedstawiane jako
logiczne struktury

structure)
Warstwa biznesowa

danych (/ogical data

e uzywane do modelowania informacji o
diugim okresie istnhienia i czesto
niezmiennej (persistent);

e klasy realizowana jako obiekty typu
y,real-life” lub zdarzenia typu ,real-life”;

* sg wyprowadzane z obiektowego modelu
biznesowego lub klas modelu dziedziny *
e moga zawierac specyfikacje zioZonego
zachowania reprezentowanej informacji

c) klasy typu
,Boundary”

Warstwa klienta

e klasy te reprezentujg abstrakcje: okien,
formularzy, interfejsow komunikacyjnych,
interfejsow drukarek, sensorow, terminali i API
(réwniez nieobiektowych);

e jedna klasa odpowiada jednemu
uzytkownikowi typu aktor

e uzywane do modelowania interakcji miedzy
systemem i aktorami czyli uzytkownikami
(users) lub zewnetrznymi systemami;

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 41
analiza systemoéw informatycznych 4




Analiza realizacji przypadkow uzycia

1) Diagramy klas e diagramy klas analizy i ich obiekty
(class diagrams) przedstawiane jako modele
poszczegolnych przypadkow uzycia;

e realizacje jednego lub kilku przypadkow
uzycia za pomoca obiektow typu
,Boundary” , , Entity” oraz ,Control”

2) Diagramy e reprezentujg sekwencje akcji danego
interakdji przypadku uzycia, kiedy aktor (czyli obiekt
(interaction typu ,.boundary”) wysle wiadomosc
diagrams: (message) za posrednictwem systemu;

seqguence diagram, |e sterowanie obiektow za posrednictwem
activity diagram, wiadomosci modelowane jest za pomoca

collaboration diagramow wspotpracy (collaboration
diagrams) diagrams) lub diagraméw sekwencji
(sequence diagrams)
Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 42

analiza systemoéw informatycznych 4




3) Wyjasnienia (expl/ains)
diagramu wspotpracy
(collaboration diagram)

opis tekstowy wyjasniajacy
dziatanie diagramu wspotpracy
(collaboration diagram)

4) Specjalne wymagania
(special requirements)

specjalne wymagania s3
tekstowym opisem, stanowigcym
kolekcje wszystkich
niefunkcjonalnych wymagan
(nonfunctional requirements)
dotyczacej realizacji danego
przypadku uzycia; mogg byc
wyprowadzone z modelu wymagan
lub uzupetniane nowymi
wymagdaniami

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 43
analiza systemoéw informatycznych 4




5) Pakiety analizy
(analysis package)
— organizacja
produktow analizy

e reprezentujg separacje produktow analizy;
e bazujg na funkcjonalnych wymaganiach
DP (aplikacji lub biznesu);

e odpowiadajg podsystemom realizowanym
na etapie projektowania

6) Pakiety ustug

e ustugi realizowane przez akcje

(service poszczegolnych przypadkow uzycia na
ackaoes Zadanie klignta systemu (actor);
& ges) e mogg bycC wielouzywalne (reusable);
e realizacje tych samych przypadkow uzycia
moga wystapi¢ w roznych pakietach ustug
/) Opis e opis architektury systemu z punktu
architektury widzenia modelu analizy;
(architecture e opis dekompozycji modelu w pakiety
description) analizy (analysis packages) i ich zaleznosci;

e opis waznych i krytycznych realizacji
przypadkow uzycia; 44




Porownanie modelu analizy z modelem projektowym — ogolne wiasciwosci

Model analizy (Analysis model)

Model projektowania (Design model)

Model konceptualny, poniewaz jest abstrakcja
systemu i jest niezalezny od implementacji

Model fizyczny, poniewaz jest zorientowany na
implementacje systemu

Mozna go zastosowaé¢ w roznych projektach

Specyficzny dla konkretnej implementacji

Trzy stereotypy w postaci klas
,control”, , Entity”, ,Boundary”

typu:

Pewna liczba fizycznych stereotypdw klas
zaleznych od jezyka implementacji

Mniej formalna posta¢ modelu

Bardziej formalna posta¢ modelu

Mniejszy koszt tworzenia modelu (1:5)

Wiekszy koszt tworzenia modelu (5:1)

Kilka poziomow (/ayers) modelowania

Wiele pozioméw modelowania

Dynamiczny, lecz niewystarczajaco skupiony
na sekwencjach akcji (seqguence)

Dynamiczny i bardziej skupiony na sekwencjach
akciji

Dane wejsciowe do tworzenia modelu

projektowego

Reprezentuje projekt systemu i jego architektury

(4

Gtéwnie realizowany za pomoca ,worhshops’

Gtodwnie realizowany za pomoca ,wizualnego”
programowania w systemach wspomagania
tworzenia oprogramowania

Jest realizowany tylko przez pewien okres
podczas cyklu tworzenia oprogramowania
(software life cycle)

Realizowany przez cykl  tworzenia

oprogramowania

caty

Definiuje strukture, ktora stanowi podstawowa
forme do tworzenia systemu (shaping
system), a szczegolnie modelu projektowego

Realizuje system w oparciu o model analizy tak
doktadnie, jak tylko to mozliwe 45




