Warstwa biznesowa
(wg. D.Alur, J.Crupl, D. Malks, Core
J2EE. Wzorce projektowe.)

1. Definicja warstwy biznesowej

2. Podstawowe przypadki - analiza
podstawowych przypadkow
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Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan (wg. D.Alur,
J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Interakcja z uzytkownikiem,

Warstwa klienta urzadzenia i prezentacja

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy interfejsu uzytkownika
z graficznym interfejsem uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logika biznesowa, transakcje,

Warstwa bizhesowa dane i ustugi

Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji Adaptery zasobow, systemy

JMS, JDBC, konektory i potaczenia z systemami zewnetrzne, mechanizmy
zewnetrznymi zasob6w, przeplyw sterowania

Warstwa zasobow Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby




Problem 1 — ukrycie przed klientem ztozonosci

zdalnej komunikacji z komponentem ustug
biznesowych

Uwagi:

1.

Kiedy klienci bezposrednio komunikujg sie z komponentami
ustug biznesowych, muszg zmieniaC swoj kod wraz ze
zmianami kodu ustug biznesowych. Zwieksza sie naktad
pracy nad systemem.

Kiedy klienci bezposrednio komunikujg sie z komponentami
ustug biznesowych, jedno dziatanie klienta moze wymagac
wielu odwotan do warstwy biznesowej przez siec.

Kiedy klienci bezposrednio komunikujg sie z komponentami
ustug biznesowych, istnieje koniecznoscC potgczenia kodu
klienta z kodem  zwi zanY(m z infrastrukturg aplikacji, czyli
takich zagadnien zdalnej komunikacji jak: us’ru/ga JNDI
(Java Naming and Directory Interface — poszukiwanie
obiektow zwigzanych z poszukiwanymi af)//k,acjam/ zZa
pomocg nazw tych obiektow), obstuga btedow sieciowych
oraz logika ponawiania wywotan ustug biznesowych



Wymagania:

1.

Nalezy zapewnic dostep do komponentow warstwy biznesowej
z poziomu komponentdw prezentaciji i klientow, ktorymi moga
by¢ dowolne urzadzenia, ustugi internetowe i rozbudowane
aplikacje klienckie

. Nalezy zminimalizowac powigzanie klientow i ustug

biznesowych ukrywajac szczegoty implementacji ustug, na
przyktad ich wyszukiwanie i wywotywanie.

. Nalezy uniknac niepotrzebnych wywotan ustug biznesowych

Nalezy zamieniaC wyjatki sieci i ustug na wyjatki aplikacji lub
uzytkownika

. Nalezy ukrycC szczegoty wykorzystania ustug, ich konfiguracji i

ponawiania prob wywotywania przed klientami

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 4
analiza systeméw informatycznych 6



Wzorzec BusinessDelegate: abstrakcyjna ustuga biznesowa po
stronie klienta pozwalajaca ukrywac szczegoty implementacii
ustug biznesowych — typ”Control”

1. Ukrycie szczegotow ustugi biznesowej np. klient nie musi
znac¢ nazwy ustugi i wyszukiwania ustugi (1)

2. Obstuga wyjatkow obiektow z warstwy biznesowej i
przekazanie wyjatkow, ktore s3 tatwiejsze do obstuzenia
przez warstwe prezentac]i

3. W razie przejsciowych nieprawidtowosci wywotania ustug
biznesowych mogg zachodzi¢ wielokrotnie, bez udziatu
pozostatych czesci warstwy prezentacji. Dopiero, gdy nastapi
trwata awaria systemu, klient zostanie powiadomiony o
awarii.

4. Mozliwos¢ buforowania wynikow i referencji do zdalnych
ustug, co ogranicza ruch w sieci i zwieksza wydajnosc
aplikacji (2)



Wzorzec Business Delegate

Servlets and JSP with Session Logic of Data
presentation logic Component with Acces
and: many searches business logic of
and calls of business services
services, error
services of other
layers ect
Client /\ Session Code of — 5
/ Servlets, Component / Data Access Database
JSP
Client Tier - .
Presentation - Integration Resource
Tier Bu:ilgfss Tier Tier
Session

Servlets and JSP presentation
logic and Business Delegate for
separating layers but searches of
business services

Client

N\ 2 N\

/ Servlets, Business

Component with
business logic of
services

Session

Logic of Data
Acces

N

Client Tier

Delegate 1

Presentation
Tier

Component

/ Code of Data \

Access

Business
Tier

Integration
Tier

Resource
Tier




Client

Client and
Presentation
Tier

Wzorzec Business Delegate

1

1

N\
Session
Component]

Session
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N
Entity
Component )
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Business
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) Client

Business
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Business
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Client and Presentation
Tier
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Diagramy klas wzorca Business Delegate

BusinessDelegate
Client ,
Aliribaging
LT Dper s
Olparaions dostep | public BusinessDelegate( )
public Client ) 1.* public void wywaolanief )
public BusinessDelegate getBusinessDelegatel ) public void pobranieidentyfikataraf )
public void setBusinessDelegate{ BusinessDelegate val) public BusinessSenvice getBusinessSenvice] )
public void setBusinessService{ BusinessService val)
d 1
LIy -
oW P
- korzysta
-~
-~
- g1
ccSingleton=> -~
ServiceLocator = BusinessService
Ablribudag A v
Opevations wiysZUKLjE Operatians

public Servicelocaton )

public void pobranieuslugi( )

public void pobranieidentyfikataral )
public void konwersjanaidentyfikatan )

| public BusinessSemice( )
public woid wyszukanieuslugif }
public void wywolanie{ )
public void pobranieuehwytul )




Diagram sekwencji wzorca BusinessDelegate (1) —
pobranie i wywotanie ustugi biznesowej

: Klasa warstwyPrezentacji

 ServiceLocator | | : Fasada warstwyBiznesowe|

‘. --===«--- 2 1 BusineesDelegate

nlic void Pabranie_uslygi(

nubilicvoid Pobranie_uslug

Moo
'uhliwnid Whewolanie_Uslglt

pubilic void Wwolanie_ushugi( |
|
| |



Diagram sekwencji wzorca BusinessDelegate (2) — pobranie i
wywotanie ustugi biznesowej oraz zapamietanie jej uchwytu

: Client : ServiceLocator

| : BusinessService

Ih”E vaid pobranieuslugy ‘
public void wyszukanieuslugii ) 1

* ----- ---= : BusinessDelegate

*________

-Iq. .....................................
i o sl N |
public void wywolanief )
uhlic void wywalaniel
public void wywalaniel )
publie void_pobranieidentyfikatoral )
putdllc void pobranieidentyfikataral )

public void pobranieuchwstul )

------------- (L
oublic void kdeganaden o ) .

l___________________



Problem 2 — przezroczysty i jednolity sposob
wyszukiwania ustug i komponentow
biznesowych

Uwagi:

1.

2.

Klienci muszg wyszukiwac i uzyskac dostep do komponentow
| ustug warstwy biznesowe;.

W aplikacjach J2EE komponenty warstwy biznesowej, na

przyktad komﬂonenty EJB i komponenty warstwy integracji
(zrod’ra danych JDBC, komponenty JMS) sg rejestrowane w
centralnym rejestrze. Klient wykorzystuje interfejs JINDI, aby
pobrac obiekt InitialContext, ktory odwzorowuje nazwy na
referencje do obiektow. Kod INDI nie powinien by¢ powielany
w aplikacjach klienckich, poniewaz pogarsza to wydajnosc
systemu

Kod JNDI zalezy od konkretnej implementaciji
oprogramowania serwera, dlatego aplikacja klienta powinna
byC uniezalezniona od kodu JNDI.

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 11
analiza systemow informatycznych 6



Wymagania:

1.

Nalezy wykorzystywac interfejs JNDI w celu wyszukiwania
komponentow biznesowych (na przyktad komponentow EIB
lub JMS) lub ustug (na przykfad zrodet danych) (1)

. Na

Wy

. Na

ezy zcentralizowac i w wielu miejscach aplikacji klienckich
korzystywac mechanizmy wyszukiwania.

ezy przed klientem ukryC szczegoty implementacji

rejestrow oraz ztozonosc korzystania z nich

Nalezy uniknac¢ straty wydajnosci zwigzanej z tworzeniem
kontekstu i wyszukiwaniem ustug

. Nalezy pozwoli¢ na ponowne wykorzystanie istniejgcych

instancji komponentow np.. EJB, uzywajac zwigzanych z nimi
obiektow Handle

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 12
analiza systemow informatycznych 6



Wzorzec ServicelLocator: pozwala ukry¢ szczegoty
wyszukiwania ustug i komponentow oraz szczegoty
oprogramowania — typ ,,control”

e Client — moze by¢ nim obiekt typu Business Delegate, ktory oczekuje dostepu do
komponentow Session Facade. Podobnie obiekt typu DataAccess Object jest
klientem podczas pobierania zrodta danych JDBC.

» Cache — buforowanie referencji do odszukanych wczesniej ustug w celu ograniczenia
niepotrzebnych operacji, czyli poprawy wydajnosci

e Initial Context — punkt startowy procesu wyszukiwania i tworzenia obiektow.
Dostawcy ustug udostepniajg obiekt kontekstu zalezny od wyszukiwanej ustugi (obiekt
Target). Kazdy dostawca specjalizuje sie w typach ustug (EJB, JMS)

e Target — reprezentuje docelowg ustuge lub komponent z warstwy biznesowej lub
integracji. Moga to byc obiekty typu EJBHome dla komponentow EJB, DataSource
dla zrédta danych JDBC, obiekt ConnectionFactory (TopicConnectionFactory dla
modelu komunikatdéw publikacja-subskrypcja lub QuenneConnectionFactory dla
komunikatow typu punkt-punkt) dla JIMS (Java Message Service — pozwala
komponentom Java EE tworzy¢, wysytac i czyta¢ wiadomosci w rozproszonym
Srodowisku sterujgc dtugimi transakcjami)

e RegistryService — obiekt ten reprezentuje implementacje rejestru
przechowujgcego referencje do ustug lub komponentow zarejestrowanych jako
dostawcy ustug dla obiektéw Client)



Service Locator

Servlets and JSP presentation
logic and Business Delegate for
separating layers but searches of
business services

Client

N\

/ Servlets,

Business \

Client Tier
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Component with
business logic of

services

Session

Logic of Data
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/ Code of Data
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Business
TN Deleiate 1
(] serviets, Service
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Session

Access

Integration
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Acces

N
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Client

Aftnbute s

public Client] }

public Servicelocatar getServicelLocatar )

public void setServicelocatar Servicelocatarval)

Cperations _1“*

7
pnhierafﬁbwsta . -
, U wyszukue
/ ’
&
: i Cache
Target
Attribute s
Attributes  huforuje Cperations
Operations 0. T | public Cache{ )
public Target| ) public Target[D."] getTargetf )
E public void setTargef{ Targetwval[D.."]}

\ _ _ _ Zaweralpozwalapobrac

<<5ingleton>>

Servicel ocator

Attribire s

Cperations
public Senicelocatar )

public Cache getCache( )

public void setCache( Cache val)

public InitialContext getinitialContext] )
public void setlnitialContext] [nitialContext val }

Initial Context RegistryService
Attributes an_l:lsi_si% Attribute s
Operations ) Operations

publie InitialCantext] )

public RegistrySemvicel )




Diagram sekwencji wzorca ServicelLocator (1) —
wyszukiwanie ustug biznesowych komponentow

: Client g8 i einnzs : RegistryService| | : Target

‘ : ServiceL ocator

puhlivnid pnczatekmszul-;ﬁhia( )
‘ I -------={ : InitialContext

i ............... | ------------ 5 : Cache

pugdic void pobranieobiektul ) | ‘
PR void wyszukanieobiektul )

e

public void wszuﬂanienhieh’[u[ ]

o

AUkl void udostepnieniel )

FaLib g vaicd umieszczenienh@iu(j
)

puﬁiwnid nobranienbisktli

PUBlE void wyszukanieobiektul )

o

)

| pulilic void pobraniezbufar:




Problem 3 — udostepnianie komponentow i ustug
biznesowych zdalnhym klientom (przejecie kontroli do
obiektow biznesowych i ograniczenie ruchu w sieci, czyli
poprawa wydajnosci)

Uwagi:

1. Model obiektowy warstwy biznesowej jest realizowany po stronie
serwera W postaci obiektow Business Object (problem 5), zwyktych
obiektow Javy (POJO) lub komponentow Entity — wszystkie typu ,Entity”.

—  Kiedy klienci bezposrednio komunikujg sie z komponentami ustug
biznesowych, zmiana interfejsu komponentu biznesowego ma bezposredni
wptyw na kod klienta.

—  Bezposredni dostep wymaga, by klient zawierat ztozong logike zajmujaca sie
koordynacjg i interakcjg pomiedzy wieloma komponentami biznesowymi
powigzanymi ztozonymi relacjami. Wtedy kod klienta zawiera ztozone operacje
wyszukiwania, zarzgdzania transakcjami, bezpieczenstwem i sam
przeprowadzac przetwarzanie biznesowe.

—  Kiedy istniej wiele typow klientow, bezposredni dostep do komponentow
biznesowych prowadzi do nierownomiernego korzystania z ustug i powielania
kodu u klientow. Utrudnia to pielegnacje kodu klienta i zmniejsza elastycznosc
jego zastosowania.

2. Rozdrobnienie komponentdw na jedng ustuge biznesowg prowadzi do
wielu komunikacji w sieci z powodu zdalnych wywotan do rozdrobnionych
komponentow



Wymagania:

1.

Nalezy uniknac bezposredniego udostepnienia klientom
komponentow warstwy biznesowej, aby nie dopuscic¢ do
powstania zbyt wielu zaleznosci miedzy klientami a warstwa
biznesowg (1)

. Nalezy zapewnic zdalng warstwe dostepu do obiektow

Business Object (problem 5) lub innych obiektow warstwy
biznesowej

. Nalezy zgrupowac i udostepnic¢ zdalnym klientom ustugi

aplikacji (implementowac wzorzec Application Service) oraz
dowolne inne ustugi

Nalezy scentralizowac i potaczy¢ cata logike biznesowa
udostepniang zdalnym klientom

. Nalezy ukrycC ztozone interakcje i wzajemne zaleznosci miedzy

komponentami i ustugami biznesowymi w celu utatwienia
zarzadzania, centralizacji logiki, zwiekszenia elastycznosci i
utatwienia wprowadzania zmian.



Wzorzec Session Facade: udostepnia klientom ogolne ustugi
biznesowe realizujgce powigzane przypadki uzycia, na przyktad
stuzgce do obstugi rachunku bankowego - typ ,,control”

e Client — klient komponentu Session Facade, ktory chce
uzyskac dostep do ustug biznesowych. Jest zazwyczaj wzorzec
Business Delegate.

e BusinessComponent — uczestniczy w realizacji zadan klienta.
Moze nim by¢ Business Object (problem 5) jako model
obiektowy danych i zachowanie biznesowe lub jako
ApplicationService

» ApplicationService — Obiekt ten korzysta z obiektow
biznesowych i implementuje logike biznesowg. Komponent
Session Facade moze korzystac z wielu takich obiektow

e DataAccessObject — posredniczy w dostepie do bazy danych
w prostych aplikacjach, w ktorych nie ma warstwy obiektow
biznesowych tworzacych model obiektowy danych



SessionFacade

Aftnbute 5

Opembans

public SessionFacadef )
public BusinessComponent[d.."] getBusinessCompoenent J

public wvoid setBusinessComponent BusinessComponent wal[d..™] 3
public wvoid wwwolanie{ 3}

public woid pretwarzanief )

public ApplicationServicef )
public woid wwiolanief )

public BusinessObjeci )
public wvoid wwolanie{ )

| - / 1. 1.*
LIy 3 kormysta
Client 1.7
Attribertes BusinessComponent
Cperations Abtribie s
public Clientf 3 _
public SessionFacade[0.."] getSessionFacadel ) public Elusifzz;?:t:n':ipunenﬂ 3
public void setSessionFacadel SessionFacade wal[d..”] } —y
_r'"—’—flf t
|
ApplicationService BusinessObject DataAccessObject
Altribiste s ARmbute s Aftmbutes
Opeabions Opermbons Dperatians

public DataAccessObject }
public woid pobraniedanychi }




Session Facade

Session
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Session

Client

Business
logic

Transaction
logic

Transaction Logic
managed by Session
Component,

special components

\/
. or Contener
Client or 4‘

Client or Business
Prese|_1tation Tier Presentation
Tier Tier Business Tier
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Diagram sekwencji wzorca Session Facade (1) —udostepnianie ustug
biznesowych klientom ukrywajac dostep do komponentow biznesowych
wykonujacych te operacje

:Client | | : SessionFacade | | : ApplicationService || : BusinessObject | [: BusinessObject || : DataAccessObject

FH*"E voidd wywnlanj_el ) | | |

public soid mhwnlanie( ] |
I

| duhlin:: vioid wesyavalaniel 1
I

pugglic: woid weyaealanie]
paublic woid weyaalaniel

pLiIin:: void weywnealanie] )

pubilic void swhywvolaniel )

ublic void weyswolanier,

ublic void wywwolanie

FIIL!"E yiid wywnlaniel 1 public void wwolaniel )
public woid pnhrjﬁniedanych( ] ]

public vo etwarzaniel ) | | ]
| il'g’ | |
-

-




Problem 4 — centralizacja logiki biznesowej
kilku komponentow i ustug biznesowych

Uwagi:

1. Fasady ustug, na przyktad Session Facade |ub fasady
zwyktych obiektow zawierajg niewiele logiki biznesowej |
udostepniajg prosty, nierozdrobniony interfejs.

2. Aplikacje implementujg przypadki uzycia koordynujgce
wspotprace kilku obiektow biznesowych i ustug. Nie nalezy
jednak implementowac logiki zarzadzajgcej relacjami pomiedzy
obiektami biznesowymi w samych obiektach, gdyz zwieksza to
zaleznosci pomiedzy nimi i zmniejsza elastycznosc¢. Logiki nie
nalezy umieszczac w fasadzie, gdyz mogtaby ona zostac
powielona w wielu komponentach fasady.

3. Aplikacje, ktore nie stosujg komponentow EJB, implementuja
komponenty warstwy biznesowej jako zwykte oblekty Ta logika
biznesowa nie powinna by¢ umieszczana ani w fasadzie, ani w
kodzie klienta.
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Wymagania:

1.

Nalezy ograniczyc ilosc logiki biznesowej w fasadach
ustug.

. Logika biznesowa operuje na kilku obiektach

biznesowych lub ustugach.

. Nalezy utworzyc¢ nierozdrobniony interfejs ustug nad

istniejgcymi komponentami i ustugami biznesowymi.

. Nalezy umiescic logike zwigzang z konkretnymi

przypadkami uzycia obiektami biznesowymi (gtownie
dotyczaca wzajemnych zaleznosci pomiedzy obiektami
biznesowymi) poza obiektami Business Object
(problem 5)

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 25
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Wzorzec Application Service: zapewnia jednolitg
warstwe ustug i stanowi zaplecze fasad - typ ,,control”

e Client — fasad typu Session Facade, obiekty zwyktych klas
Javy, inny obiekt typu Application Service

o Application Service — petni gtowna role, hermetyzuje logike
biznesowg operujgcg na kilku obiektach biznesowych lub oparta
na konkretnym przypadku uzycia. Moze on wywotywac metode
biznesowg obiektu typu BusinessObject lub innego obiektu
typu ApplicationService

e BusinessObject (problem 5)- kilka obiektdéw tego typu do
realizaji zgdania ApplicationService

e Service — komponent udostepniajgcy dowolny rodzaj ustugi

e DataAccessObject — obiekty dostepu do danych bez
posrednictwa obiektow typu BusinessObject

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 26
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ApplicationService

Aliriby e
Olpevralinng
ServiceFacade public ApplicationServicel )
e public Service[D.."] getServicef )
korzysta 1.* |public void setService{ Service val[D.."] )
aligns . . n .
public ServiceFacadef Cper = public DataAccessObject[0.."] getDataleccess Object{ )
public Application Service([D.."] getApplicationService( ) 1 * public woid setDatafccessObject( DatafecessObject val[D.."] )
public vaid setApplication Service{ Application Service val[l.."] 3 public BusinessObject[0.."] getBusiness Object( )
public woid setBusinessObject( Business Object wal[d.."] )
,ﬂ [:':, public woid wywolanief )
|1
/’( II'"., public void preetwarzanief )
<<POJ0x> sdSessionEJB e : -
{wyklaklasaJavy SessionFacade .' \ o1
pr 1.* uzywal .'I LZywad \ 1.
Allrib g | . .
" Operalions O Service .'I BusinessObject
public ZwyklaklasaJavy( ) public SessionFacade{ ) | Alribades
Abiribadasg I| Do
e Serui alions I.' public Business Object{ )
p:hl:z 'u'Zirl':Iulwf{l]::llaniEdan eh( ) |II P T
P ¥ ¥ UZywval | public vaid przetwarzanie( )
|
¢¢Local Session®» <<Remote Session»> .5
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Al

Aildribaini Aliribagivg
public RemoteFacadel )

e
public Local Facadel )

. Cparslant
public Datafocess Object] )
public woid pobraniedanyeh( )




Diagram sekwencji wzorca Application Service (1) —zcentralizowanie
logiki biznesowej operujacych na ustugach i obiektach biznesowych

: SepdcefFacade

: ApplicationSernvice

: BusinessOhject

*uhlic waid weywalanier )

l Iﬁg&twarzanie( ]

public wo

-

: BusinessObject

: ApplicationSenvice

ublic woid wywwolanier
ljlblic: ]

public wo I;Betwarzanie[p

-

i_ti:p

public woid swlswalaniel

iBetwarzanie[ 1

pLblic vo

_‘!I'

etvwarzaniel )

public waid wiseealaniel

|

&

: Senvice

: DataAccessObject

I’.:Betwarzanie( ]

aid weyvilanied

public waid pndraniedanych( ] i
|
I

F&twarzanie( ]
-,

chi )




Problem 5 — Istnieje koncepcyjny model domeny z
relacjami i logika biznesowq. Model obiektowy jest
implementacja modelu koncepcyjnego.

Uwagi:

1.

Gdy operacje biznesowe zawierajg niewiele logiki biznesowej lub nie
zawierajg jej wcale, aplikacja zazwyczaj umozliwia bezposredni dostep
klientom do danych biznesowych. Na przyktad strona JSP moze
bezposrednio odwotywac sie do obiektow dostepu do danych (wzorzec
DAQO). Oznacza to brak modelu obiektowego w warstwie biznesowej i
oznacza zastosowanie implementacji proceduralnej — model danych
odﬁgwi_e_ida jest blisko zwigzany z koncepcyjnym modelem domeny
aplikaciji.

Jesli jednak model koncepcyjny aplikacji definiuje szeroki zakres
biznesowych relacji i zachowan, wykorzystanie podejscia proceduralnego:

2.1. zmniejsza mozliwosS¢ wielokrotnego wykorzystania kodu i powielania
logiki biznesowej w wielu miejscach

2.2. implementacje procedur realizacji ustug sg dtugie i ztozone

2.3. z powodu duplikacji kodu i rozmieszczenia logiki biznesowej w
roznych modutach pielegnacja kodu jest znacznie utrudniona
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Model biznesowy, model biznesowych przypadkow
uzycia, model obiektow biznesowych, model domenowy,

model obiektowy, model danych
(The Unified Software Development Process [Jacobson])

 Model biznesowy obejmuje dwa modele: mode/
biznesowych przypadkow uZycia opisujacy aktorow i procesy
biznesowe oraz model obiektow biznesowych opisujacy byty
wykorzystywane w poszczegolnych przypadkach uzycia

e Model domenowy jest abstrakcyjnym modelem, ktory
opisuje najwazniejsze typy obiektow w kontekscie systemu.
Obiekty domenowe reprezentujg zdarzenia oraz ,rzeczy”
istniejace w srodowisku, w ktorym dziata system. Model
domenowy jest traktowany jako model biznesowy.

e Model obiektowy jest implementacjg modelu
abstrakcyjnego (domenowego)

e Model danych jest stuzy do opisu modelu implementacji
danych



Business Object

Servlets and JSP with presentation
and small business logic without
consolidation for other clients —

small application

‘
Servlets, Code of
‘ JSP Access Data
. . v
Client Tier Resource
Presentation Tier Tier

—

Data Acces

Client Tier

Servlets and JSP with
presentation logic and
controller to separate layers

N\ 2 N\

Servlets, Business |\

JSP Delegate 1

Session
Component with
business logic

Session
Component

Presentation Tier

Business Tier
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Servlets and JSP with Session _ | [_)ateytﬁcg_esct
presentation logic and Component with ogic W tlre
controller to separate layers business logic accesss 1o
P W databases
. _ A
Client \}/—\ Session e
Serviets, Business |\ Component .\ 4 Code of | Data
Jsp Delegate 1 \ Data Access Base
Client Tier ) ] ) ] Integration Res?urce
Presentation Tier BusinessTier Tier Tier
Session Component with business Data Acces
Servlets and JSP with logic, Entity Components as logic with JPA
presentation logic and persistence transadion objeds accesss to
controller to separate layers databases
Client {/:\ )Bﬂ\\ /‘ Session Code of
ernviets, usiness Combonent | Data
M Jsp Delegate 1 i po Data Access Base
E ntity \
Component
Client Tier Integration Resource
Presentation Tier Tier Tier
Business Tier
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Wymagania:

1. Istnieje model koncepcyjny zawierajacy strukturalne,
wzajemnie powigzane ztozone obiekty.

2. Istnieje model koncepcyjny ze szczegdtowo zdefiniowang
logikg biznesowg ograniczeniami i regutami biznesowymi (1).

3. Nalezy oddzieli¢ stan biznesowy i zwigzane z nim zachowanie
od reszty aplikacji, poprawiajac spojnosc i tatwosc
wielokrotnego wykorzystania komponentow aplikacii.

4. Nalezy zcentralizowac logike biznesowa i stan biznesowy w
jednym miejscu aplikacji.

5. Nalezy zwiekszy¢ mozliwosc wielokrotnego wykorzystania logiki
biznesowej i unikng¢ powielenia kodu.
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Wzorzec Business Object: wydzielenie danych i logiki
biznesowej przy uzyciu modelu obiektowego — typ
~Entity”

Istniejg dwa sposoby implementacji, zwigzane z zagadnieniami
bezpieczenstwa, zarzgdzaniem transakcjami, pulami zasobow,
buforowaniem i wspotbieznoscia:

1. Uzycie obiektow zwykilych klas Javy (POJO) oraz dowolnego
mechanizmu trwalosci spetniajgcego konkretne wymagania np.:
obiekty DAO, wiasna implementacja mechanizmu trwatosci
wykorzystujgca wzorzec Domain Store lub implementacja zgodna z
JDO.

2. Zastosowanie obiektow Entity zgodnie z zaleceniami wzorca
Composite Entity. W tej strategii nalezy zdecydowac, czy korzystac z
trwatosci BMP (realizowanej przez komponent) czy CMP (realizowanej
przez kontener) .

Proste aplikacje dziatajgce na tej samym komputerze mogg te obiekty
biznesowe udostepnic klientom, w przypadku wywotan zdalnych nalezy
stosowac wzorce: Session Facade, Application Service, do
przesytania danych Transfer Object.



ServiceFacade

Client

Aftributes

Cperations
public Servicefacadef )

<<BusinessObjects> ¢<BusinessObjects>
ParentB0 DependedB0
Attribeses Altrbides
Operations ‘@HE__@ Operations

public ParentBOf )
public vaid wywalanief )

public void pretwarzanie( )

|:|"'.|

Attribires
~ Dperatins | horzysta
public Client ) T
public ParentBO getParentB0 )
public void setParentBO( ParentBO val )
7 ] R
/ “ '
i !
/ \
ApplicationService ¢<POJ0>s
e DwykleklasyJavy
Operations Attribute s
public ApplicationSenvicef ) Operations

public Zekleklasylant )

II"\:

public DependedBO( )
public void wywalanief )
public vaid pretwarzanie( )

public vaid jeslibrald )

F.

trialapy—

DataStore

utrwalany

Aftrbites

Operations
public DataStore( )
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Diagram sekwencji wzorca BusinessObject (1) — dziatanie logiki biznesowej na
danych pobranych z bazy danych; w przypadku zmiany danych w wyniku przetwarzani
zapisuje sie je w bazie danych

: Client ==BusinessOhject>> ==BusinessOhject>>
| : ParentBO : DependedBO

*puhlic void wyweolaniel :;L|

public v Ezetwarzanie[ 1

—
Hr’

.puhlin: vold wywolaniel

blic void wywalani

public v zetwarzaniel )
public v I_Er;etwarzame( ) ﬁ
.

-
Lagse *

-puhlin: vald wywalaniel __l

blic void wywoaolani

| ==Business0Object==

: DependedBO

F&twarzanie( 1

I_"'_.-




Problem 6 — Uixcie komponentow Entity w celu
implementacji koncepcyjnego modelu domeny

(JavaEE 2).

Uwagi:

Nalezy dokonac wyboru pomiedzy lokalnymi i zdalnymi komponentami Entity.
Lokalne komponenty sg bardziej wydajne niz zdalne, jednak mniej
wydajne od zwyktych obiektdw biznesowych, implementujacych wzorzec
Business Object.



Wymagania:

1.

Nalezy unikng¢ wad zdalnych komponentow Entity, na
przyktad narzutu sieci i zdalnych relacji miedzy komponentami

. Nalezy wykorzystac trwatosc¢ zarzadzang przez komponent

(BMP), stosujgc wtasne lub nietypowe implementacje
mechanizmow trwatosci.

. Nalezy w optymalny sposob zaimplementowac relacje rodzic-

potomek, wykorzystujgc obiekty biznesowe zaimplementowane
w postaci komponentow Entity.

Nalezy wykorzystac i potgczyc istniejgce obiekty biznesowe
zaimplementowane jako zwykte obiekty z komponentami
Entity.

. Nalezy wykorzysta¢ udostepniane przez kontener EJB

mechanizmy zarzadzania transakcjami i bezpieczenstwem.

Nalezy ukryc fizyczny projekt bazy danych przed klientami
aplikaciji.



Wzorzec Composite Entity: implementacja potgczonych (za
pomocg agregacji) trwatych obiektéw biznesowych w postaci
lokalnych komponentow Entity i zwyktych obiektdw Javy — typ
~Entity”

Istniejg dwa sposoby implementacji, zwigzane z zagadnieniami
bezpieczenstwa, zarzadzaniem transakcjami, pulami zasobow,
buforowaniem i wspotbieznoscia:

1. Uzycie obiektow zwyktych klas Javy (POJO) oraz dowolnego mechanizmu
trwatosci spetniajgcego konkretne wymagania np.: obiekty DAO, wtasna
implementacja mechanizmu trwatosci wykorzystujaca wzorzec Domain
Store lub implementacja zgodna z JDO.

2. Zastosowanie obiektow Entity zgodnie z zaleceniami wzorca Composite
Entity. W tej strategii nalezy zdecydowac, czy korzystac z trwatosci BMP
czy CMP.

Proste aplikacje dziatajgce na tej samym komputerze mogg te obiekty
biznesowe udostepnic klientom, w przypadku aplikacji ztozonych
korzystajgcych z wywotan zdalnych nalezy stosowac wzorce: Session
Facade, Application Service, do przesytania danych Transfer Object.
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Diagram sekwencji wzorca CompositeEntity (1) — interakcje miedzy
| elementami wzorca Composite Entity

: Client : EJBContener : : . .
| |  CompositeEntity | L DependedPOJOBO | | : DependedEntityBO | | :DependedEntityB0 | | : DatTStnrn
ublic void wywolanie( )
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| r
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blic void pofiraniedanych
puale et p e . |puhlicw:lilzi pobraniedanych

public ‘_Erg;elwarzanie( )

]
[y
ubic void ustawieniedanych(

A
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Problem 7 — Przesylanie wielu danych miedzy

warstwami (ograniczenie ruchu w sieci przez
zmniejszenie liczby zdalnych wywotan, czyli

poprawa wydajnosci).

Uwagi:

1.

niznesowych z warstwy
DAO z warstwy integrac;

Przesytanie danych miec zy warstwami (z obiektow

piznesowej lub obiektow

ji) nie powinno generowac

duzego ruchu w sieci, dlatego warto przesytac
wiele danych w jednym obiekcie ztozonym typu

Transfer Object.

Uniezaleznienie implementacji warstwy prezentacji

od warstwy biznesowej korzystajacej obiektow
Transfer Object oraz warstwy biznesowej od

warstwy integracji.



Uwagi:
1. Uzycie obiektu Transfer Object nie powinno dotyczy¢ przechowywania
danych w obiektach biznesowych, ze wzgledu na:

1.1.cel zastosowania: do przesytania danych miedzy warstwami, a nie do
przechowywania stanu obiektow biznesowych.

1.2. przypadek dodania lub usuniecia pola w obiekcie transferowym:
zmiany w obiektach biznesowych

1.3. przypadek dodania lub usuniecia pola w obiekcie biznesowym: efekt
kaskadowy zmian w obiektach transferowych

1.4. przypadek wystania innego obiektu transferowego niz znajduje sie w
obiekcie biznesowym:. rozmnozenie obiektdw transferowych

1.5. przypadek, gdy obiekt biznesowy musi wystac obiekt transferowy z
polami pochodnymi (zastosowanie dziedziczenia): rozmnozenie obiektow
transferowych
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Wymagania:

1. Nalezy umozliwic klientom dostep do komponentow z
innych warstw i mozliwos¢ pobrania oraz modyfikacji
ich danych.

2. Nalezy zmniejszyc liczbe zdalnych wywotan.

3. Nalezy unikna¢ zmniejszenia wydajnosci
spowodowanego przez znaczng ilos¢ zdalnych
wywotan.
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Wzorzec Transfer Object — typ ,,Control”

e worzylbuzgwa .
/ S
lient = <<P0J0>>
en
Component TransferObject
Attributes -
korzysta o twarzy lub uz bl
Operations . - TWOrzZy Iub uZywa -
public Client( ) (r Y ic QNT”* o _  Operatons
public Component[0..*] getComponent( ) i ” puhlfc TPT (.} " puhlfc TI?HSfEr,Oh,JEEtF ]_ _
public void setComponent( Companent val[0.."] ) pubc vod pobrani_danych( puhI!r: wn!d 5E”allI,EEJE-I-WHS_IQHIEJH"M[ )
: public void pobranie_wartosci( )
x' \
<<Prasentation Tier>> <<Business Tier>> <<Integration Tier>>
PresentationComponent BiznessComponent IntegrationComponent
Atributes Attributes Attributes
Operations Operations COperations
public PresentationComponent( ) public BiznessComponent( ) public IntegrationComponent( )
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Korzystanie z obiektu typu TransferObject przez komponenty roznych typow

: Client : Component

uhlic woid pohbranie danych

............................ = <<POJ0=>>
: TransferObject

ublic void serializacja i wyslanie danychi |

P

J‘. ......................
* public vold pobranie wartoscii )
* public void pobranie wartoscii )
. ................................................................................. = <<POJO>>
| : TransferObject
* public void serializacja | wyslanie danychil )
. public void pobranie wartoscit ) 1

* public void pobranie_whrtoscil )



