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Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zadan (wg. D.Alur,
J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Interakcja z uzytkownikiem,

Warstwa klienta urzadzenia i prezentacja

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy interfejsu uzytkownika
z graficznym interfejsem uzytkownika

Logowanie, zarzadzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logika biznesowa, transakcje,

Warstwa bizhesowa dane i ustugi

Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji Adaptery zasobow, systemy

JMS, IDBC, konektory i potaczenia z systemami zewnetrzne, mechanizmy
zewnetrznymi zasob6w, przeplyw sterowania

Warstwa zasobow Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby




Problem 1 — ukrycie logiki dostepu do

danych w osobnej warstwie

1. Aplikacje o mniejszych rozmiarach nie uzywajg obiektéw typu
Lentity”, natomiast w fasadowych obiektach sesyjnych zawarta
jest logika biznesowa, a przetwarzanie danych odbywa sie
bezposrednio w trwalym magazynie.

2. Wiekszos¢ aplikacji biznesowych uzywa jako trwatych
magazynow relacyjnych baz danych (RDBMS), zewnetrznych
systemow mainframe, repozytoriow, obiektowych baz danych
(O0ODB), zwyktych plikow, ustug zewnetrznych systeméw np..
B2B lub ustug kart kredytowych. Kazdy z tych systemow uzywa
innych mechanizmdéw dostepu obstugiwanymi za pomocg API
oraz posiada inng funkcjonalnosc
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Architektura systemu informatycznego

Servlety lub JSP zawierajg
logike prezentacyjng oraz
fasade rozdzielajgcg warstwy

Klient

N

2\

Servlety,

!

Warstwa
klienta

JSP

Business \

Komponent
sesyjny zawiera
logike biznesowa

Komponent
sesyjny typu

Logika
dostepu do
danych

Delegate 1

Warstwa
prezentacji

fasada

Warstwa
biznesowa
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Wymagania mechanizmu trwatosci znajdujacego sie
w osobnej warstwie :

1. Nalezy zaimplementowac mechanizmy dostepu do
danych, aby pobierac i modyfikowac dane znajdujace sie
w trwatym magazynie

2. Nalezy oddzieli¢ implementacje trwatego magazynu od
reszty systemu

3. Nalezy stworzyc jednolity interfejs dostepu do danych,
znajdujacych sie w roznych zrodtach np.. w RDBMS, LDAP,
OODB, repozytoriach XML, zwyktych plikach

4. Nalezy dokonac organizacji logiki dostepu do danych i
ukry¢ w jednym miejscu specyficzne funkcje w celu

osiggniecia lepszej przenosnosci i utatwienia konserwacji
kodu
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Baza danych

DataAccessObject benefits b DataSource
. LSS b ::"
Client }mreaie{}
+read() - objact
+update() |
4 dedatal) creates |
| [ uSEs b F—— -
I
creates and uses I |
| r_'matasl xy
T | ResultSat
W
<<TransfarObject>>Datalr __ | =
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Obiekty warstwy integracji

Client — jest obiektem zadajgcym dostepu do danych w celu
pobrania lub zapisania danych. Klientem moze by¢ obiekt
biznesowy (obiekt modelu obiektowego), komponent
SessionFacade, Application Service lub dowolny inny
obiekt pomocniczy wymagajgcy dostepu do trwatych danych

DataAccessObject — jest gldownym elementem wzorca.
Ukrywa on przez klientem rzeczywistg implementacje dostepu
do danych, aby zapewnic jednakowy dostep, niezalezny od
typu DataSource. Obiekt ten implementuje operacje CRUD
(Create, Read, Update, Delete).

DataSource - dowolna ustuga zarzadzajgca danymi. Moze to
by¢ relacyjna lub obiektowa baza danych itp.

ResultSet — reprezentuje wynik zapytania. Dla sterownikow
JDBC jest to instancja typu java.sgl.ResultSet

Data — reprezentuje obiekt transferowy, wykorzystywany do
przenoszenia danych.
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Strategia wiasnego obiektu dostepu do danych

Klasa_zadajaca dostepu_do danych

Attributes

Cperations
public Klasa_zadajaca_dostepu_do_danych(

public DataAccessOhject getDatabccessObject( )

public void setDataAccessObject! DataAccessOhject val )

i

I
Dane

Attnbutes . .

DatafccessObject

ARtnbutes

COoetions
public Danel )

public void ustawienie_danych( )

DataSource

#

COoemlions
public DatabccessObject( )

public DataSource getDataSourcel )
public void setDataSource( DataSource val )
public ResultZet getllzywal )

| public void setlzywal ResultZet val )

public void pobranie_danyechi ]
public void wstawienie{ )
public void aktuslizacjal )
pyklic veid usuniecie( )

1
ﬁ(ﬁ}fsta

public void pobranie_wartosci{ )

Attnbutes

public void pobranie_danychi )

public void
public void
public void
public void
public void
public veid
public void

COperations

public DataSourcel )

wysZukaniel )
otwarcie_polaczenial )
wykonanie_zapytanial )
Zamkniecie_polaczenial )
wetawieniel )
aktualizacjal }
usuniecief )

LZ w3

ResultSet

Attibutes

Ooemtions
public ResultSet{ )

public void pobranie_danyechi




Pobranie danych

: DataSource

: Klasa_zadajaca_dostepu_do_danych

: DataAccessObject

nublic vaid pobranie danych( )

nublic void wyszukaniel 1

B -p-ulc;Ii;: oid pobranie_wartosci| ) I

nublic yoid otwarcie_polaczenial

! P

: ResultSet

nubilic vaid ustawienie_danych( )

: Dane

e

public void zamkniecie_polaczenial )

|




Wstawienie danych

: Klasa zadajaca dostepu do_danych

: DataSource

: DataAccessObject

-3 : [ane

nullic void ustawienie damn:
public void watawiginiel
nublicoid obwarci

e_polaczenial )
public yoid pobranie_dadichi ) I

pllblic void wstawienie
|

puhlicvﬁd Zamkniecie_polacZenial )



Aktualizacja danych

: Klasa_zadajaca dostepu do danych

: DataAccessOhject

-4 Dane

uhlicvoid ustawienie_danych

nublic void akdualizdc)ar )

puhlit‘vgid nabranie_dayni |

publicvoid otwarcie_polaczenial

: DataSource

pubilic voie akdualizacal |

'uhliwnid zamknme_pnaczena&l




Usuwanie danych

: Klasa_zadajaca dostepu do danych

: DataAccessObject

: DataSource

ﬂ nunlic o usuniecie( | ‘

I public v ohwartie_palaczenia( )

..I

I aublicyoid usuniecie( |

‘puhwnd TAMmkniecie polaczenial )




Problem 2 — oddzielenie mechanizmow trwatosci
od modelu obiektowego

1. Wiele systemow posiada ztozony model obiektowy zbudowany
ze zwyktych obiektow typu ,entity” lub komponentow typu
LEntity”). Wymaga on wyrafinowanych strategii utrwalania w
trwatych magazynach.

2. Alternatywna 1 - kontenery warstw biznesowych zarzgdzajg
trwatoscig obiektow typu ,entity”

3. Alternatywna 2 - obiekty typu ,entity” zarzadzaja trwatoscia ,
co moze byc¢ wykorzystane w implementacji trwatosci modelu
obiektowego

4. Alternatywna 3 — uruchamianie aplikacji w warstwie
prezentacji i oddzielenie mechanizmdw trwatosci od modelu
obiektowego. Modele obiektowe mozna oprzec na tzw.
niewidocznej trwatosci, czyli obiekty biznesowe modelu
obiektowego nie odpowiadajg za implementacje mechanizmow
trwatosci.




Model warstwy biznesowej odwotujacej sie do
pieciu typow trwatosci

. Brak modelu obiektowego (brak obiektow typu ,entity”) -
rozwigzanie problemu 1

. Mechanizm trwatosci jest zaimplementowany w kontenerach,
w ktorych znajduja sie obiekty typu ,entity” (strategia CMP —
Container-managed Persistence- brak dziedziczenia w
modelu obiektowym

. Mechanizm trwatosci jest zaimplementowany w obiektach
typu ,entity” (strategia BMP - Bean-managed Persistence) —
kod trwatosci wymieszany z modelem obiektowym )- brak
dziedziczenia w modelu obiektowym

. Mechanizm trwatosci jest umieszczony w modelu obiektow
typu ,entity” — kod trwatosci wymieszany z modelem
obiektowym

. Mechanizm trwatosci jest oddzielony od modelu obiektow
typu ,entity” opartego na wszystkich wzorcach obiektowosci



Model warstwy biznesowej odwotujacej sie do
typow trwatlosci: 2, 3,5

Komponent
sesyjny

typu
fasada

Klient

Logika

biznesowa ’

Logika transakcyjna
zarzadzajqca przez
komponent lub
zarzadzana przez
kontener lub zarzadzana
przez specjalizowane
komponenty

Warstwa
prezentacji

lub klienta Warstwa biznesowa
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Architektura 5-warstwowego systemu

informatycznego

Servlety lub JSP zawierajg
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Klient /\ h
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‘\/
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Wymagania mechanizmu trwatosci oddzielonego od
modelu obiektow typu ,entity”:

1. Nalezy uniknac implementacji mechanizmow trwatosci w
obiektach biznesowych typu ,entity”.

2. Nalezy zrezygnowac z obiektow typu ,entity”, ktore
korzystajg z mechanizméw trwatosci kontenera.

3. Aplikacja moze dziata¢ w kontenerze web.

4. Model obiektowy uzywa dziedziczenia i ztozonych relacji.

5. Mechanizm trwatosci mozna rozwigza¢ dwoma sposobami:
e wykonac wiasny szkielet trwatosci

e |ub zastosowac gotowe rozwigzania oparte na JDO lub
witasnych rozwigzaniach O-R
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get PersistenceMg

<<Factory>>PerzistenceManagerFactory

1 Uses

Nager

V

many

ApplicationService

s

SessionFacade

PersistenceManager

1

Lmerﬁisﬂqew[} . Persistable
+persist() : Persistable
+dalalg()

— [+delatedll])
+craateQuary() | Quary

cregtes

1

0.*

W

Transaction

0.*

X

Warstwa
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. 1 "
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1 1
updates .
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1 1 1
D 1
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get or set data 1
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t
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Opis gtownych obiektow warstwy integracji

Application Service — obiekt ustug wykorzystujgcy obiektu modelu
obiektowego

Persistable — interfejs lub klasa bazowa dla wszystkich trwatych
obiektow biznesowych

PersitenceManagerFactory — tworzy obiekty PersistenceManager |
zarzadza nimi

PersistenceManager — zarzadza trwatoscig i zapytaniami modelu
obiektowego. Obiekt PersistenceManager zarzadza obiektami modelu
obiektowego za posrednictwem obiektu StateManager

StateManager - zarzadza stanem obiektow modelu obiektowego.
Wymusza on transakcyjny zapis i pobieranie stanu obiektéw z
DataResource

StoreManager (DAO) — wspotdziata z DataResource, w celu
przeprowadzania operacji CRUD (Create, Read, Update, Delete). Obiekt
StoreManager jest obiektem DAO i zawiera wszystkie mechanizmy
dostepu do danych.

DataResource — dowolna ustuga zarzadzajaca danymi. Moze to byc
relacyjna lub obiektowa baza danx_ch itp..
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Dodatkowe obiekty warstwy integracji

SessionFacade — punkt dostepu do warstwy
biznesowej. Wspotpracuje ona z jednym lub kilkoma
obiektami ApplicatopnService

PersistMap — zawiera definicje realacji miedzy
obiektami , a takze odwzorowanie miedzy trwatymi
obiektami a zrodtem danych

Transaction - jest zwigzany z obiektem
PersistenceManager. Stuzy on do definiowania
regut transakcji oraz do samodzielnego zarzadzania
transakcjami w srodowiskach bez takiego wsparcia

Query — hermetyzuje zapytanie, kryteria filtrowania,
porzadkowania i deklaracji parametrow
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Tworzenie i utrwalanie obiektu biznesowego

: ParsistenceManagerFactory Tranmtlur : StateManager | | : DAOStoreManager

: ApplicationService

-------  : BusinessObject |
pﬁiblic void getPérsistenceManager( )

[

l |

| |

| |

| |

‘ publlc id persist( Buslne+50bject ob) I
| public vuﬁ]etBusmessOhject ( usinessObject ob )

|

|

|

|

-------------- A : PersistenceManager

public void reglsti

: DataResource

|
| public void setStat (
public vmdlenmmﬂ( )

-

|

|

|

|

|

|

! |

public w:n\d request t'Data( I
|
|
|

public void writeData( )
¥ public void wrteDatal( )

:l

-——-—-——-——-——-———r~—-——-—

public void requ%stwnteﬂata )
|
|
|
|

|
|
|
|&Juhlit: void getData( i
| |




Pobieranie danych

: ApplicationService

: PersistenceManager | |  StateManager

nid readDatal BusinessOhbject ob )

: DAOStoreManager | | : DataSource

nublic void eoueststateDatal BusineseObject ob )
public vaid readData achel Buzinezz0bjed
*a

o )

i
alt ) [Lache is empty]
readData
|
|
|
|
|
|

readlata

-




Tworzenie i wykonanie zapytania

| : ApplicationService | | . PersistenceManager |

= Query

| : DADQ Store Manager |

+ public vold exgcuteCluend ) |

public oid requestreadlata( ]

public void repdDatal )

public void retumDatal )

public void readDatal )

. DataResource

pukli

l&i}d next( |

o+

pUblic woid setl

4 : StateManager

.............. I

Datal |

public

oid setDatal )

: BusinessObject

|

public vold returnBusinessDbject(

|

publc void Dperc;tion( ]
I !

1




