Wzorce oprogramowania Gof

(Gang of Four — skrot odnoszacy sie do
autorow ksiazki: Erich Gamma, Richard
Helm, Ralph Johnson, John Vlissides,
Design Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Software)

zastosowane w modelu
obiektowym



Identyfikacja wzorcow projektowych

Dobrze zbudowany system obiektowy jest peten wzorcow obiektowych
Wzorzec to zwyczajowo przyjete rozwigzanie typowego problemu w
danym kontekscie

Strukture wzorca przedstawia sie w postaci diagramu klas

Zachowanie sie wzorca przedstawia sie za pomocg diagramu sekwencji
Wzorce projektowe: Wzorzec reprezentuje powigzanie problemu z

rozwigzaniem
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson 1., UML przewodnik uzytkownika)

Kazdy wzorzec skfada sie z trzech czesci, ktore wyrazajg zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, problemem i rozwigzaniem (Christopher
Aleksander)

Kazdy wzorzec to trzyczeSciowa reguta, ktora wyraza zwigzek miedzy
konkretnym kontekstem, rozktadem sit powtarzajgcym sie w tym
kontekscie i konfiguracjg oprogramowania pozwalajgca na wzajemne
zrownowazenie sie tych sit w celu rozwigzania zadania. (Richar Gabriel)

Wzorzec to pomyst, ktory okazat sie uzyteczny w jednym rzeczywistym
kontekscie i prawdopodobnie bedzie uzyteczny w innym. (Martin Fowler)

Z




2. Przeglad wzorcow
projektowych

1.Wzorce kreacyjne
2.Wzorce strukturalne
3.Wzorce czynnosciowe



2.1. Wzorce kreacyjne

Izolacja regut tworzenia obiektow od regut
okreslajacych sposob uzywania obiektow
(oddzielenie w kodzie programu kodu
tworzacego obiekty od kodu, ktory uzywa
obiekty) — klasy typu ,,Control”

1) Budowniczy - Builder

2) Fabryka abstrakcyjna — Abstract Factory
3) Metoda wytworcza — Factory Method

4) Prototyp - Prototype

5) Singleton



Wybor wzorca kreacyjnego

Wzorzec projektowy | Aspekt, ktory moze sie zmienic

1)Abstract Factory |Rodziny obiektow

2)Builder Sposob tworzenia ztozonych
obiektow

3)Factory Method Podklasa tworzonego obiektu

4)Prototype Typ klasy tworzonego obiektu

5)Singleton Jedna kopia obiektu




1) Budowniczy - Builder

—| Director

Attributes

COperations
public Froduct construct{ )

A

o N

Kod klienta jest niezalezny od formatu
danych zapisanych w pliku, gdyz format
produktu jest zawsze tego samego typu

= Product

Attribites

R

Dperations

AN

p
ASCII format

N

s

<<interface:=:

huilder FO Builder

Q\A Attributes

Cperatiohs

public void buildPart1f )
public void buildPartZf )

4

i
i

= concreteBuilder

Attributes

it

COperations
public Froduct getEesult{ )
public void bulldFart1( )
public void builldFart2( )

Y

" ASCII
konwerter
Z

formatow
RTF lub

\XML



== ' Director
1
:JI builder : ConcreteBuilder
Ipuhlic void setBuilderi Builder builder )
~ I
l public Product construct( )
-1 L
public void buildPart1( )
public void buildPart2( ) L]
{ ____________________ -
L public Product getFJesuIt{ )
-
O et e |
| |



Charakterystyka wzorca Budowniczy

Problem: Tworzenie dowolnych obiektow ztozonych
reprezentowanych w zroznicowany sposob oraz oddzielenie
konstrukcji obiektow ztozonych od ich reprezentacji.

Rozwigzanie: Obiekt typu Director zleca budowe obiektu typu
Product obiektom typu ConcreteBuilderimplementujgcych interfejs
Builder

Klient wzorca: Klient zleca obiektowi typu Director wykonanie
obiektu Product dostarczajgc mu obiekt typu ConcreteBuilder



Rezultat:
— Udostepniony obiektom typu Director abstrakcyjny interfejs

Builder pozwala na dowolny sposob konstruowania obiektow
typu Product

Oddzielenie kodu stuzgcego do konstruowania obiektdéw typu
Product od kodu stuzgcego do uzywania tych obiektow np.
obiekty typu Director utworzone do odczytu dokumentow w
formacie RTF nie wptywajg na kod klienta wzorca, ktory
zajmuje sie analizg treSci dokumentow a ]ednoczesnle moze
zlecic obiektowi typu Director za pomocg obiektu typu
ConcreteBuilder wygenerowanie tej tresci jako innego
i’ﬁionego obiektu typu Product np. reprezentujgcego format

Algorytm tworzenia obiektu typu Product jest niezalezny od
tworzonych sktadowych, ktére mogg by¢ dowolnego typu

Lepsza kontrola budowy obiektu typu Product przez obiekt
ConcreteBuilder za posrednictwem implementowanych
operacji interfejsu Builderi sterowanych przez obiekt typu
Director



2) Fabryka abstrakcyjna — Abstract Factory
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Charakterystyka wzorca abstrakcyjnej fabryki

obiektow

Problem: Tworzenie wtasciwych rodzin powigzanych lub zaleznych obiektdow
W przypadkach

rozne systemy operacyjne,
— rozne wymagania dotyczace efektywnosci, wydajnosci itp.
— rozne wersje aplikacji
— rozne typy aplikacji wspotpracujacych (np. rozne typy baz danych)
— rozne funkcjonalnosci dla réznych uzytkownikow

— rozne grupy elementow zaleznych od ustawien zwigzanych z lokalizacja
(np. format danych)
Rozwigzanie: Obiekt typu Client uzywa interfejsu fabryki abstrakcyjnej
(AbstractFactory) i interfejsu klas bazowych (AbstractProduct).
Instancjami, ktore implementuja te interfejsy sg obiektu typu
ConcreteFactoryi ConcreteProduct. Kazdy obiekt typu
ConcreteFactory potrafi tworzy¢ jedng z rodzin obiektow klas
ConcreteProduct.

Klient wzorca: jako obiekt klasy Client zarzadza obiektami tworzonymi
przez fabryke obiektow, ale jest niezalezny od regut tworzenia tych
obiektow



Rezultat:

— Izolacja regut tworzenia obiektow od regut okreslajacych sposob
uzywania obiektow

— OkreSlenie recI:Jqu tworzenia obiektow, ktore mogg najlepiej
realizowac cele aplikacji

— Konfiguracja aplikacji za pomocg powigzanych rodzin obiektéw np.
TProdukti TPromocja

— SKstem uzywa tworzone obiekty znajac klasy bazowe tych obiektow
lasy bazowe fabryk

Implementacja: Zdefiniowanie klas typu ,Control “. Do wyboru

obiektdow mozna stosowac pliki konfiguracyjne, tabele baz danych itp.

Przyktadem fabryki zastosowanej w implementacji wzorca Domain
Store przez pakiet TopLink jest klasa typu EntityManagerFactory
jako typ AbstractFactory, natomiast klasa typu EntityManager
reprezentuje klase typu AbstractProduct Na podstawie pliku
persistence.xml jest tworzony konkretny obiekt fabryki
EntityManagerFactory jako typ ConcreteFactory, ktora tworzy
obiekt konkretny typu EntityManager jako obiekt typu
ConcreteProduct. Plik persistence.xml okresla technologie np.
TopLink. Konkretny obiekt typu EntityManager jest powigzany z
innymi konkretnymi obiektami, np. typu Transactioni Query



3) Metoda wytworcza — Factory Method
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Charakterystyka wzorca metody wytworczej

Problem: Obiekt klasy A przetwarzajgcej dane innego obiektu lub obiekt
klasy B pochodnej klasy A, nie wie, jaki obiekt nalezy przetwarzac z danej
rodziny obiektow.

Rozwigzanie: Obiekt typu Creator deklaruje metode wytworczg, ktora
deklaruje wytwarzany obiekt typu Prodiuct. Dziatanie jest przekazane do
obiektu typu ConcreteCreator, ktdry wytwarza obiekt typu
ConcreteProduct metoda wytworczg, odpowiednio zaimplementowang w
klasie ConcreteCreator.

Klient wzorca: klient wybiera odpowiedni obiekt klasy ConcreteCreator z
metodg wytwdrcza odpowiednig do wytworzenia obiektu typu
ConcreteProduct. Przetwarzanie obiektu typu ConcreteProdukt polega
na tym, ze tylko metoda wytwdrcza zna reprezentacje obiektu i sposob jego
tworzenia, natomiast pozostate metody znajg interfejs abstrakcyjny klasy
Producti powinny uzywac jedynie te obiekty.
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e Rezultat:

— Izolacja regut tworzenia obiektow od regut okreslajgcych
sposob uzywania obiektow w ramach rodziny klas Creator

— Okreslenie regut tworzenia obiektow, ktore moga najlepiej
realizowac cele aplikacji

— Obiekt typu ConcreteCreator powinien stuzy¢ rowniez do
uzywania obiektu typu ConcreteProdukt|ub jego
pochodnego, a jedynie jego metoda wytworcza powinna
znac reguty tworzenia obiektow typu ConcreteProdukt.



Pakiet Swing: Klasa JPanel (ConcreteCreator) dziedziczaca po klasie
abstrakcyjnej JComponent ( Creator) uzywa metody wytworczej
getComponentGraphics, i tworzy obiekt typu DebuggGraphics
(ConcreteProduct) o interfejsie typu Graphics (Product)

/**

* Returns the graphics object used to paint this component.

* If <code>DebugGraphics</code> is turned on we create a new
* <code>DebugGraphics</code> object if necessary.

* Otherwise we just configure the

* specified graphics object's foreground and font.
%

* @param g the original <code>Graphics</code> object
* @return a <code>Graphics</code> object configured for this component */

protected Graphics getComponentGraphics(Graphics g) {
Graphics componentGraphics = g;
if (ui '= null &% DEBUG_GRAPHICS_LOADED) {
if ((DebugGraphics.debugComponentCount() '= 0) &&
(shouldDebugGraphics() '= 0) &&
I(g instanceof DebugGraphics)) {
componentGraphics = new DebugGraphics(g, this);

}
}

componentGraphics.setColor(getForeground());
componentGraphics.setFont(getFont());
return componentGraphics;

}



4) Prototyp - Prototype
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Charakterystyka wzorca Prototyp

Problem: Oddzielenie w kodzie programu kodu tworzenia obiektéw od ich uzywania
IbezbbUdbOWI?rlia hierarchii klas fabryk w sytuacji, gdy potrzebna jest ograniczona
iczba obiektow.

Rozwiqzanie: Obiekt typu Client otrzymuje potrzebny obiekt typu Prototype jako
ConcretePrototype na drodze klonowania obiektow

Klient wzorca: Obiekt uzywa sklonowane obiekty typu Prototype.
Rezultat:
— Dodawanie i usuwanie obiektow bez posrednictwa obiektow typu fabryki
— Zredukowanie liczby podklas
— Dynamiczne tadowanie klas typu Prototype
Implementacja:
Metoda klasy ArrayList do utworzenia wtasnej kopii

public Object clone() {

try {
ArrayList<E> v = (ArrayList<E>) super.clone();
v.elementData = Arrays.copyOf(elementData, size);
v.modCount = 0;
return v;

} catch (CloneNotSupportedException e) {
throw new InternalError();}

}



Przyktad klonowania kolekcji obiektow

public class Main {

public static void main(String[] args) {

ArrayList kolekcjal, kolekcja2 = new ArrayList();
Kolekcja2.add(new Integer(1));
Kolekcja2.add("B");
Kolekcjal=(ArrayList)kolekcja2.clone();
kolekcjal.add("C");
Kolekcja2.remove(0);
System.out.printin(kolekcjal.toString()); //[1, B, C]
System.out.printin(kolekcja2.toString()); //[B]

}




= client
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5) Singleton
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Charakterystyka wzorca Singleton

Problem: Gwarancja, ze klasa ma tKIko jeden egzemﬁlgrz i
istnieje globalny dostep do tego obiektu np. system plikow lub
system okien

Rozwigzanie: Obiekt typu Singleton sam pilnuje, aby nie
powstat inny obiekt tego samego typu

Klient wzorca: Obiekt typu Singleton moze mieC wielu
klientow

Rezultat:
— Mniejsza przestrzen nazw
— Kontrolowany dostep do jedynego egzemplarza

Implementacja: atrybuty klas typu static np. W klasie

System atrybut out typu PrintStream reprezentujgcy

standardowe urzadzenie wyjsciowe np.
System.out.printin("Singleton”),

gdzie atrybut out w klasie System zdefiniowano:

public static final PrintStream out
24



2.2. Wzorce strukturalne — tworzenie
ztlozonych obiektowych struktur danych

Skladanie klas i obiektow w wieksze struktury

Wzorce klasowe: zastosowanie dziedziczenia i polimorfizmu do
sktadania struktur interfejsow lub ich implementacji

Wzorce obiektowe: opisuja sposoby skiadania obiektow w celu
uzyskania nowej funkcjonalnosci. Istnieje mozliwosc sktadania
obiektow podczas dziatania programu

e Adapter — wzorzec klasowy i obiektowy

e Dekorator - Decorator — wzorzec obiektowy
e Fasada - Facade - wzorzec obiektowy

o Kompozyt — Composite - wzorzec obiektowy
e Most — Bridge - wzorzec obiektowy

e Peitnomocnik — Proxy - wzorzec obiektowy

e Pylek — Flyweight - wzorzec obiektowy



Wybor wzorca strukturalnego

Wzorce strukturalne | Aspekt, ktory moze sie zmienic

1)Adapter - klasowy i obiektowy | Interfejs obiektu

2)Bridge - obiektowy Implementacja obiektu

3)Composite - obiektowy Struktura i schemat obiektu

4) Decorator - obiektowy Zadanie obiektu bez zmiany podklas

5) Facade - obiektowy Interfejs posystemu

6) Flyweight - obiektowy Koszt przechowywania obiektow w pamieci

7)Proxy -- obiektowy Sposob dostepu oraz potozenie obiektu




1a) Adapter obiektow (wzorzec obiektowy) — Adapter
(sktadanie obiektow typu Adaptee)
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1b) Adapter klas (wzorzec klas) — adapter jest
podklasq klasy adaptowanej Adaptee
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Charakterystyka wzorca Adapter

 Problem: Nalezy dostosowac interfejs klasy do interfejsu oczekiwanego
przez klienta wzorca np. zwigzanego ze zmiang biblioteki klas
obstugujacych grafike

 Rozwigzanie: Obiekt typu Client uzywa obiektow typu Adapter
implementujacych interfejs typu Targeti jednoczesnie posredniczacych
w dostepie do metod obiektow klasy Adaptee.

o Klient wzorca: Klient Client wzorca jest niezalezny od zmian nagtowkow
metod lub ich zmian ich definicji w bibliotekach klas (Adaptee)
implementujgcych specjalizowane operacje np. operacje graficzne,
poniewaz klient uzywa zawsze metod posrednika typu Adapter, ktore nie
zmieniajg nagtowka.
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Rezultat:
— Adapter obiektow (sktadanie obiektow, folia 1a)):

e Umozliwia jednemu obiektowi typu Adapter dziatanie z
wieloma obiektami typu Adapteei jej pochodnymi. W
obiekcie typu Adapter moze dodac nowg funkcjonalnosc
(zaleta)

e W przypadku hierarchii klas t¥] pu Adaptee
odzwierciedlajgcg zmiang zachowania tego obiektu obiekt
Adapter musi odwotywac sie do oblektow odklas typu
Adaptee, a nie do adaptowanego typu Adaptee

— Adapter klas (wielokrotne dziedziczenie):

e Dostosowanie interfejsu kIasY uzywanego w programie do
interfejsu klasy z nowych bibliotek, jednak nie dotyczy to jej
podklas (wada)

e Umozliwia klasie Adapter przedefiniowanie czesci
zachowania klasy Adaptee, poniewaz jest jego podklasa
(zaleta)

o Wprowadza tylko jeden obiekt typu Adapter udostepniajacy
obiekt adaptowany typu Adaptee (wada)

Implementacja: nowa klasa typu ,,Boundry”



2) Most - Bridge — wzorzec obiektowy
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Charakterystyka wzorca Most

Problem: Nalezy oddzieli¢ abstrakcje od implementacji, tak aby mogty
zmieniac sie jedna niezaleznie od drugiej

Rozwigzanie: Klasa abstrakcyjna (interfejs) typu Abstraction
rozszerzana przez klase abstrakcyjng RedefineAbstraction uzywa w
swoich metodach metod klasy abstrakcyjnej (interfejs) Implementor,
implementowanych przez konkretne klasy ConcreteImplementor
wspotpracujgce z réznymi klasami (o roznych interfejsach) pochodzacych
z roznych platform, bibliotek.

Klient wzorca: Klient jednakowo traktuje kazdy z obiektow klas
Abstractioni RedefineAbstraction bez wigzania sie z konkretna
platformg, biblioteka

Rezultat:

— Oddzielenie abstrakcji od implementacji, eliminacja zaleznosci podczas
kompilacji lub dziatania programu, wprowadzenie architektury
wielowarstwowej

— Rozszerzalnosc hierarchii klas Abstractioni Implementor
— tatwe dodawanie nowych obiektow

— Ukrywanie szczegotow implementacji przed klientami szczegotow
implementacji

Implementacja: nowa klasa typu ,,Boundry” 34



3) Kompozyt — Composite — wzorzec obiektowy

<<interface>>
+2 Component
El client Altributes
Aftribites = Cperations
public Component operation{ Data data )
Cperaticns public void add{ Component ¢ )
public void remove{ Component ¢ )
public Object getChild( int index )
v 1 * -
P mComponent "y,
il children h“‘mt
= composite ElLeaf
Altributes Aftributes
Operations Operations
public void add{ Component ¢ ) public Component operation( Data data )
public void remove( Component c ) public void add{ Component ¢ )
public Ohject getChild( int index ) public void removel Component ¢ )
public Component[0..*] getComponent({ ) public Chject getChild({ int index )
public void setComponent{ Component val[d..*] )
public Component operation( Data data )




Q | :Cu:umpn:usite| | :C:u:umpu:unent| | Leaf | | :C:u:umpn:usite|

loop J [for Component c : [:umpunent'f;]
|
al [Leaf]

public Component operation( D4ta data)

|

= public Component operation( Data datal_l | |
I

|

public Component operation{ Data|data ) |

|

|

|

I

|

|| icomposite] | T

public Component operatjon( Data datd )

-




Diagram obiektow wzorca Kompozyt
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Przykiad zastosowania wzorca kompozyt
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\hJFrame —_— JPanel
Altributes Altributes o om pOSIte
Dpergtions Qoerations
public JFrame( ) public JPanel{ )
JButton JTextField JScroliPanel
Attributes ARributes Attribites
Qperations Operations _ COperations
public JButton( ) public JTextFisld( ) public JScrallPanel )
\N\
———leaf
‘/JTextArea JScrollBar
Altributes Altributes
Operations _ Operations
public JTextAreal ) public JScrollBar( )




Charakterystyka wzorca Kompozyt

Problem: Skfada obiekty w obiektowe struktury danych (drzewiaste)
typu czesc-catosc

Rozwigzanie: Klasa abstrakcyjna (interfejs) typu Component
definiuje podstawowe operacje graficzne dla obiektow typu Leafi
obiektow-rodzicow typu Composite

Klient wzorca: Klient jednakowo traktuje kazdy z obiektow struktury —
jako obiekty typu Component

Rezultat:

— Rekurencyjne grupowanie obiektow pierwotnych (typu Leaf) i
obiektow ztozonych (typu Composite)

— Prosta budowa klienta, ktory nie musi rozrdzniac obiektow
pierwotnych i ztozonych

— tatwe dodawanie nowych obiektow

— Trudno$¢ w zachowaniu ograniczen przy budowie obiektéw
ztozonych

Implementacja: nowa klasa typu ,Boundry” np. w pakiecie Swing
— klasa JComponent reprezentuje klase typu Component,
— natomiast klasa JButton klase typu Leaf,
— natomiast klasa JPanel reprezentuje klase typu Composite.



4) Dekorator — Decorator — wzorzec obiektowy

<<jnterface=:=
H2 Component
Attribaites

Doerations
public void operation{ )

#s:?" ‘t:rﬂ__ wpnnent

=/ ConcreteComponent <<interfaces>
Attributes HO Decorator

Attributes

Dperations
public yoid operation{ ) Operations

public void operation( )

il

| concreteDecorator
Altribiutes

Operations

public void addedBehavior( )
public void operation{ )




— — run:
=] Main documnent | Coemponent | pocument
Attributes Attributes Footnote
Operations Qperations Page Numbering
’puhlic void draw( ) public vaid draw( )| BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

public void main( String EIDVN‘«

@Ducument Enenuraturnncument
Attribites Attributes
Operations Cperations

public void draw( )

Operations Redefined From Component

'

public void draw() {
document = new Document();
Footnote footnote =
new Footnote(document);
PageNumbering page numbering =
new PageNumbering(footnote);
page_numbering.draw();

}

Operations Redefined From Component
public void draw( )

/

e,

= PageNumbering = Footnote
Altributes Altributes
Operations Operations

public PageMumbering{ Component k )
public void pageMumbering{ )

public Footnote( Component k )
public void footnote( )

Dperations Redefined From Componeant
public void draw( )

Cperations Redefined From Component
public vaid draw( )




‘self: Main H document Enmpnnent‘

L

public void drawg|

|

public Enmplnnent( )
i ){dncument: Enmpnnent‘

—I

public'Footnotel Compaonent k )

){fnntnnte : antnnte‘

— |

publig PageNumbering( Cnmpqnent k)

){page_numhering : PageHumhering‘
public void draw( ) |

| -




| - Main || self . PageMumbering | | ; Fu:u:utnn:ute| | : Du:u:urnent| | » Component | ||:|ut ; F'rintStream|

;

ldraw[ )

public void

|
|
Tpublic void draw( ]
o |
()

public void draw|

=T public void |d|'aw[ ]
- |
public void lu::lraw[ )
=T public void_dfaw( )

—J< l.|_| public void printlll'u( =tring s )

|
|
|
|
|
|
|
|
| 1
|
|
|
|
|
|
|
|

< hublic voifl footnote( )
|

S

public void printlfl{ String s )

INT

&

public void println'( String s )
|

o

public void }JageNumhering )
I
|

|
|
|
| |
| | T
|
|
|
|




class Component {
public void draw() { }

}

I/
class Document extends Component {

public void draw() {
System.out.printin("Document"); }

}

//
class DecoratorDocument

extends Component
{ Component component;
public void draw() {
component.draw(); }

¥

I/
class FootNote

extends DecoratorDocument
{ public FootNote(Component k)
{ component = k; }

public void draw() {
super.draw();
System.out.printin(" FootNote "); }

class PageNumbering extends DecoratorDocument
{ public PageNumbering(Component k)
{ component=k; }

public void draw() {
super.draw();
System.out.printin("PageNumbering "); }

}

I/
public class Main {

Component calydokument;

public void draw() {
Component dokument = new Document();
FootNote footNote = new FootNote(dokument);
calydokument = new PageNumbering(footNote);
calydokument.draw();

}

public static void main(String a[]) {
Main main = new Main();
main.draw(); }




Zastosowanie dekoratora do budowy widoku dokumentu

Klient_dokumentu

Attributes Komponent_Dokument

Operabions
public Klient_dokumertui ) .

public void Rysu_dokument{ )

Attributes

Ciperations

_ public Kemponent_Dokument(

public Komponert Dokument getKomponent_Dokument{ ) . ,
o public void Rysu )

public void sethomponent_Dokumert! Komponent_Dokument val ) :

{

Dekorator Numeracja Dekorator Przypis

Aftributes Attributes

Cpzrations Cperations
public Dekorator_MNumeracjal ) _»puhlic Dekorator_Przypis{ )
public Dekorator_Przypis getDekorator_z_suwakiem( ) public Kemponent_Dokument getlompanent_bez_dekoratopral |
public void setDekorator_z_suwakiem( Dekarator_Przypis val ) public void setKomponent_kez_dekoratopral Komponent_Dokument val )
public void Rysujl ) public void Rysujl )
public void Rysuj_numer_strony( ) public void Rysuj_przypis strony( )




Charakterystyka wzorca Dekorator

Problem: Nalezy dynamicznie rozwija¢ funkcjonalnoé¢ obiektu jako
alternatywa dla tworzenia hierarchii klas.

Rozwigzanie: Obiekt typu Component jest klasg abstrakcyjna
(interfejsem) dla obiektow wizualnych. Jej interfejs definiuje operacje rysowania i
obstugi zdarzen implementowane przez klase ConcreteComponent.
Abstrakcyjna klasa (interfejs) typu Dekorator dziedziczy operacje wizualne od
interfejsu Componenti definiuje dodatkowe operacje graficzne realizowane przez
klase ConcreteDekorator.

Klient wzorca: Dokument zrealizowany z komponentow wizualnych bez
dekoratorow i z dekoratorami

Rezultat:

— dynamiczne i przezroczyste dodawanie dodatkowych komponentéw
wizualnych do podstawowych komponentdw wizualnych

— tatwe usuwanie dodatkowych funkcjonalnosci

— Zastgpienie dekoratorami dodawanymi dynamicznie do klas
rozbudowanej hierarchii klas zawierajgcych na state rownowazne
funkcjonalnosci

Imp Iementac;La nowa klasa typu ,, Boundry”, biblioteka komponentéw
typu Swing, biblioteka komponentow typu Java Server Faces
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5) Pelnomocnik - Proxy — wzorzec obiektowy

<<|nterface=>
1@ Subject
Altributes
Operations
public void request| |
- -E?. ‘":?.._ -
=] RealSubject =IProxy
Attributes ____IEE”ELJEIJEEt Attributes
Operations QDperations
public void request( ) public void request( )




Przykiad

= GraphicEditor

Attributes

Qperations
public GraphicEditor(
public GraphicObject getGraphicOhject| )

public void setGraphicObject{ GraphicChject val )

public void graphics( |

mGraphicObject

=l GraphicObject &

— public void draw() {
Attributes if { getFigura() == null)

Operations { setFigure(ReadFigure()
p“h'f': GI’IEIFIhIEDhJEE’[( ) getFigura().draw();
public void draw( ) }

public void move( |

i
[
A
i

public void draw{ )
public void maove( )

| ProxyFigure
@ Figure Attributes
Attributes Cperations
public Figure getFigure( |
Operations S DS
o public void setFigure( Figure val |
PUIE T gurE | E public ProxyFigure( )
Operations Redefined From GraphicObjeci public Figure ReadFigure( )

Operations Redefined From GraphicObject

public void draw( |
public vaid move( )




L

| :GraphicEditm'|

public void graphicsi )

?

| -Figure || : F'|'|:|foigure|

|

at_ )

public void draw{‘}‘_ |

l

at__)

[getFigure()==null]

=

ublic Figure getFigure( )




Charakterystyka wzorca Petnomocnik

Problem: reprezentuje inny obiekt w celu sterowania dostepem do niego

Rozwigzanie: Obiekt typu Proxy przechowuje referencje do prawdziwego
obiektu typu RealObjecti moze bycC zastgpiony przez obiekt typu RealObject,
poniewaz majg taki sam interfejs (dziedziczg od klasy typu Subject) oraz moze
kontrolowac dostep do obiektu typu RealObject.

Obiekt typu Proxy moze byc zdalnym obiektem odwotujgcym sie do obiektu typu
RealObject, wirtualnym obiektem buforujgcym dostep do obiektu typu
RealObject obiektem zabezpieczajgcym przed dostepem nie powotanym do
obiektu typu Real/Object

Klient wzorca: Dowolny obiekt z dowolnej warstwy wielowarstwowego
programu

Rezultat:

— Zdalny Proxy moze ukrywac obiekty typu RealObject w dowolnej
przestrzeni adresowej

— Wirtualny Proxy poprawia wydajnos¢ za pomocg buforowania danych
obiektu tyfpu RealObjecti ogranicza niepotrzebne operacje na tym obiekcie
np. modyfikacje, zapisy do pliku

— Zabezpieczajqcy Proxy autoryzuje dostep do obiektow typu RealObject
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6) Fasada — Facade — wzorzec obiektowy

Subsystem

Aftributes

Operations

Facade

Afttributes

Operations




Wzorzec fasady

fasada A

Klasa A

Klasa_1

Klasa 2

fasada B

Klasa C

Klasa_3

Warstwa 2
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TRachunek TAplikacja

{Fram rachuneki } {Fram rachuneki } Fa Sada

Aitribirtes Attribirte s
protected int numer e e—

Cpemtions public woid WWstaw_zakup( int nr, int ile, TProdukt1 produkti )
puhlfc TH.achunEh{.mt nrj pul:lI!-: THanhunEkf Szuka_j_ra.chunl?h{ intnr} TFahr‘_\rka
public String toStringf ) 0.* public float Podaj_warosc( int nr, int podatek_ ) { Fiom IR
public boolean equalsf Object aTRachunek) e = public TProdukt1! Szukaj_produkd] TProdukt1 produkt )
public float Podaj_warose( int podatek_ ) Rachunki public woid Dodaj_produlkd] String dane[D.."] ) — — Attribirtes
public TZakup Szukaj_zakup{ TZakup aTZakup } public woid WWstaw_rachunekf int nr} Ciperations
public void Dodaj_zakup{ TZakup aTZakup ) public void WWysaietl_produkdy] ) Biaslin Teatmia( J
public void Wyswietiy j public void Myswiet] raehunkit 3 RURliE T e Padal prac Ui Rl ARneln. )
public TZakup[0.."] getfakupy( } public woid main{ String args[0.."] )
public void setfakupyl TZakup wal[d.."] } public TProdukt1[0.."] getProdukty )

TPromocja
{Fram rachuneki }

public woid setProduktyf TProduktl wal[@."] )
public TRachunek[D. "] getRachunki )

Zakupy S : Aftributes
o* L public woid setRachunki{ TRachunekwval[d.."] ) public float pramozja = O
TZakup Opermtions
{ From rachunekd } Produkty I". public TPramocjal float aproamocja )
I"'-, public String toStringf 3}
Attribirte
protected int ilose = O % \ public float Podaj_ promocjef float cena )
Y
Cperations | 1'
public TZakup( int ailose, TProdukt1 aProdukt ) III. promocja
public String toStringf ) o+ II'III
public boolean equalsf Object aTZakup ) II\'{ I:-T’
public float Podaj_warosc( int podatek_ ) TProdukt
public woid Dodaj_ilosef int avoid ) h“mﬂ rac
e {Fram rachuneki }
public int Podaj_ilose{ ) Y
public TProdukt1 getProdukd ) h\hh'\-h__ . Abtributes
public void setPradukt] TPraduktl val) e pUHteCtEE SHinRhaon -
"“'“--,.H__i protected float cena =10
Cpembions
TProdukt? public TProdulkt1f String ana=wa, float acena )
[ From rachuneki } public TProdulkt1( String ana=wa, float acena, TPromogja apramocja )
public String toString( )
public float podatek = 0 AtoKilees el public boolean equals{ Object aTPradukt )
k public float Podaj_cenef }
Operations public float Podaj_podatek( }
publie TProdulkt2{ String ana=wa, float acena, float apadatek ) i = |:|_'
ublic Strin odaj_nazane
public TProdulkt2{ String ana=wa, float acena, float apodatek, TPromaecja apramoeja ) : . - i 0
public String toString( ) public float Czese_bruttaf )
ublic waid Wyswiet
public float Czesc_bruttof ) 5 . ] (2 .
SERE NN PEEN Rl 3 public TPromocja getPromogjal )
a2 public woid setPramocjal TPramoeja wal )




Charakterystyka wzorca fasady

Problem: udostepnienie tylko wybranych funkcji warstwy
systemu

Rozwigzanie: Stanowi interfejs lub interfejsy warstwy
systemu- kilka fasad grupuje metody dla wybranych
podsystemow

Klient wzorca: otrzymuje jedynie potrzebne metody
Rezultat:

— Udostepnienie istotnych metod warstwy systemu np.
reprezentujgcych przypadki uzycia — hermetyzacja klas
warstwy systemu

— Fasada moze uniemozliwia¢ dostep do wszystkich metod
hermetyzowanych klas

Implementacja: nowa klasa typu , Contro
SessionBean1, ApplicationBeanl

III

np.
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7) Pylek - Flyweight — wzorzec obiektowy

<<interface=>
O Flyweight
Attributes
Operations
public void operation{ |
B .
flyweights 7 N, )
= FlyweightFactory =|UnsharedConcreteFlyweight| |=| ConcreteFlyweight
Attributes Altributes Altributes
Operations Operations Operations
public Flyweight getFlyweight( | public void operation{ ) public void operation{ )
A
= Client
Attributes

Cperations




[ [TBill

Aftributes
protectad int number

Cperations
public TEIll{ int nr)
public String taString( )

|_|TFactury

Attributes

I TFacade

Cperations
public TFactaryg J
public TPraductl getProduct] Sting datad.."] )

Attribute s

public boolean equals Object aTHIll ) *
public float getWalue( int duty_ ) Bills
public Tlhem findltem{ Tltem aTitem )
public void addltem{ Titem aTitem}
public Tltem[0.."] getlterns )

public vaid setltems] Tltem val[d.."] )

/7

-
fteTmE \‘E 0.

i Tiem

Attribides
protected int amount=0

Cperations
public Them( int aamount, TProduct] aProduct )
public String toString{ )
public boolean equalsf Object aTZakup )

ublic float getWaluelint duty )

ublic void addAmound] int avoid )
public int getAmaount{ )
phblic TPraductl getProduct] )
plblic void setProduct] TProduet] val )

Client

e ———
/ E TProduct1
Attribiites
protected String name =""
protected float price =0
Cperations

public TProduct( String aname, float aprice )

public String taString( )

public boolean equals Object aTProduet )
public float getPrice )

public float getDutyl )

public String getMame] )

public float pantBruttal )

publie TPramotion getPromation{ )

public void setPromotion{ TPromotion val )

public TProduct( String aname, float aprice, TPromotion apr

Cperations
public void addltem{int nr, int amount, TProduct product]
public float getWalue( int nr, int duty_
public TProduct] findProduct TProduct! product )
public void addProduct] String data[0.."] )
public TEill findBill{ int nr}
public vaoid addBill{ int nr)
public wvaid showProducts, §
public yvaid showBills )
public TPraduct1[D.*] getProducts) )
public vaoid setProducts{ TProduct] wal[d..*])
public TEIll[D.."] getBills] )
public vaid setBills{ TEill val[D.."] )
SR f

’ ?

[ |TProduct?

Attribies
public float duty=0

Qperations
public TProduet2( String aname, float aprice, float aduty )

publiz float getDuty )

public TProduct2( String aname, float aprice, float aduty, TPromotion apr

Cperations Redefined Fos: TPoducH
public String toStringi )
Diplc float partBiutol )

/
Facade

El TPromeotion

Abtribite s
public float prometion =0

Coerations
publie TPramotiont float apramotion )
public String taString{ )

public float getPromation( )

Flyweight

—

Client



Flyweight, Facade

|seif: Tracade | |broductt < TProduct1 || bil - Tail |
public w:u|d addltem(int nr, int amount, TProduct? product? )

alt | [ [(bill = findBill(nr)) '= null]
public TEill findBill{ int nr)

ublic TProduct! findProduct{ TProduct! product)

¥

|

public Titem( int aamount, TProduct! aProduct )
‘J| :Tltem|
public void additemd Titem allitermn )

|
e e R —

|
|
|
|
|
|
I
alt || [(product1 = findProduct(product1)) != null]|
|
|
|
|
|
|
|
|




Flyweight

self TEiII} ‘ alitem

- Tltem 1

itern : Ttem ] [ lterms : ArrayLiSt]

alt

[(item = findltem(aTitem)) != null]

i} public Them finditem(

lterm aTitemn )

'..:‘-:‘ _Jl
- public int getAmaynt( )
FD
.:E _____________________
- public void addAmount( Int amount ) - |
SRRy e T EE |

[Else]

public boalea

@




Charakterystyka wzorca Pytek

Problem: Wielokrotne wykorzystanie tego samego obiektu —
wspotdzielenie obiektow

Rozwigzanie: Obiekt typu Flyweight definiuje interfejs obiektow
typu ConcreteFlyweight (wspotdzielone uzycie) oraz typu
UnsharedConcreteFlyweight (uzyty jednorazowo) uzywane przez
klientow aplikacji. Obiekty- pytki sg tworzone i zarzgdzane przez obiekt
typu FlyweightFactory

Klient wzorca: przechowuje odwofania do obiektow-pytkow
Rezultat:

— OszczednoS¢E pamieci przez wspotdzielenie obiektow- pytkow
Implementacja: nowe klasy typu ,Boundry” lub ,Entity” np.

— referencja tego samego obiektu z rodziny TProduktl (pytek) moze
byC przechowywana w wielu obiektach typu TZakup (klient);

— Referencja obiektu TPromocja (pytek) moze byc przechowywana
przez jeden z obiektow z rodziny TProduktl (klient)
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