Wykład 13_1
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Do obsługi obiektowych operacji standardowego wejścia /wyjścia korzysta się

z bibliotek: iostream.h oraz fstream.h

Podstawową klasą jest ios, od której dziedziczą:

· strumienie wejściowe: istream (podstawowy strumień sformatowanych operacji), istream_withassign (dziedziczy po istream i dodatkowo ma przeciążony operator =), ifstream (strumień umieszczony w pliku), istrstream (strumień łańcuchowy)

· strumienie wyjściowe: ostream (podstawowy strumień sformatowanych operacji), ostream_withassign (dziedziczy po ostream i dodatkowo ma przeciążony operator =), ofstream (strumień umieszczony w pliku), ostrstream (strumień łańcuchowy)

· strumienie wejściowo-wyjściowe: iostream (jednoczy składowe strumieni  istream i ostream), iostream_withassign iostream (dziedziczy po iostream, i ma dodatkowo przeciążony operator przypisania), fstream (strumień zlokalizowany w pliku).

Standardowe strumienie obiektowe:

· cin
strumień wejściowy, zwykle klawiatura

· cout
strumień wyjściowy, zwykle ekran

· cerr
strumień komunikatów, zwykle ekran

· clog
w pełni buforowany strumień komunikatów błędów

1.  Standardowe wejście/wyjście - stosowanie operatorów >> i <<

class istream : virtual public ios {

// operatory >>formatujące –fragment deklaracji klasy

    istream operator>> (char*);

    istream operator>> (char&);

    istream operator>> (short &);

    istream operator>> (int&);

    istream operator>> (long &);

    istream operator>> (float&);

    istream operator>> (double&);

//

};
class ostream : virtual public ios 

 {// operatory >>formatujące–fragment deklaracji klasy

   ostream operator<< (  signed char);

   ostream operator<< (unsigned char);

   ostream << (short);

   ostream operator<< (unsigned short);

   ostream << (int);

   ostream << (unsigned int);

   ostream operator<< (long);

   ostream << (unsigned long);

   ostream << (float);

   ostream operator<< (double);

   ostream << (long double);

   ostream operator<< (void *);

//};

Przykład 1 - stosowanie operatorow >> i <<, we/wy  dla typów zdefiniowanych przez użytkownika

#include <constream.h>

#include <iostream.h>

#include <string.h>

const n=81;

struct we_wy

{

 
 char a[n]; 
 char b;

 short c; int d;   long e;

 double f;

 void* g;

friend fostream& operator<< (ostream&, we_wy);

friend istream& operator>> (istream&, we_wy&);

};

ostream& operator<<(ostream& w1, we_wy OB)

   {     

    return w1<<"Tablica znakow: "<<OB.a<<'\n'


      <<"char: "<<OB.b<<'\n'


      <<"short: "<<OB.c<<'\n'


      <<"int: "<<OB.d<<'\n'


      <<"long: "<<OB.e<<'\n'


      <<"double: "<<OB.f<<'\n'


      <<"void*: "<<OB.g<<'\n';    

 }

istream& operator>>(istream& w1, we_wy& OB)

  { OB.g=NULL;

   return w1>> OB.a>>OB.b>>OB.c>>OB.d>>OB.e>>OB.f;

  }

void main()

{  we_wy obiekt;

   clrscr();

   cout <<"\nWprowadz: tablice znakow, char, short, int, long, double\n";

   cin>>obiekt;

   cout<<obiekt;

}

2. Standardowe wejście/wyjście - stosowanie zwykłych składowych

Metody klas istream i ostream

class istream : virtual public ios {

// ustawia, czyta i pobiera pozycję w pliku-–fragment deklaracji klasy

    istream  seekg(streampos);

    istream  seekg(streamoff, ios::seek_dir);

    streampos  tellg();

//nieformatowane operacje wejścia

//a) pobiera ciąg znaków nie dłuższy niż n (do znaku d dla get ) do bufora p, zostawia znak  d w p

    istream  get( signed char *p, int n, char d= '\n');

    istream  get(unsigned char* p, int n, char d= '\n');

// używane do czytania plików binarnych

    istream  read(signed char * p, int n);

    istream  read(unsigned char* p, int n);

// b)pobiera ciąg znaków nie dłuższy niż n do znaku d do  bufora p i usuwa znak d z p

    istream getline(signed char*p, int n, char d= '\n');

    istream getline(unsigned char*p, int n, char d= '\n');

 // c)pobiera pojedyncze znaki do bufora p

    istream get(unsigned char & p);

    istream get(signed char & p);

    int  get();

    int peek();  


//pobiera następny znak bez usuwania ze strumienia
    int gcount();//pobiera liczbę znaków ostatnio przeczytanych i usuniętych z bufora



      // przez operacje bez formatowania
   istream putback(char); 
//zwraca znak po przeczytaniu z powrotem do strumienia
  

// pomija znaki do znaku d lub końca pliku, lecz nie więcej niż n znaków

    istream ignore(int n= 1, int d= EOF);

};

class ostream : virtual public ios 

 {//fragment deklaracji klasy
    ostream  flush();


// opróżnia bufor strumienia
    ostream seekp(streampos); 
//ustawia pozycję w strumieniu od początku
 


//ustawia pozycję w strumieniu w odniesieniu do bieżącej pozycji
    ostream seekp(streamoff, ios::seek_dir); 
    streampos tellp();


//czyta pozycję w strumieniu od początku
//nieformatowane operacje wyjścia
    ostream put(char);  


   //  wyprowadza znak

    


// używany do binarnego wyprowadza łańcucha p o długości n
    ostream write(const char* p, int n);  

//}
Przykład 2 - stosowanie metod we/wy  dla typów zdefiniowanych przez użytkownika
#include <conio.h>

#include <iostream.h>

#include <string.h>

#include <stdlib.h>

const n=81;

struct we_wy

{


        char a[n]; char b;

short c; int d; long e;

double f; void* g;

 friend ostream& operator<< (ostream&, we_wy);

 friend istream& operator>> (istream&, we_wy&);

};

 void main()

 { we_wy obiekt;

  cin>>obiekt;

  cout<<obiekt;

  }

 istream& operator>>(istream& w1, we_wy& OB)

 { char pom[n];

  w1.getline(OB.a,n,'\n'); //lub w1.get(OB.a, n,’\n’), w buforze zostanie znak końca   

//linii \n, który można usunąć za pomocą w1.ignore(256,'\n');

  w1.get(OB.b); 

// OB.b=w1.get();

  w1.ignore(n,'\n');

  w1.getline(pom,n,'\n'); 

OB.c=atoi(pom);

  w1.getline(pom,n,'\n'); 

OB.d=atoi(pom);

  w1.getline(pom,n,'\n'); 

OB.e=atol(pom);

//należy nacisnąć F6 ENTER po wprowadzeniu za pomocą read mniej niż 80 znaków

  w1.read(pom,n-1);    pom[w1.gcount()]=’\0’;

OB.f=atof(pom);

  OB.g=NULL;

  return w1;

 }

 ostream& operator<<(ostream& w1, we_wy OB)

 {char lan[n], * lan1="\nchar []: ", * lan2="char: ", * lan3="short: ";

   char* lan4= "int: ", * lan5="long: ", * lan6="double: ",  * lan7="void*: ";

  w1.write(lan1,strlen(lan1)).write(OB.a,strlen(OB.a) ).put('\n');

  w1.write(lan2,strlen(lan2)).put(OB.b).put('\n');

  itoa(OB.c,lan,10); 




//konwersja int na ciag znakow i \0

  w1.write(lan3,strlen(lan3)).write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  itoa(OB.d,lan,10); 




//konwersja int na ciag znakow i \0

  w1.write(lan4,strlen(lan4)).write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  ltoa(OB.e,lan,10); 




//konwersja long na ciag znakow i \0
  w1.write(lan5,strlen(lan5)).write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  gcvt(OB.f,5,lan); 


                 //konwersja double na ciag znakow i \0

  w1.write(lan6,strlen(lan6)).write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  ltoa(int(OB.g),lan,10); 



//konwersja long na ciag znakow i \0

  w1.write(lan7,strlen(lan7)).write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  w1.flush();

  return w1;

 }

3. Pliki dyskowe

W module fstream.h zadeklarowano klasy: 

· ifstream o klasie bazowej istream,
· ofstream o klasie bazowej ostream

· fstream o klasie bazowej iostream.

Konstruktory bezparametrowe tych klas budują swoje obiekty, natomiast parametrowe kojarzą swoje obiekty z plikami ustalając tryb pracy.

ifstream (char* nazwa, int mode=ios::in, int prot=filebuf::openprot);

ofstream(char* nazwa, int mode=ios::out, int prot=filebuf::openprot);

fstream(char* nazwa, int mode, int prot=filebuf::openprot);

Destruktory niejawnie wywołują metodę close(), zamykającą fizycznie plik. Jawne wywołanie należy stosować wtedy, gdy strumień nie ulega destrukcji.

Przykład 3 - zastosowanie przeciążonych operatorów << i >> 
#include <iostream.h>

#include <fstream.h>

#include <string.h>

const n=81;

struct we_wy

{ char a[n]; char b; short c; int d; long e; double f; void* g;

   friend ostream& operator<< (ostream&, we_wy);

   friend istream& operator>> (istream&, we_wy&);

};
void main()

{ we_wy obiekt1, obiekt2;

 ofstream naplik("p1.txt");
//obiekt plikowy do zapisu
 cin>>obiekt1;

 naplik<<obiekt1;

//zapis do pliku p1.txt obiekt1
 naplik.close();


//zamkniecie strumienie- zakończenie fizyczne zapisu
 ifstream zpliku("p1.txt");
//obiekt plikowy do odczytu
 zpliku>>obiekt2;

//odczyt pliku
 cout<<obiekt2;

  zpliku.close();

 }  ..........

 ostream& operator<<(ostream& w1, we_wy OB)

   {    return w1<<’\n’<<OB.a<<'\n'<<OB.b<<'\n'<<OB.c<<'\n'


             <<OB.d<<'\n'<<OB.e<<'\n'<<OB.f<<'\n' <<OB.g<<'\n'; }

 istream& operator>>(istream& w1, we_wy& OB)

  {  OB.g=NULL;

     return w1>> OB.a>> OB.b>> OB.c>> OB.d>> OB.e>> OB.f;  }

Przykład 4 - zastosowanie operatorów przeciążonych << i >> oraz metod

...................

const n=81;

struct we_wy

{ 

 char a[n]; char b; short c; int d; long e; double f; void* g;

  friend ostream& operator<< (ostream&, we_wy);

  friend istream& operator>> (istream&, we_wy&);

};

void main()

 {   we_wy obiekt1,obiekt2;

    ofstream naplik("p1.txt");
//obiekt plikowy do zapisu
    cin>>obiekt1;

    naplik<<obiekt1;


//zapis do pliku p1.txt obiekt1
    naplik.close();

    ifstream zpliku("p1.txt");

//obiekt plikowy do odczytu
    zpliku>>obiekt2;


//obiekt plikowy do odczytu
    cout<<obiekt2;

   }

 ................

 ostream& operator<<(ostream& w1, we_wy OB)

 {char  lan[n]; 

  w1.write(OB.a,strlen(OB.a) ).put('\n');  
w1.put(OB.b).put('\n');

  itoa(OB.c,lan,10);   




w1.write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  itoa(OB.d,lan,10);   




w1.write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  ltoa(OB.e,lan,10);   




w1.write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  gcvt(OB.f,5,lan); 


                 w1.write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  ltoa(int(OB.g),lan,10); 



w1.write(lan,strlen(lan)).put('\n');

  return w1; }

 istream& operator>>(istream& w1, we_wy& OB)

 { char pom[n];

  w1.getline(OB.a,n,'\n'); 

  w1.get(OB.b);   

  w1.ignore(n,'\n');

  w1.getline(pom,n,'\n'); 



OB.c=atoi(pom);

  w1.getline(pom,n,'\n'); 



OB.d=atoi(pom);

  w1.getline(pom,n,'\n'); 



OB.e=atol(pom);

  w1.read(pom,n-1); 

  pom[w1.gcount()]=’\0’;                              OB.f =atof(pom);

  OB.g=NULL;

  return w1; }

4. Stany strumienia

class ios 

{// testowanie stanu strumienia

    int     rdstate();       
//zwraca stany strumienia

    int     eof();           

// niezerowy, gdy koniec pliku

    int     fail();          

// niezerowy, gdy błąd

    int     bad();           
//niezerowy, gdy mógł wystąpić błąd

    int     good();         
//niezerowy, gdy nie jest ustawiony rejestr stanów

    void  clear(int = 0);  
// ustawienie znacznika stanu
//};
// znaczniki do sterowania formatem
    enum io_state   {

        goodbit  = 0x00,    
// bit nie ustawiony - w porządku

        eofbit   = 0x01,     
// koniec pliku

        failbit  = 0x02,    
// następna operacja we/wy będzie niepoprawna

        badbit   = 0x04,    
// prawdopodobnie strumień jest uszkodzony

       };

// tryb otwarcia pliku

    enum open_mode  {

        in   = 0x01,        
// do czytania

        out  = 0x02,        
// do zapisu

        ate  = 0x04,        
// na końcu pliku

        app  = 0x08,        
// do dopisywania na końcu pliku
        trunc    = 0x10,    
// skracanie pliku do długości 0

        nocreate = 0x20,    
// błąd, jeśli plik nie istnieje

        noreplace= 0x40,    
// błąd, jeśli istnieje

        binary   = 0x80     
// plik binarny 

//  punkty odniesienia przy ustawianiu pozycji w pliku

    enum seek_dir 

      { beg=0, 


//od początku
        cur=1, 


//od pozycji bieżącej
        end=2 };


//od końca pliku
//
};

Przykład 5  - badanie stanu istream przy wprowadzaniu danych
...............

struct punkt

{

 int x, y;

 friend ostream& operator<< (ostream&, punkt&);

 friend istream& operator>> (istream&, punkt&);

};

void main()

 { 

  punkt obiekt1, obiekt2;

  streampos roz;

  //otwarcie pliku w trybie binarnym domyślnie do pisania; 

  ofstream naplik("p1.txt",ios::binary);

  cin>>obiekt1;                

  naplik << obiekt1;

 //pomiar długości obiekt1 w pliku p1.txt - numer pozycji w pamięci po zapisie (..,..) //oraz jeden znak \n; w trybie tekstowym w pliku dyskowym mamy \r\n, w binarnym \n

  roz=naplik.tellp();

  naplik.close();

  ifstream zpliku ("p1.txt",ios::binary);
 //otwarcie w trybie binarnym do czytania
  


//ifstream dziedziczy po istream - odczyt z pliku p1.txt do obiekt2

  zpliku>>obiekt2;

  zpliku.close();

  cin >> obiekt2;
 


//wprowadzenie nowych danych do obiekt2
  //otwarcie w trybie tekstowym do dopisywania i błąd w przypadku braku pliku

  //znak końca linii zapisywany jako \n w pamięci i jako \r\n w pliku

  naplik.open("p1.txt",ios::ate|ios::nocreate);

  naplik << obiekt2; 



//dopisanie do pliku obiekt2
 //plik dyskowy zawiera trzy bajty na znaki końca linii: 1 przy zapisie binarnym i 2 //przy zapisie w trybie tekstowym

  naplik.close();

  zpliku.open("p1.txt");

//otwarcie  tekstowo do odczytu

  zpliku.seekg(roz-1,ios::beg);
//ustawienie wskaźnika pliku na pozycji 6 
  zpliku>>obiekt1; 


//odczyt od 6 pozycji
  cout<<obiekt1<<obiekt2;         //powinny być takie same przez x i y od 0-9

  zpliku.seekg(0,ios::beg);

//odczyt na pozycji 1-j o indeksie 0 od początku
  while (zpliku>>obiekt1) 

//sekwencyjne czytanie całego pliku 
     cout<<obiekt1;                   
//wyświetlanie odczytanego obiektu

  zpliku.close();

 }

 ostream& operator<<(ostream& w1, punkt& OB)

 {   return w1 << '(' << OB.x << ','<< OB.y << ')' << '\n'; }

 istream& operator>>(istream& w1, punkt& OB)

 /*wprowadzanie w postaci (xx,yy) */

 {  int xx = 0, yy = 0;

  char c = 0;

  w1 >> c;

  if (c == '(')

   { w1 >> xx >> c;

     if (c == ',') w1 >> yy >> c;

     if (c != ')') w1.clear(ios::badbit);   //ustaw znacznik stanu prawdopodobnie //niepoprawnego

   }

  else

   {

    w1.putback(c);

    w1 >> xx;

   }

   if (w1) 





//czy prawidłowy stan strumienia

    {OB.x = xx; OB.y = yy;}

  return w1;

 }

5.  Formatowanie bezpośrednie
class ios 

{//  znaczniki do sterowania formatem
  enum    {

        skipws    = 0x0001, 

//  pomiń białe spacje na wejściu

        left      = 0x0002, 

// justowane w lewo wyjście

        right     = 0x0004, 

// justowane w prawo wyjście

        internal  = 0x0008, 

//dopełnij między znakiem a wartością

        dec   = 0x0010,    

 // podstawa dziesiętna

        oct   = 0x0020,     

// podstawa ósemkowa

        hex   = 0x0040,     

// podstawa heksadecymalna 
        showbase  = 0x0080, 
// pokazanie znacznika podstawy
        showpoint = 0x0100, 

//wydruk wiodące zera (floating output)
        uppercase = 0x0200, 
// duże litery heksadecymalne

        showpos   = 0x0400, 

// dodaj jawny '+'  dla liczb dodatnich
        scientific= 0x0800, 

// notacja 1.2345E2 

        fixed     = 0x1000, 

//notacja 123.45 
        unitbuf   = 0x2000, 

//opróżnij bufor wyjściowy po każdej operacji wy

        stdio     = 0x4000  

// po każdym znaku

        };

// drugi parametr metody setf()
static  const long basefield;      
 // dec | oct | hex

static  const long adjustfield;     
// left | right | internal

static  const long floatfield;      
// scientific | fixed

// do czytania / ustawiania / zerowania znaczników formatu

    long   flags();

    long   flags(long);

    long   setf(long _setbits, long _field);

    long   setf(long);

    long   unsetf(long);

// czytanie / ustawianie szerokości pola

    int    width();  

int    width(int);

// czytanie / ustawianie znaków wypełniających

    char    fill();    

char    fill(char);

// czytanie / ustawianie precyzji dla liczb zmiennoprzecinkowych

    int    precision(int);    
int    precision();

// czytanie / ustawianie związania ostream z istream

    ostream tie(ostream *);

    ostream tie();

Przykład 6 - przy formatowaniu stosowanie bezpośrednio metod i stałych strumienia ios 
#include <conio.h>

#include <iostream.h>

#include <math.h>

struct punkt

{ 

  int x, y;

  friend    ostream& operator<< (ostream&, punkt&);

  friend    istream& operator>> (istream&, punkt&);

};

void main()

{

punkt obiekt1;

cin>>obiekt1;           



//przeciążony operator w trybie dziesiętnym
cout.setf(ios::showbase); 
        

//pokaż podstawę

cout.setf(ios::dec,ios::basefield);
//ustawienie podstawy = domyślne

cout<<obiekt1;          




cout.setf(ios::oct,ios::basefield); 
//ustawienie podstawy w trybie ósemkowym
cout<<obiekt1;                  


//przeciążony operator w trybie ósemkowym
cout.setf(ios::hex,ios::basefield); 
//ustawienie podstawy w trybie heksadec..       cout<<obiekt1;         

cout.width(4);

cout.setf(ios::left,ios::adjustfield); 
//dopisanie 3 spacji za pierwszym znakiem
cout<<obiekt1; 




// podstawa w trybie heksadec
cout.width(2);            


       //dopisanie gwiazdki za pierwszym znakiem

cout.fill('*');

cout<<obiekt1;          

float odleglosc=sqrt(obiekt1.x*obiekt1.x+obiekt1.y*obiekt1.y);

cout.flush(); 




//czasem trzeba użyć

cout<< odleglosc<<'\n';

cout.precision(10); 



//10 miejsc po przecinku



cout.setf(ios::scientific,ios::floatfield); //z mantysa i cecha .dddddd Edd
cout<<  odleglosc<<'\n';

cout.setf(ios::fixed,ios::floatfield); 
//dddd.dd

cout<< odleglosc<<'\n';

cout.precision(6); 



//domyślna liczba cyfr po przecinku (6)

cout.setf(0,ios::floatfield);


//przywrócenie domyślnego formatu

cout<<odleglosc<<'\n';

} 

6. Formatowanie za pomocą manipulatorów
Manipulatory sparametrtyzowane z pliku iomanip.h 
// ustawienie podstawy konwersji na 0, 8, 10, lub 16

smanip_int      setbase(int _b);

// zeruje rejestr znaczników stanu zgodnie z wartością long b

smanip_long    resetiosflags(long b);

// ustawia rejestr znaczników stanu zgodnie z wartością long b

smanip_long     setiosflags(long b);

// ustawia znak wypełniający f
smanip_int    setfill(int f);

// ustawia liczbę n miejsc po przecinku dla liczb zmiennoprzecinkowych

smanip_int   setprecision(int n);

// ustawia szerokość pola na n

smanip_int  setw(int n);

Manipulatory bezparametrowe w pliku iostream.h

ostream endl(ostream &); 


// dodaj ‘\n’ i opróżnij bufor

ostream ends(ostream &); 

// dodaj ‘\0’ i opróżnij bufor
ostream flush(ostream &);


// opróżnij bufor

ios dec(ios &);      


         //notacja dziesiętna
ios hex(ios &);       



//notacja heksadecymalna
ios oct(ios &);       



//notacja ósemkowa
istream ws(istream &);   


// pomiń białe spacje
Przykład 7 - formatowanie przy użyciu manipulatorów
#include <conio.h>

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

#include <math.h>

 struct punkt

{

 int x, y;

 friend ostream& operator<< (ostream&, punkt&);

 friend istream& operator>> (istream&, punkt&);

};

 void main()

 {

  punkt obiekt1;

  clrscr();

  cin>>obiekt1;           



// format dziesiętny

  cout<<oct<<obiekt1;  



//format ósemkowy
  cout<<hex<<obiekt1;  



//format heksadecymalny
  float odleglosc=sqrt(obiekt1.x*obiekt1.x + obiekt1.y*obiekt1.y);

  cout<<  odleglosc<< endl; 


//dodaj \n i opróżnij bufor

 




 //ustaw precyzję na 10, dodaj \n i opróżnij bufor

  cout<< setprecision(10)<< odleglosc<< endl;

  
//ustaw dopełnianie znakiem '*', do pola 20-znakow dodaj \n i opróżnij bufor

  cout<< setfill('*')<<setw(20)<<odleglosc<< endl;

  cout<< setprecision(6)<<odleglosc<< endl;  

  getch();

  }
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