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1. Zadania aplikacji rozproszonych obiektow

e Uzyskanie dostepu do zdalnych obiektow:

* za pomocy rejestrowania obiektow zdalnych za pomocg prostego nazewnictwa RMI z
wykorzystaniem rejestru RMI.

e za pomocg przekazywania i zwracania odwotfania do zdalnych obiektow jako czesci
innych zdalnych wywotan.

* Komunikacja ze zdalnymi obiektami. Mechanizm komunikacji miedzy
zdalnymi obiektami jest obstugiwany przez RMI. Dla programisty
komunikacja zdalna wyglada podobnie do zwyktych inwokacji metod Java.

* tadowanie definicji klasy obiektéw, ktore sg przekazywane. Poniewaz RMI
umozliwia przekazywanie obiektow do przodu (parametry wywotywanych
metod) i do tytu (zwracanie przez return), zawiera mechanizmy tadowania
definicji klas obiektéw oraz przekazywania danych obiektu.



2. Koncepcja budowy aplikacji RMI (aplikacja rozproszonych obiektow)
opartych natechnologii RMI (Java Remote Method Invocation )

- Aplikacja RMI korzysta z

rejestru rmiregistry do pobrania
=l referencji do zdalnego obiektu
- Aplikacja serwera (RMI Server)
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" HWI ! - Aplikacja klienta (RMI Client)
s ] Senver URL uzyskuje dostep do obiektu
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2.1. Zalety technologii RMI

* mozliwos¢ pobrania definicji klasy obiektu, jesli klasa nie jest
zdefiniowana w wirtualnej maszynie odbiornika Java. Wszystkie typy i
zachowanie obiektu, wczesniej dostepne tylko w jednej maszynie
wirtualnej Java, moga by¢ przesytane do innej, zdalnej maszyny
wirtualnej Java.

* RMI przekazuje obiekty zgodne z typami ich rzeczywistych klas, wiec
zachowanie obiektow nie jest zmieniane, gdy sg wysytane do innej
maszyny wirtualnej Java.

* Ta zdolnos¢ umozliwia wprowadzanie nowych typow i zachowan do
zdalnej maszyny wirtualnej Java, a wiec dynamiczne rozszerzenie
zachowan aplikacji i dodawanie nowych zachowan.
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2.2. Zdalne interfejsy, obiekty | metody

Obiekt staje sie zdalny, gdy implementuje zdalny interfejs, ktory ma
nastepujgce witasciwosci:

e Zawiera deklaracje zdalnie wywotywanych metod
* Interfejs zdalny rozszerza interfejs java.rmi.Remote

* Kazda metoda interfejsu deklaruje wyjatek java.rmi.RemoteException
w klauzuli throws, poza dowolnymi wyjgtkami specyficznymi dla aplikacji.

Obstuga obiektow przez RMI:

* Obiekt zwykty jest przesytany miedzy miedzy programem klienta i serwera

* Obiekt zdalny jest udostepniony w programie klienta za pomoca tzw ,,stub”,
ktory jest lokalnym przedstawicielem obiektu zdalnego (,,proxy”). Aplikacja
kliencka wywotuje metode na lokalnym ,,stub”, ktory jest odpowiedzialny za
przeprowadzenie wywotania metodyl na zdalnym obiekcie.
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2.3. Architektura RMI — obstuga obiektow przez RMI cd
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Programowanie aplikacji internetowych, wyktad 3

Warstwa posrednia (Stub Layer) po
stronie klienta — ukrywa zdalne
wywotania metod przed klasami |
obiektami  zdefiniowanymi lokalnie.
Obiekt z warstwy posredniej stanowi
odpowiednik lokalny obiektu zdalnego
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Reference Layer) —  ,pakuje”
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umozliwiajgcy transport w sieci
Warstwa transportowa (Transport
Layer) — wtasciwe potgczenie sieciowe
systemow za pomocg TCP, UDP, GCP
w potgczeniu z SSL 6



3. Przebieg tworzenia aplikacji RMI

Projektowanie i implementacja sktadnikow aplikacji rozproszone;
Kompilowanie zrodet

Udostepnianie klas w sieci (interfejsu obiektu zdalnego i
powigzanych z nim klas) — np z wykorzystaniem serwerow
iInternetowych

Uruchamianie aplikacji RMI:
4.1. Rejestrowanie obiektu zdalnego w rejestrze RMI serwera

4.2. Uruchomienie aplikacji serwera

4.3. Uruchomienie jednej lub wiele aplikacji klienta



3.cd. Przebieg tworzenia aplikacji RMI - Projektowanie i wdrazanie
sktadnikow aplikacji rozproszonej

Nalezy okresli¢ architekture aplikacji: dokonujgc wyboru obiektow lokalnych i
zdalnie dostepnych.

1) Definiowanie zdalnych interfejsow. Zdalny interfejs okresla metody, ktére moga
by¢ wywotywane zdalnie przez aplikacje klienta, ktora zna zdalne interfejsy, a nie
klasy implementacji tych interfejsow. Projekt takich interfejsow obejmuje
okreslenie typow obiektow, ktore bedg uzywane jako parametry i wartosci
zwracane dla tych metod.

2) Implementacja zdalnych obiektow. Obiekty zdalne muszg implementowac jeden
lub wiecej zdalnych interfejséw. Zdalna klasa obiektow moze obejmowac
implementacje innych interfejsow i metod, ktore sg dostepne tylko lokalnie. Jesli
do parametrow lub wartosci zwracanych dowolnej z tych metod majg byc uzyte
lokalne klasy, muszg one zostac zaimplementowane.

3) Implementacja aplikacji klienta korzystajaca z obiektow zdalnych moze byc¢
implementowana w dowolnym momencie po zdefiniowaniu zdalnych interfejsow
i po implementacji zdalnych obiektow.




4. Procedura tworzenia programu serwera - przykiad 1

1) utworzenie interfejsu udostepniajgcego zdalnie obiekty i metody, ktory:
* rozszerza interfejs java.rmi.Remote

 deklaruje metody umieszczone w interfejsie, ktére muszg zgtaszac wyjatek
java.rmi.RemoteExcetion (throws java.rmi.RemoteException)

package interfejsl RMI;

Import java.rmi.Remote;
Import java.rmi.RemoteException;

public interface RMI_Interfejs extends Remote {
public String wymianaWiadomoscil(String s) throws RemoteException;

}
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4.1. Procedura tworzenia programu serwera

2) utworzenie klasy implementujgcej interfejs, jest to klasa, ktorej obiekt moze byc¢
wywotany zdalnie po stronie klienta

import java.rmi.RemoteException;
import java.util.Arrays;

public class RMI_Obiekt implements RMI_Interfejs {
int ktory1;
String[] wiadomosci = {"AA", "BB", "CC", "DD"},

@Override
public String wymianaWiadomoscil(String wiadomosc) {
if (wiadomosc != null) {
System.out.printin("Serwer odbiera: " + wiadomosc);
wiadomosc = wiadomosci[ktoryl++];
System.out.printin("Serwer wysyta: " + wiadomosc);
if (ktoryl == 4)
ktoryl = O;
return wiadomosc;

}

return null;



4.2. Procedura tworzenia programu serwera

3) Utworzenie programu serwera

import java.rmi.RemoteException;

import java.rmi.registry.LocateReqistry;
import java.rmi.registry.Registry;

import java.rmi.server.UnicastRemoteObject;

public class nowyserwerl {
public static void main(String[] args)

{ if (System.getSecurityManager() == null) { Il1
System.setSecurityManager(new SecurityManager()); }
try
{ RMI_Interfejs obiekt = new RMI_Obiekt(); Il 2
RMI_Interfejs stub = (RMI_Interfejs) UnicastRemoteObject.exportObject(obiekt, 0); /I3
Registry registry = LocateRegistry.createRegistry(5002); Il 4
registry.rebind("RMI_Wiadomosci", stub); Il'5

System.out.printin("Sewer przygotowany do RMI");
} catch (NotBoundException | RemoteException e) {
System.out.printin("Wyjatek serwera 2: " + e);

}
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4.3. Procedura tworzenia programu klienta

3) Utworzenie programu klienta

Import java.rmi.RemoteException;
Import java.rmi.registry.LocateRegistry;
Import java.rmi.registry.Registry;

iImport java.util.Arrays;

public class nowyklientl {
RMI_Interfejs obiektRMI,
Int ktory1, ktory2;
String[] wiadomosci = {"A", "B", "C", "D"};

public void RMI() {

try {
If (System.getSecurityManager() == null) {
System.setSecurityManager(new SecurityManager()); } Il'1
Registry registry = LocateRegistry.getRegistry(5002); Il 2
obiektRMI = (RMI_Interfejs) registry.lookup("RMI_Wiadomosci"); /I3

} catch (NotBoundException | RemoteException e) {
System.out.printin("Wyjatek klienta 2: " + e); }
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4.4. Procedura tworzenia programu klienta cd

3 cd) Utworzenie programu klienta

public void komunikacjal() throws RemoteException {
String wiadomosc =",
for (String wyslana_wiadomosc : wiadomosci) {
wiadomosc = obiektRMI.wymianaWiadomoscil(wyslana wiadomosc);
System.out.printin("Klient wysyta: " + wyslana_wiadomosc);
If (wiadomosc != null)
System.out.printin("Klient odbiera: " + wiadomosc);

}
}

public static void main(String args|]) throws RemoteException {
nowyklientl klient2 = new nowyklient1();
klient2.RMI();
klient2.komunikacjal();

}
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0 NowyKomunikatorServerl_RMI - NetBeans IDE 8.2
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4.6. Kompilacja kodu — pliki wsadowe

Kompilacja interfejsu obiektu zdalnego — generowanie bajtkodu interfejs1_RMlI.Interfejs1_RMl.class
oraz Interfejsl_RMl.jar

cd C:\Studia\RMI1\Interfejs1_RMlI\src
"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_121\bin\javac" interfejs1_RMlI\Interfejsl_RMIl.java
"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 121\bin\jar" cvf Interfejs1_RMlI.jar interfejs1 RMI\*.class

Kompilacja kodu serwera - generowanie bajtkodu Serverl.0biektl RMl.class i
Serverl.NowySerwerl.class

cd C:\Studia\RMI1\NowyKomunikatorServerl RMlI\src

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 _121\bin\javac" -cp
C:\Studia\RMI1\Server\public_html\classes\Interfejs1_RMl.jar Server1\Obiektl RMlI.java
Serverl\NowySerwerl.java

Kompilacja kodu klienta — generowanie bajtkodu Klientl.NowyKlientl.class

cd C:\Studia\RMI1\NowyKomunikatorKlient1 _RMI\src

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 _121\bin\javac" -cp
C:\Studia\RMI1\Klient\public_html\classes\Interfejs1_RMlI.jar Klient1\NowyKlient1.java
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O NowyKomunikatorKlientl_RMI - NetBeans IDE 8.2
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4.8. Procedura uruchomienia aplikacji RMI

1) Utworzenie plikow np policy server deklarujgcych konieczny poziom
bezpieczenstwa programu serwera i programu klienta zapewniany przez obiekt typu
SecurityManager.

grant codeBase "file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorServerl RMI/src" {
permission java.security.AllPermission;

};

2) Utworzenie plikow wsadowych do uruchomienia programu serwera

set classpath=

start "C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 121\bin\rmiregistry 5002"

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 121\bin\java" -cp
C:\Studia\RMI1\NowyKomunikatorServerl RMI\src;
C:\Studia\RMI1\Server\public_html\classes\Interfejsl RMl.jar
-Djava.rmi.server.codebase=file:/C:/Studia/RMI1/Server/public_html/classes/Interfejsl RMlI.jar
-Djava.rmi.server.hostname=PWR-PC

-Djava.security.policy=policy_server Serverl.NowySerwerl
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4.9. Procedura uruchomienia aplikacji RMI

1) Utworzenie plikow np policy klient deklarujgcych konieczny poziom
bezpieczenstwa programu serwera | programu klienta zapewniany przez obiekt typu
SecurityManager.

grant codeBase "file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorKlientl RMlI/src" {
permission java.security.AllPermission;

I

2) Utworzenie plikow wsadowych do uruchomienia programu programu klienta:

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 121\bin\java" -cp
C:\Studia\RMI1\NowyKomunikatorKlientl RMI\src;
C:\Studia\RMI1\Klient\public_html\classes\interfejsl RMIl.jar
-Djava.rmi.server.codebase=file:/C:/Studia/RMI1/Klient/public_xhtml/classes/
-Djava.security.policy=policy klient Klientl.NowyKlientl
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4.10. Zastosowanie narzedzia Policy Tool do wykonania pliku typu policy

= | Policy Tool { =hee wj_ = | Policy Entry @1

File KE}*S’[DFE g-c}deiﬁ: file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorServerl_RMI/src
igne :

_ _ Add Principal || Edit Principal || Remowve Principal
Policy File:

Principals:

Add Policy Entry Edit Policy Entry ‘ | Remove Policy Entry

Add Permission

Edit Permission || Remove Permission

\ | Done | | Cancel |
| £ | Permissions ﬁ £ | Permissions X

Add New Permission:
Add New Permission:

Eimission; Y {Allpermissiﬂn vi mission
Target Name: v Permission: "

: : AllPermission =
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Signed By:
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4.10. cd. Zastosowanie narzedzia Policy Tool do wykonania pliku typu policy

| £ | Permissions M

Add New Permission:

:Allpermissinn *: java.security.AllPermission
:Target Name: *:

:Acti[:-ns: T:

Signed By:

i | £ | Policy Entry ET | £ | Policy Entry M1

CodeBase: file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorServerl RMI/src CodeBase: file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorServer1_RMI/src
SignedBy: SignedBy:
Add Principal || Edit Principal ” Remove Principal Add Principal || Edit Principal || Remove Principal
Principals: Principals:
Add Permission | Edit Permission ” Remove Permission | | Add Permission || Edit Permission || Remove Permission |

java.security.AllPermission java.security.AllPermission

Done | | Cancel | Done | | Cancel |




4.10.cd. Zastosowanie narzedzia Policy Tool do wykonania pliku typu policy

-~

£ | Policy Tool [ =N i&|
File KeyStore

Policy File:

"""" A ddPnllcyE| | Edit Policy Entry | | Remove Policy Entry

CodeBase "file:/C:/Studia/RMI1/NowyKomunikatorServerl_RMI/src"

o

|£ | Policy Tool

[:' Cl Lﬂhj F@Status

PFE] KeyStore
ew

N Ctrl+N

Save Ctrl+5S
Save As...

View Warning Log

Exit

Open... Ctrl+o Mpolicy_server L e

=)

Policy successfully written to C:\Studia\RMI1\Server\policy_server

licy Entry | | Remove Policy Entry ‘

owyKomunikatorServer1_RMI/src"
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4.11. Procedura uruchomienia aplikacji RMI — przyktad 1

Host: Serwer

2) registry.lookup obiektRMI rmiregistry
Ak

1) reqgistry.rebind obiektRMI

Host: Klient

3) obiekkRMIl.wymianaWiadomoscil

Interfejsl_RMl.jar String

Obiektl RMI
NowySerwerl

Web server

Interfejs1l _RMl.jar
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4.12. Procedura uruchomienia aplikacji RMI

B C:\Windows\system32\cmd.exe

C:\Studia“RMI1\Server>set classpath=
C:\Studia\RMI1\Server>start "C:“\Program Files\Java\jdkl.8.80_121\bin\rmiregistry 5S0@02"

C:N\StudiasRMI1\Server>"C:\Program FilesNJava\jdkl.8.8_121xbinNjava" -cp C:\Studia“RMI 1\NowyKomuni
katorServerl RMINsrc;C:\Studia\RMI1\Serverspublic_htmINclasses\Interfejsl RMI. jar -Djava.rmi.serv
er.codebase=file: /C: /Studia/RMI1/Server/public_html/classes/Interfejs1_RMI. jar -Djava.rmi.server.

host name=PHR-PC -Djava.security.policy=policy_server Serverl.NowySerwerl
Sewer przygotowany do RMI: PHWR-PC-192.168.1.1

C\Windows\system32\cmd.exe

C:N\StudiasRMI1INKlient>"C:\Program Files\Java\jdkl.8.@_121\bin\java" -cp C:\Studia“RMI1\NowyKomun i

katorKlientl RMINsrc;C:\Studia\RMI1NKlient\public_htmISNclasses\Interfejsl_RMI. jar -Djava.rmi.servj
er.codebase=file: /C:/Studia/RMI1/Klient/public_xhtml/classes/ -Djava.security.policy=policy_klien
t Klientl.NowyKlientl
Klient wysyta:
i odbiera: AA
wysyta:
odbiera: BB
wysyta:
odbiera: CC
wysyta:

D
odbiera: DD

C:“\StudiasRMI 1Kl ient>pause
Press any key to continue .




4.12. cd. Procedura uruchomienia aplikacji RMI

B C\Windows\system32\cmd.exe
er.codebase=file: /C: fStudlafRMI1f8erverfpub11c html/classes/Interfejsl_RMI. jar -Djava.rmi.server.

host name=PWR-PC

-Djava.security.policy=policy_server Serverl.NowySerwer

Sewer przggctcwagy do RMI: PWR-PC-192.168.1.1

Serwer
Serwer
Serwer
Serwer
Serwer
Serwer
Serwer
Serwer

lera.

W"}"’S}"’ a-

odbiera:

wysyta:

odbiera:

wysyda:

odbiera:

wysyda:

B C\Windows\system32\cmd.exe

C:\Studia\RMI1INKlient>"C:\Program FilesNJava\idkl.8.0_1Z21\bin\Njava" -cp C: \Studla\RMIl\NowyKomunl"

katorKlientl RMINsrc;C:N\StudiaRMI1NKlientNpublic_ htmT\classes\InterFEJsl RMI. jar -Djava.rmi.serv§
Er.codebaae=rile:/C:/Studla/RHI1/Kllent/pub11c xhtml/classes/ -Djava. securlty.policy=policy_klien
t Klientl.NowyKlientl

Klient
Klient

wysyfa:

odbiera:

wysyta:

odbiera:

wysyta:

odbiera:

wysyfa:

odbiera:

BB
cC
DD

C:NStudiasRMI1NKl ient >pause

Press any

key to continue .




4.12. cd. Procedura uruchomienia aplikacji RMI

B C\Windows\system32\cmd.exe
C:\Studia\RMI 1\Server>set classpath=
C:\Studia\RMI 1\Server>start "C:\Program Files\Java\ijdkl.8.@0_121\bin\rmiregistry S50@2"

C:\Studia“RMI 1\Server>"C:\Program Files\Java\jdkl1l.8.0_121\bin\java" -cp C:\Studia“RMI1\NowyKomuni
katorServerl RMINsrc;C:\Studia“\RMI1\Serverspublic_ htmT\classes\InterFEJal RMI. jar -Djava.rmi.serv
er.codebase=file:/C: fStudla/RH11/Server/publ1c html/classes/Interfejsl_RMI. jar -Djava.rmi.server.
host name=PHR-PC -Djava.security.policy=policy_server Serverl.NowySerwerl

Sewer przggntnwany do RMI: PWR- PCI192 168.1.1

Serwer iera: A

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:

Serwer odbiera:

Serwer wysyta:




5. Procedura uruchomienia aplikacji RMI — przyktad 2

Host: Serwer
2) registry.lookup obiektRMI rmiregistry

Host: Klient

obiektRMI. utworz_produkt
obiektRMI. dane_produktu
obiektRMl.items

Sklep_6SE
Obiekt_RMI

Serwer_RMI_Sklep_6SE

Web server

Interfejs_RMlI.jar
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5.1. Przyktad programu (lab6, Java-Jezyki i metody programowania 2016/2017 ) — Interfejs RMI (metod zdalnych)

) Interfejs_RMI - NetBeans IDE 8.2 e (B,

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
s & ) @ [<default confi... | - T W D - Ep- B~
L Files | services | &l ﬂ@l Interfejs_RMI.java s@@l=||EEI Obiekt_RMI.java 53|@SEFWETRM]_5HED_55EJB\FE s@@l=|§l build-impl.xml SE‘ L= =)
Elg Lntg;fﬁii;igikages Source | History | E-H-dTH R | & B | <aE E | @ B | W _e .
B interfejs_rmi + s- -5 Lines . _ wip
EI Interfejs RMI.java & rackage interfejs rmi;
[ Test Packages 7 _ . _
_ & Libraries a8 :.mec:rt :l|ava . rmJ-_ .Eemote; -
_ & Test Libraries 8 1mport Java.rml.BRemoteException;
& Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE 10/ | import java.util.ArrayList; =
_ 5 Source Packages 11 import Java.util.Date;
tH [ Test Packages 12 o
E| & Libraries @ rublic interface Interfe’js BMI extends Remote {
. -8 Interfejs_RMI.jar L -
. =) JDK 1.8 (Default) public woid utwcrz_prcduktﬁstring dane[], Date data)throws RemoteException:
_ B Test Libraries public String[] dane produktu()throws RemoteException;
=& Serwer RMI_Sklep_6SE public ArrayList<ArrayList<String>> items()throws RemoteException;
=1 Source Packages 2zl ¥ il
EIEEI obiekt_rmi ;C? interfejs_rmi.Interfejs_RMI » p
& Obiekt_RMI.java —— —=
EEEI semer_rmi_sklep_ﬁse Output—I(Ilent__RHMII_ISkIep_.Glf|.PI(_lah.2._.-'5E l.clean} ] - - - =
B SerwerRML_Sklep. 6SE.java g ::z:—: CovyStudiz’\BMIZ\\Elient OMI Sklep CuilPE lzh2 SE clezn ~
& Test Packages deps-clean: _ _ _ ﬂ _
(& Libraries | Cranng pevpescy frie: Covaia\EETE\RLSan P Ferar et Aaba_SE\DUILANIITS clann, propectias
" Sklep_65SE.jar Deleting directory C:%\Studis‘\BMIZ\Klient BMI_Sklep GuiP¥_labZ SE\build
;Iglirieésfgggd?tg ;;;:;.SUCCESSFUL {total time: 0 seconds)
+l@ Test Libraries
+-& Sklep_6SE )
18:1 57 |INS



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/index.php?id=javaob

5.2. Przyktad programu — implementacja metod zdalnych w obiektcie zdalnym po stronie serwera

() Serwer_RMI_Sklep_6SE - NetBeans IDE 8.2

e (5 [ |

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
& & B @ |[<default confi... v - H B D - Ep-B-
FTLEAE “|:f“ﬂ | Services | =l ...va|EI Interfejs_RMI.java ﬁ|@ Obiekt_RMI.java ss||§i‘:5&r\rurerRMI_5I:.'J4.a|::_ﬁ.i~§E.ja\ra H|@ build-impl.xml ss| L=
=& Interfejs_RMI -~ . . . . i (=3 = e H A
=B Source Packages || Source | History | -S| | axlonm|a= ®
E|EE| interfejs_rmi & package obiekt rmi; A |
-[@ Interfejs_RMI.java B —
_ & Test Packages 8 import interfejs rmi.Interfejs RMI;
. & Libraries 9 import java.util.ArrayList;
& Test Libraries 10 import java.util.Date;
—-& Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE 11 import warstwa biznesowa.Fasada warstwy biznesowe]:;
(& Source Packages 12
. 4 Test Packages 13 public class Obiekt RMI implements Interfejs_RMI |
E} & Libraries = 14 private final Fasada warstwy biznesowej fasada = new Fasada warstwy biznesowe] () ; =
8 Interfejs_RMIjar =l = @override T
El JDK 1.8 (Default) @ = public wvoid utworz produkt(String dane[], Date data) {
. & Test Libraries 17 fasada.utworz_produkt (dane, data): -
=& Serwer_RMI_Sklep_6SE 18 - ¥
=& Source Packages 1s @override
E|EE| obiekt_rmi @ [ public String[] dane produktu(} |
@ Obiekt_RMI java 21 return fasada.dane_produktu{};l
B2 serwer_rmi_sklep_6se & ¥ T
& SerwerRMI_Sklep_6SE jave 23 @Override
[ Test Packages P @ [ public ArrayvlList<ArravList<String>> items ()} {
—}[& Libraries 25 return fasada.items () :
B Sklep_6SE.jar 26 - ¥
-3 Interfejs_RMILjar - || 27 } g
I o5
< | I | » &> obiekt_rmi.Obiekt RMI » © dane_produktu %
Output - Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE (clean) ss| o
s ant —f C-\\Studia‘\\BEMI3\\Klient BMI_Sklep GuiPE_labZ SE clean -
21:39 28 | INS




5.3. Przyktad programu — program aplikacji serwera RMI udostepniajacy obiekt zdalny

= @g

L) Serwer RMI_Sklep_6SE - NetBeans IDE 8.2

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help / Q- Search (Ctrl+1I)
= % =) @ [<default confi... v| &~ T B D - Bp- O - /
Projects  |Files | Services | = | |[& SerwerRMI_Sklep_6SE.java | / ==
=& Interfejs RMI e i, o =1 BB B e e o i -
: — Source | Histo HE-S-ATSTENG TSR 2E| @ O | & = B
=& Source Packages I | | | = | ¢ | |
EIEEI interfejs_rmi 1 prackage serwer rmi sklep 6se; - .
- [& Interfejs_RMI.java 2
& Test Packages 3 import interfedjs rmi.Interfejs I;
n & Libraries 4 import java.rmi.RemoteExceptio
. e Test Libraries 5 import java.rmi.registry.Locat/eRegistry;
=& Klient_RMI_Sklep_ GuiPK_lab2_SE 6 . .
import jJjava.rmi.registry.Reg
— & Source Packages . } ) . ;
== EEI sklep_gui 7 import java.rmi.server.UnicagtRemoteCkhject;
- [ @ GUI_main.java a8 import okiekt rmi.Obiekt EML;
- IEI Produkt_form.java S
. |r5—_‘5| Produkty_form.java 10 public class SerwexrRMI_ Sklep 6SE { =
: & Pusty_form.java 11| & public static wvoid main tringl[] args) {
™ ESgV T_ESt F’:aCkaQES 12 if (System.getSecurityManager() == null) { ~
- e lerarl-es . 13 Syvstem. setSecuritpManager (new SecurityManager ()); }
=~ e Test Libraries - v C
W[E=EFSerwer RMI_Sklep_65E ¥ _ _ .
=i D B Source Packages 15 Interfejs EMI cbhielt = new Obiekt RMTI () ;
'. El A obiekt_rmi 16 Interfejs RMI st =
™ “-[# Obiekt_RMI.java 17 (Interfejs RMI)/ UnicastRemoteObject.exportobject(obiekt, 0) ;
I =3 serwer_rmi_sklep_6se 18 Registry registri=LocateRegistry.ccreateRegistry (5002) ; R
o .
I 5 SerwerRMI_Sklep_6SE.java 15 registry.rebind("RMI sSklep™, stub):;
L] Ei L -II__'iSt P_‘ackages 20 System.cut.println({"Sewer przvgotowany do RMI™) ;
| | — & 1Draries
R Sklep_ 6SE jar 21 ltcatch (RemoteEX(.:eptlon _e} { .
™ __ Interfejs_RMI jar 22 System.cut.println{"Wyjatek serwera 2 "+ e2); 3
| Sl JDK 1.8 (Default) 23 - 1
i & Test Libraries 24 T il
J||[#H-& Sklep_65E &5 serwer_rmi_sklep_6se.SerwerRMI_Sklep_6SE »» ¢ main 3 try > =
| |
17:6629 | INS

F=




5.4. Przyktad programu — aplikacja klienta RMI: obiekt zdalny facade udostepnia logike biznesowg za pomoca metod zdalnych

@ Klient RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE - NetBeans IDE 8.2 le=s(S]
File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- $earch (Ctrl+I)
= & D @ <defaultconfi.. v| @~ F B b - b G -
Projects % |Files | Services | = | st SerwerRMI_Sklep_6SE.java ss|@;«GUI_m;EIin.j;En.'aEI ij@8| Gl =] =)
@ IntE[ijS_RMI q —h FE = = = -~ - -
e | Source | Histo FE-E-STSFR I FeS | 0| s BB
=& Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_S v |2 G- - 2 i & | | |
~t i Source Packages 37 -
=Ed sklep_gui 38 static Interfejs RMI facade:; //Obiekt RMI
& GUI_main.java 39
» -[& Produkt_form.java ] ] )
@ Produkty_form java 40 T static public Interfejs RMI getFacade() {
-.[# Pusty_form_java 41 return facade; } e
Ul| - & Test Packages 42 ‘E
—Il& Libraries — . . . P
K = - 43 H tat bl d RMT
5 B Interfejs_RMI jar Static pubiic vol (O A
=) JDK 1.8 (Default) 14 try {
" & Test Libraries 145 if (System.getSecurityManager() == nulll) {
E'g’ SEMET_RMI_iHED_ESE 46 System. setSecurityManager (new SecuriftyManager()): }
i — i Source Packages . . - . . R
| =B obiekt_rmi 47 Registry registry = LocateReglstry.getlireglstryI{BDOE}l ;
 [#@ Obiekt_RMI.java 48 facade = (Interfejs BMI) registry.lookup ("BEMI Sklep™):
B EIEEI serwer_rmi_sklep_6se 49 } catch (NotBoundException | RemoteException e) {
N 55 SerwerRMI_Sklep_65E.j 50 System.cut.println("Wyjatek klienta 2: " + e); 1}
-l Test Packages i Y_
M| i e Libraries 51 }
" - Sklep_6SE.jar 52
n F-E Interfejs_RML.jar 53 public JMenuBar createMenuBar () {
= JDK‘: 1-8_{Default]| 54 JMenuBar menuBar:
M| i e Test Libraries
& Sklep_6SE 55 JMenu menu, submenur
56 JMenuTltem menultem; ¥
Bl < | rr * || & sklep_gui.GUI_main 3 5
- 42:2 Y |INS




5.4. cd Przyktad programu — aplikacja klienta RMI: metoda RMI() uruchamia dostep do

obiektu zdalnego

O Klient RMI_Sklep GuiPK_lab2_SE - NetBeans IDE 8.2

5 S |

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
R & 5 & [<default confi... v - Y B D - Ey- B -
SO Files | Services | =l | & SerwerRMI_Sklep_6SE.java =|: GUI_main.java = EIDIEIE)
- & Interfejs_RMI o : B I B | cr oe| o - -
F Source | Histo E-B-QSFR 4| FeR| ool | & = H
=& Klient RMI_Sklep_GuiPK _lab| | 5 V| - i bjafe |
155 Source Pack . . . . . : 5
DS__E;SEEED Z:Liages 161 I public static void main(String[] args) throws Exception {
~[& GUI_main.java 162 RMI():
& Produkt_form.java |= @ ]  java.awt.EventQueue.invokelater(new Runnable() {
‘ @ Pmdukty_f[:.rm.]ava 164 @Override
~[& Pusty_form.java + _ _
A& Test Packages ® public void run() {
e Libraries _l| 166 createAndShowGUI() ;
-3 Interfejs_RML.jar 167 }
-2 JDK 1.8 (Default) l
168 ;

@ Test Libraries i H | B
=& Serwer_RMI_Sklep_6SE 163 } _
=& Source Packages 170 } il
EEH _[:biekt_rmi — / | - | s
< | I | g & sklep_gui.GUI_main » @ main ®

| 168:11 'INS
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) Serwer_RMI_Sklep_6SE - NetBeans IDE 8.2

RIS

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

Q- Search (Ctrl+I)

P D0

<default confi...

Y @-T W D-BR-@-

5.5. Bajtkod
aplikacji
klienta |
serwera RMI

Projects |:;le= # | Services | || Start Page 5@|@SEMEI'RMI_SI(|ED_65E java B|@ GUI_main.java B@13|EEI UnicastRemoteObje.. L E
- Interfejs_RMI ; - B - e = =
=) Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE [Source | History |2 B -8 (AT FEBH|F & (a0 5|4 B
_. . build 1 package serwer rmi sklep 6se; |
10 dist 2
EJ lib 3 import interfejs r rfejs RMI;
=] Interfejs_RMI.jar 4 .rmJ-_.Remc:-teExceptlon. -
- K|iEI‘It RMI Sklep_GuiPK_Iabz_SE.jar “— :f_mpc:-rt :I|ava.rm_1-_.regj-_stry.Loc.-ateReglstry;
______ D README. TXT 3] Import Java.rmil.reglstry.Reglstry:
. D policy_klient_sklep 7 :i_mport jai:ra.rmi.s.erxrt-ar.UnicastRemoteC}bjec
I+ ) nbproject a8 import obiekt_rmi.Obiekt EMI;
QY src = -
[0 test 10 public class SerwerRMI sSkleg {
Ea-@ build.xm| i _ _ _ _ =
manifest.mf 12| ] public static wa main(sStringl] args) {
=- J Sarwer RM]_SHED_ESE 13 if (System tSecurityManager() == nu.ll]l- {
1! build 14 em.setSecurityManager(new SecuritvManager ()):; 1}
=0 dist s t
E lib 16 Interfejs_RMI ocbiekt = new Obiekt RMI():;
.! Interfejs_RMI.jar ,ﬁ IntEIijE_]?.MI stub =- | .
. = Sklep_65E.jar / 18 (Interfejs RMI)} UnicastRemoteCbject.exportobject (obiekt, 0);
______ D README.TXT 19 Reg:i_stry req:i_stry= LocateRegistry. createRegistry (5002) ;
- B Serwer_RMI_Sklep_6SE.jar 20 reglstry.reblr.ld{"F.]?{Z_S}:'_ep", stub) ; 1
P 3 policy_server1 21 System.cut.println("Sewer przygotowan do RMI™)
. nbproject 22 }catch {RemoteExa-:eption E]. {
W src 23 System.cut.println("Wyjatek serwera 2 T+ e):
G test N }
E]@ build.xml 23 ¥
~[8) manifest.mf il
L Sklep_6SE £ serwer_rmi_sklep_6se.SerwerRMI_Sklep_65E » @ main 2 %
Qutput - Serwer_RMI_Sklep_65E (clean,jar) & =1
L2 compile: h h B :_
12:2 | INS

32



5.6. Uruchomienie aplikacji serwera RMI z linii polecen —
wykorzystanie zawartosci folderu dist projektu Java Application

set classpath=
start "C:\Program Files\Java\|dk1.8.0 121\bin\rmiregistry 5002"

cd C:\Studia\RMI3\Serwer RMI_Sklep 6SE\dist

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 121\bin\java" -cp
-Djava.rmi.server.codebase=file:/C:/Studia/RMI3/Serwer RMI_Sklep 6SE
/dist/Serwer RMI_Sklep 6SE.jar

-Djava.rmi.server.hostname=PWR-PC
-Djava.security.policy=policy _serverl -jar Serwer_ RMI_Sklep 6SE.jar
pause

Uwaga:

Plik policy server1 znajduje sie w katalogu ustawionym przez polecenie cd
grant {
permission java.security.AllPermission; }; 33



5.7. Uruchomienie aplikacji klienta RMI z linii polecen

cd C:\Studia\RMI3\Klient RMI_Sklep GuiPK lab2 SE\dist

"C:\Program Files\Java\jdk1.8.0 _121\bin\java" -cp
-Djava.rmi.server.codebase=file:/C:/Studia/RMI3/
Klient_RMI_Sklep_GuiPK_lab2_SE/dist/Klient_RMI_Sklep GuiPK_lab2_SE.jar
-Djava.security.policy=policy klient_sklep -jar Klient_RMI_Sklep _GuiPK_lab2_SE.jar
pause

Uwaga:

Plik policy_klient_sklep znajduje sie w katalogu ustawionym przez polecenie cd
grant {
permission java.security.AllPermission;

I
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5.8. Uruchomienie serwera RMI i dwoch aplikacji klienta RMI

C:\Windows\system32\cmd.exe

C:N\StudiasRMI3\Server>set classpath=

C:\Studia“RMI3\Server>start "C:“\Program Files:\Java:\jdkl.8.0_1Z21\binNrmiregistry S0Q02"

C:\Studia“RMI3\Server>cd C:\Studia\RMI3\Serwer_RMI_Sklep_65SE\dist

C:\Studia“RMI3\Serwer RHI _Sklep _6SENdist>"C:\Program Files\JavaNijdkl.8.8_121i\bin\java" -cp -Djava
.rmi.server.codebase=file:/C: /EtudlaKRHIBKSEPNEF RMI_Sklep_ 6SE/dist /Serwer _RMI Skfep 6SE. jar -Dja

va.rmi.server.hostname=PWR-PC -Djava.security.policy=policy_serverl -jar Serwer_RMI gklep 6SE. jar

Sewer przygotowany do RMI

CA\Windows\system32\cmd.exe

C:x\StudiasRMI3~Klient>cd C:\StudiasRMI3\Klient_RMI_Sklep_GuiPK_labZ_SExdist

C: \Studla\RMI3\K11ent _RMI_Sklep_GuiPK_labZ_ _SExdist>"C:~Program FilesxJavasNijdkl.8.0_1
—cg -Djava.rmi.server.codebase=file: /C:/Studia/RMI3/Klient _RMI_Sklep_GuiPK lab2 SE-di

bEIEE Gu1PK lab2 SE. jar -Djava.security.policy=policy_klient_sklep -jar Klient_RMI
la jar

INbin\sjava"
st/Klient RM
Sklep_Qui

2
i

C\Windows\system32\cmd.exe

C:N\StudiasRMI3NKlient>cd C:\Studia“RMI3~\Klient _RMI_Sklep_GuiPK_labZ_SExdist

C: \Studla\RMIBKKllent _RMI Sklep GuiPK_labZ2_SENdist>"C:“Program FilesNJavaNijdkl1l.8.0_ j
-Djava.rmi.server.codebase=file: /C:/Studia/RMI3/Klient _RMI_Sklep_GuiPK lab2 SE/dlSt/KllEht RH

I EE SE Gu1PK iab2 _SE. jar -Djava.security.policy=policy_klient _sklep -jar Klient_RMI_Sklep_Gu

la il
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£ | MenuDemo

A Menu Inne Menu

Hazrwa

[Produkt1

Cena

[123

Promocja

|23

Data

[12-06-2017

Dodaj produkt

5.9. Wielodostep
aplikacji klienta
RMI do danych

obiektu zdalnego

| £ | MenuDemo

B EE 5

AMenu Inne Menu

|d produktu Mazwa Cena Promocja Data Cena brutto
1 Produkti 123.0 23 Mon Jun 12 22:48:44 . |94.71
Produkty
-
e
"
&] MenuDemo =l 5]
A Menu Inne Menu
Id produktu Mazwa Cena Promocja Data Cena brutto
1 Produkti 123.0 23 Mon Jun 12 22:48:44 .. |94.71
Produkty
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