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Algorytmy w C ++

Plan wykładów
1. Wprowadzenie do programowania, struktura programu w języku C++
programowanie algorytmów sekwencyjnych. Typy, operatory i wyrażenia, operacje wejścia i wyjścia

2. Instrukcje if, if-else, switch, operacje wejścia i wyjścia. Algorytmy wykorzystujące warunki 

3. Instrukcje iteracyjne: for, while, do-while. Pętle zagnieżdżone. Instrukcje break i continue. Algorytmy wykorzystujące pętle.

4. Tablice – deklaracja, definicja, inicjowanie, definicja elementu tablicy,

   operator indeksowania. Algorytmy wykorzystujące pętle i tablice

5. Wskaźniki, adresy pamięci, arytmetyka wskaźników. Tablica jako wskaźnik do swojego pierwszego elementu. Inny zapis algorytmów wykorzystujących pętle i tablice

6. Funkcje jako podstawa programowania strukturalnego– deklaracja, definicja, parametry. Rola funkcji w upraszczaniu struktury programu – eliminacja powtórzeń kodu

7. Łańcuchy czyli tablice znaków. Funkcje łańcuchowe <string.h>

8. Przydział pamięci i zmienne dynamiczne

9. Łączenie danych niejednorodnych - typ strukturalny, definicja typu. Zmienne typu strukturalnego czyli struktury - definicja i inicjowanie struktur. Zagnieżdżanie struktur. Algorytmy operujące na danych niejednorodnych.

10. Obsługa plików dyskowych. Pliki z danymi o formacie binarnym i tekstowym. Biblioteka <stdio.h> 

11. Tablice statyczne i dynamiczne 

12. Tablice wskaźników – statyczne i dynamiczne 
13. Rekurencyjne struktury danych – stos, kolejka, listy  

Podstawowe pojęcia
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Definicje algorytmu:

· reguła przekształcania wyrażeń matematycznych  

· dokładny przepis wykonania szeregu operacji w celu rozwiązania określonego zagadnienia 
 Algorytm zawiera opis: 

· danych wejściowych, 

· danych wyjściowych, 

· działań i scenariusza wykonania tych działań, zrealizowany za pomocą:

· instrukcji sterujących i wyrażeń,

· typów danych.
Program źródłowy C/C++

Tekst napisany w języku C/C++, zawierający instrukcje, wyrażenia, definicje typów danych, deklaracje nazw, definicje zmiennych (czyli elementy języka C/C++)

Program wynikowy C/C++

Program napisany w języku zrozumiałym dla komputera, zawierający instrukcje i dane

Proces powstawania programu:

	Narzędzie
	Zawartość
	Typ pliku

	edytor C/C++
	Tekst  w kodzie ASCII
	*.cpp, (*.c)

	kompilator
	Kod binarny
	*.obj

	linker
	Kod binarny jako program wynikowy
	*.exe


Przykłady prostych programów

Przykład 1.1 – najprostszy program 
void main()

// funkcja programu

  {



// początek bloku programu


    //  To jest linia komentarza obejmującego tekst do końca linii

    /* To są znaki komentarza obejmującego wiele linii programu
   */

  }



// koniec bloku programu
/*******************************************************/

Przykład 1.2_1 – najprostszy program wyświetlający na ekranie napis

#include <iostream.h>  

// deklaracja nazwy obiektu cout
void main()

{

  cout <<"Prosty program\n";


  /* na ekranie pojawi się napis “Prosty program” i następnie kursor przejdzie do następnej linii (‘\n’) */

 }

/*******************************************************/

Przykład 1.3_1 -  wprowadzanie liczby z klawiatury i wyświetlanie je na ekranie
#include <iostream.h>
// deklaracja nazwy obiektów cout, cin
#include <conio.h> 
// deklaracja nazwy funkcji  getch();
void main()

{ 

  int liczba;
//definicja zmiennej typu predefiniowanego całkowitego int czyli

  //tworzenie zmiennej w pamięci funkcji main, istniejącej przez cały czas działania programu

  cout << "Podaj liczbe całkowita: "; 


// na ekranie pojawi się napis 

     //Podaj liczbe całkowita: 
  cin >> liczba;

  
        //po wprowadzeniu liczby np. 5 na ekranie znajduje się napis
//Podaj liczbe całkowita: 5
  cout << ”Podano liczbe: ” << liczba << ’\n’;

                                                              /* na ekranie pojawi się napis: Podano liczbe: 5 

a następnie kursor przejdzie na początek następnej linii */

  getch();







// oczekiwanie na naciśnięcie klawisza

 }
Przykład 1.2_2  (inna wersja przykładu 1.2_1)
#include <stdio.h>  





// deklaracja nazwy funkcji printf
void main()

{

  printf("%s", "Prosty program\n");
  


//równoważne użycie funkcji printf
  printf("%s\n", "Prosty program");                   // na ekranie pojawi się 3 razy napis “Prosty program”
  printf("Prosty program\n");                               // i następnie kursor przejdzie do następnej linii (‘\n’) 
}

/*******************************************************/

Przykład 1.3_2 (inna wersja przykładu 1.3_1)
#include <stdio.h>



// deklaracja nazwy  funkcji printf i scanf
#include <conio.h> 



// deklaracja nazwy funkcji getch();
void main()

{ 

  int liczba; 



//definicja zmiennej typu predefiniowanego całkowitego
  printf(" %s", "Podaj liczbe całkowita: "); 

                 // na ekranie pojawi się napis 

      //Podaj liczbe całkowita: 
  scanf(" %i", &liczba);
       

      //po wprowadzeniu liczby np. 5 na ekranie znajduje się napis
    //Podaj liczbe całkowita: 5

  printf(" %s%i\n", "Podano liczbe : ", liczba);   

 




                /* na ekranie pojawi się napis: Podano liczbe: 5 

                    a następnie kursor przejdzie na początek następnej linii */

  getch();




    // oczekiwanie na naciśnięcie klawisza

 }
/*******************************************************/

Przykład 1.4 – obliczanie wartości wielomianu
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

void main()

{

 float a,b,c,d,x,v;
       //definiowanie 6 zmiennych tego samego typu zmiennoprzecinkowego
 printf("Podaj a: ");

 scanf("%f", &a);

 printf("Podaj b: ");

 scanf("%f", &b);

 printf("Podaj c: ");

 scanf("%f", &c);

 printf("Podaj d: ");

 scanf("%f", &d);

 printf("Podaj x: ");

 scanf("%f", &x);

 v=a*x*x*x+b*x*x+c*x+d; 
     //liczba mnożeń: 6, liczb dodawań: 3, liczba przypisań: 1
 printf("Wartosc wielomianu: %f*%f^3+%f*%f^2+%f*%f+%f=%f\n",a,x,b,x,c,x,d,v);

 getch();

}

Przykład 1.5 -  obliczanie wartości wielomianu wg wzoru Hornera;

w(x) ax^3+bx^2+cx+d = ((a*x+b)*x + c)*x + d
Algorytm sekwencyjny:

1) Podaj wartość parametru a wielomianu: a

2) Podaj wartość parametru b wielomianu: b

3) Podaj wartość parametru c wielomianu: c

4) Podaj wartość parametru d wielomianu: d

5) Podaj wartość zmiennej x: x

6) oblicz 1-e wyrażenie:        v=a*x+b

7) oblicz 2-e wyrażenie:        v=v*x+c

8) oblicz 3-e wyrażenie:        v=v*x+d

9) Wartość wielomianu jest równa: v

#include <stdio.h> 


//obliczanie wielomianu wg podanego algorytmu
#include <conio.h>

void main()

{

 float a,b,c,d,x,v; 


//definiowanie 6 zmiennych tego samego typu 

 printf("%s","Podaj a: ");

 scanf("%f",&a);

 printf("%s","Podaj b: ");

 scanf("%f",&b);

 printf("%s","Podaj c: ");

 scanf("%f",&c);

 printf("%s","Podaj d: ");

 scanf("%f",&d);

 printf("%s","Podaj x: ");

 scanf("%f",&x);

 v=a*x+b; 



  //obliczenie wartości wielomianu metodą Hornera: 
 v=v*x+c; 

                  //liczba mnożeń:3, liczba dodawań: 3, liczba przypisan:3
 v=v*x+d;

 // 1 sposób wyświetlenia wyniku

 printf("Wartosc wielomianu: %f\n",v);

//2-i sposób wyświetlenia wyniku

 printf("Wartosc wielomianu: %f*%f^3+%f*%f^2+%f*%f+%f=%f\n",a,x,b,x,c,x,d,v);

getch();

}

Predefiniowane typy danych

Typy podstawowe reprezentujące zmienne różnych rozmiarów:



Gwarancje rozmiarów:

1 ( sizeof (char) ( sizeof(short) ( sizeof(int) ( sizeof(long) 

sizeof (float) ( sizeof(double) ( sizeof(long double)

sizeof (I) ( sizeof (signed I)  ( sizeof(unsigned I),

gdzie I może być:

char ((8 bitów), short((16 bitow), int((16 bitów), long((32 bitów)

Uwaga: 

Typy całkowite i całkowite ze znakiem są równoważne za wyjątkiem typów: signed char, unsigned char oraz char (zależnie od sprzętu bez znaku lub ze znakiem)

Podstawowe własności predefiniowanych typów danych

          unsigned char
8 bits
    0 ( 255


char
8 bits
-128 ( 127


 enum
16 bits
-32,768 ( 32,767


unsigned int
16 bits
         0 ( 65,535


 short int
16 bits
-32,768 ( 32,767


int
16 bits
-32,768 ( 32,767


unsigned long
32 bits
                   0  ( 4,294,967,295


long
32 bits
-2,147,483,648  ( 2,147,483,647


float
32 bits
3.4 * (10**-38)   ( 3.4 * (10**+38)


double
64 bits
1.7 * (10**-308)    ( 1.7 * (10**+308)


   long double
       80 bits    3.4 * (10**-4932)  ( 1.1 * (10**+4932)

Operatory

	::
	zasięg
	nazwa_klasy::składowe

	::
	globalne
	::nazwa

	.
	wybór składowej
	obiekt, składowa

	 (
	wybór składowej
	wskaźnik(składowa

	[]
	indeksowanie
	wskaźnik[wyrażenie]

	()
	wywołanie funkcji
	wyrażenie(lista_wyrażeń)

	()
	konstrukcja wartości
	typ(lista_wyrażeń)

	sizeof
	rozmiar obiektu
	sizeof wyrażenie

	sizeof
	rozmiar typu
	sizeof(typ)

	++
	przyrostkowe zwiększanie o 1
	L-wartość++

	++
	przedrostkowe zwiększanie o 1
	++L-wartość

	--
	przyrostkowe zmniejszanie o 1
	L-wartość--

	--
	przedrostkowe zmniejszanie o 1
	--L-wartość

	~
	negacja bitowa
	-wyrażenie

	!
	negacja logiczna
	! wyrażenie

	-
	minus jednoargumentowy
	-wyrażenie

	+
	plus jednoargumentowy
	+wyrażenie

	&
	adres argumentu
	&L-wartość

	*
	wyłuskanie
	*wyrażenie

	new
	utwórz (przydziel pamięć)
	new typ

	delete
	usuń (zwolnij pamięć)
	delete wskaźnik

	delete[]
	usuń tablicę
	delete[] wskaźnik

	()
	rzutowanie(konwersja typu)
	(typ) wyrażenie

	.*
	wybór składowej
	obiekt.*wskaźnik-do-składowej

	(*
	wybór składowej
	wskaźnik(do_składowej

	*
	mnożenie
	wyrażenie*wyrażenie

	/
	dzielenie
	wyrażenie/wyrażenie

	%
	modulo (dzielenie z resztą)
	wyrażenie%wyrażenie

	+
	dodawanie (plus)
	wyrażenie+wyrażenie

	-
	odejmowanie (minus)
	wyrażenie-wyrażenie

	<<
	przesuwanie w lewo
	wyrażenie<<wyrażenie

	>>
	przesuwanie w prawo
	wyrażenie>>wyrażenie

	<
	mniejszy
	wyrażenie<wyrażenie

	<=
	mniejszy lub równy
	wyrażenie<=wyrażenie

	>
	większy  
	wyrażenie>wyrażenie

	>=
	większy lub równy
	wyrażenie >= wyrażenie

	==
	równy
	wyrażenie == wyrażenie

	!=
	nie równy
	wyrażenie != wyrażenie


	&
	koniunkcja bitowa
	wyrażenie & wyrażenie

	^
	różnica symetryczna
	wyrażenie ^ wyrażenie

	|
	alternatywa bitowa
	wyrażenie | wyrażenie

	&&
	iloczyn logiczny
	 wyrażenie && wyrażenie

	||
	suma logiczna
	wyrażenie || wyrażenie

	? :
	wyrażenie warunkowe
	wyrażenie ? wyrażenie : wyrażenie

	=
	proste przypisanie
	L-wartość = wyrażenie

	*=
	pomnóż i przypisz
	L-wartość *= wyrażenie

	/=
	podziel i przypisz
	L-wartość /= wyrażenie

	%=
	weź modulo i przypisz
	L-wartość %= wyrażenie

	+=
	dodaj  i przypisz
	L-wartość += wyrażenie

	-=
	odejmij i przypisz
	L-wartość -= wyrażenie

	<<=
	przesuń w lewo i przypisz
	L-wartość <<= wyrażenie

	>>=
	przesuń w prawo i przypisz
	L-wartość >>= wyrażenie

	&=
	koniunkcja bitowa i przypisz
	L-wartość &= wyrażenie

	| =
	alternatywa bitowa i  przypisz
	L-wartość | = wyrażenie

	^=
	różnica bitowa i przypisz
	L-wartość ^= wyrażenie

	throw
	zgłoś wyjątek
	throw wyrażenie

	,
	przecinek (ustal kolejność)
	wyrażenie, wyrażenie


Uwagi:

· operatory jednoargumentowe i operatory przypisania mają prawostronną łączność, a wszystkie pozostałe są lewostronnie łączne

    np. a = b = c oznacza a = (b = c), 

          a + b + c oznacza (a + b) + c, 

         *p++ oznacza *(p++)

· operatory umieszczone w tej samej części tabeli mają ten sam priorytet

· operator umieszczony w wyższej części tabeli ma wyższy priorytet

    np. a + b * c oznacza a + (b * c)

          a + b - c oznacza  (a + b) - c

Instrukcje

· instrukcja etykietowana

nazwa : instrukcja

case wyrażenie-stałe : instrukcja

default : instrukcja

· instrukcja złożona


{

          lista-instrukcji

        }

· instrukcje warunkowe (wyboru)

· if (wyrażenie) instrukcja

· if (wyrażenie) instrukcja else instrukcja

· switch (wyrażenie) 

case wyrażenie stałe: instrukcja; break;
................

default : instrukcja

· instrukcje iteracji

· while (wyrażenie) instrukcja

· do instrukcja while (wyrażenie);

· for (instrukcja-inic-for; wyrażenie_1; wyrażenie_2) 

instrukcja

     


gdzie instrukcja-inic-for: instrukcja wyrażenia, instrukcja deklaracji
· instrukcje skoku:

· break;

· continue;

· return wyrażenie;

· goto identyfikator;

· instrukcja deklaracji

np. for (int i=0; i<100; i++) 

   for (int j = 0; j<100; j++)

  {//zmienna j jest niszczona przy każdym obrocie pętli sterowanej zmienną i


   }


if (j!=100)        //błąd - dostęp do zmiennej j jest niemożliwy
4. zmiennopozycyjne :


float


double


long double








2. całkowite bez znaku:


unsigned char


unsigned short int


unsigned int


unsigned long int








3. całkowite ze znakiem:


signed char


signed short int


signed int	       (int)


signed long int    (long)





1. całkowite


char


short int


int


long int   (long)
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