Wykład 6 - Przetwarzanie plików fizycznych za pomocą zmiennych plikowych


1. Zmienne plikowe i pliki fizyczne


	Zmienne plikowe reprezentują pliki fizyczne i są ich modelami logicznymi. Pliki fizyczne są to zbiory informacji w pamięciach zewnętrznych, wykorzystywane do trwałego przechowania danych lub jako przedłużenie pamięci operacyjnej w przypadku przetwarzania struktur danych o dużych rozmiarach.


	Plikami fizycznymi mogą być:


	(1) pliki dyskowe, które identyfikowane są przez łańcuch znaków zawierający symbol napędu pamięci dyskowej  i ścieżkę dostępu do pliku oraz nazwę pliku:


' symbol_napędu:\nazwa_katalogu\ ...\nazwa_katalogu\nazwa_pliku ' 


	(2) urządzenia wejścia/wyjścia (klawiatura, monitor ekranowy, drukarka, porty szeregowe). Urządzenie jest identyfikowane przez   nazwę: ' nazwa_urządzenia ':


�
'CON'		-	konsola (klawiatura dla wejścia, 


                       monitor dla wyjścia)


'LPT1'		-	drukarka nr 1(nazwa używana, gdy


                       jest jedna drukarka)


'LPT2'		-	drukarka nr 2


'LPT3'		-	drukarka nr 3


'PRN'		-	synonim LPT1


'COM1'	-	port szeregowy nr 1


'COM2'	-	port szeregowy nr 2


'AUX’	-	synonim 'COM1'


'NUL'		-	urządzenie puste, (używane do


                       testowania programów) 


�
Reprezentacja zmiennych plikowych w pamięci


   		Informacje zapisane w zmiennej plikowej są niezbędne do przeprowadzenia operacji na fizycznym pliku danych, gdyż stanowią łącznik pomiędzy programem a systemem operacyjnym DOS. 


Zmienna typu Text					-	rekord TextRec o długości 256 bajtów


Zmienne typów file, file of...-	rekord FileRec o długości 128 bajtów.


2. Wewnętrzna struktura pliku fizycznego


Przykład struktury zapisu siedmiu elementów typu Byte do pliku fizycznego skojarzonego ze zmienną plikową typu file of Byte, file oraz Text.
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Zmienna plikowa zdefiniowana file of typ_elementów_pliku. Plik fizyczny jest ciągiem jednakowych elementów, których typ zostaje określony przez nazwę typ_elementów_pliku.


Zmienna plikowa amorficzna (niezdefiniowana) typu file. Plik fizyczny jest tutaj także ciągiem jednakowych elementów bez określonego typu, a rozmiar ich jest ustalany w chwili otwarcia pliku.


Zmienna plikowa tekstowa typu Text. Pliki tekstowe stanowią ciąg znaków czyli zapis reprezentacji znakowej wyrażenia binarnego (każdy bajt pliku jest kodem znaku ASCII ). 


Znaki sterujące:


 #9 - znak tabulacji,


 #13 #10 - znaki oznaczające koniec wiersza, zapisywane w pliku;


 #26 - oznacza koniec zbioru  i nie jest zapisywany na końcu pliku


3. Ogólny schemat przetwarzania plików (5 etapów):


Deklaracja zmiennych plikowych oraz buforów programowych


Skojarzenie zmiennej plikowej z plikiem fizyczny


Otwarcie pliku


Przetwarzanie zawartości pliku fizycznego


Zamknięcie pliku


Kojarzenie zmiennych plikowych z plikami fizycznymi


Assign(F, Nazwa);


F - zmienna plikowa; Nazwa - wyrażenie typu string (nazwa pliku fizycznego).


Assign(F, ' ');


 F- zmienna plikowa związana ze standardowymi plikami wejściowym i wyjściowym 


         (np. klawiaturą lu b monitorem ekranowym).


Uwaga: Procedury Assign nie należy stosować do plików otwartych. 


Otwarcie pliku fizycznego i zamknięcie


Typ pliku�
F_1 : Text�
F_2 : file of ...�
�
Otwieranie pliku do zapisu�
Rewrite(F_1)�
Rewrite(F_2) lub Reset(F_2)�
�
Otwieranie pliku do odczytu�
Reset(F_1)�
Reset(F_2) lub Rewrite(F_2)�
�
Otwieranie pliku do dopisywania�
Append(F_1)�
Reset(F_2) 


Seek(F_2,  FileSize(F_2))�
�
Zamykanie pliku�
Close(F_1)�
Close(F_2)�
�
p. Reset otwiera istniejący plik i ustawia indeks pliku na początku pliku dyskowego;


p. Rewrite niszczy zawartość istniejącego pliku i tworzy nowy o tej samej nazwie lub zakłada nowy plik;


obie procedury zastosowane do otwartego pliku fizycznego zamykają go i ponownie otwierają (zamiast: Close i Assign);


powtarzanie sekwencji instrukcji: Assign, Reset (lub Rewrite) bez zamykania pliku instrukcją Close sprawia, że są pobierane nowe uchwyty bez zwolnienia poprzednich;


liczba wszystkich plików otwartych w systemie jest ograniczona liczbą tzw. uchwytów, jaką standardowo ma system (20) lub jaka jest ustalona poleceniem FILES w pliku config.sys DOS. Natomiast żaden program nie może otworzyć więcej niż 15 plików.  


Przetwarzanie zawartości pliku - zapis


plik skojarzony ze zmienną plikową zdefiniowaną


a)sekwencyjny zapis do pliku


Plik fizyczny jest czytany lub zapisywany sekwencyjnie, element po elemencie, przy czym bufor programowy musi mieć typ identyczny z typem elementu pliku. Po każdym zapisie indeks pliku wzrasta o wartość 1.


Write (F, V1, V2, ... , Vn);  gdzie V1, V2, ..., Vn - zmienne buforowe, F - zmienna plikowa


                                    {1	– deklaracja zmiennych}


type	Typ_1	= definicja_typu_1;   {dowolny typ z wyj.obiektowego}


		TPlik_1	= file of Typ_1;


const S = ’a:\plik.bin’;       {nazwa pliku fizycznego}


var	F	: TPlik_ 1;              {zmienna plikowa F}


		V 	: Typ_1;                  {typ zmiennej V buforowej  identyczny z elementem pliku}


 begin 		


  Assign(F, S);			      {2	– skojarzenie pliku  S ze zmienną F}


  Rewrite(F);				      {3	– założenie i otwarcie pliku fiz. S}


  repeat


	{ ................ }		           { przygotowanie w zmiennej V danych do zapisu}


	 Write(F, V);			       {4	– zapis do bieżącej pozycji pliku S zaw. V}


  until warunek_zakończenia;


 Close(F);				  	      {5	– zamknięcie pliku . S skojarzonego z F}


 end.


b) niesekwencyjny zapis do pliku


		 Zmiana zawartości elementu znajdującego się w pliku na określonej pozycji Pozycja (typu longint):


ustawienie pozycji bieżącej: Seek(F, Pozycja);


zapis Write(F, V)


 


plik skojarzony ze zmienną typu Text


	 Zapisywanie danych za pomocą zmiennej plikowej typu Text trwa dłużej od zapisu za pomocą zmiennych plikowych typu file of i file (konwersja z postaci binarnej na znakową). Zapis tekstowy plików jest uzasadniony wtedy, gdy konieczna jest interpretacja znakowa danych.


Write([ var F: Text;] P1[,P2,...,Pn]) 


Operacje zapisu wykonywane przy użyciu procedur Write i Writeln po otwarciu za pomocą Rewrite lub Append: zapisuje jedną lub kilka danych do pliku fizycznego. Każde wyrażenie P1,...,Pn zawiera wartość, która po konwersji na postać znakową zostanie zapisana do pliku fizycznego. Znak jest zapisywany w postaci kodu ASCII.


Writeln([var F:Text;]P1[,P2, ...,Pn]) 


Write(F, P1, ... , Pn); Writeln(F);).


Writeln jest rozszerzeniem procedury Write i dopisuje ona dwa znaki końca wiersza: #13  i  #10. 


 Równoważne wywołania


 Brak 1-go parametru oznacza zapis za pomocą zmiennej Output


                                                        {1 - deklaracja zmiennych }


     const S = ’a:\plik.txt’;                 {nazwa pliku fizycznego}


var	 T	: Text;                               {nazwa T zmennej plikowej typu Text}


 {zmienne buforowe do zapisu: całkowite, znakowe, logiczne, okrojone typu całkowitego i znakowego, rzeczywiste, łańcuchowe, tablice znaków ( array [1..n] of Char}	


   V1		: Typ_Tekst_1;           


   { ........................... }


   Vn	: Typ_Tekst_n;  


begin


  Assign ( T, S);		             {2 -kojarzenie pliku  S  ze zmienną plikową T}


  Rewrite (T);				         {3 - założenie  pliku  S i otwarcie do pisania}


  {lub Append(T);}	             {3 - otwarcie pliku  S do dopisywania}


  repeat


	{ ................... }		             {przygotowanie  wyrażeń V1,..., Vn  do zapisu}


		Write( T, V1);		          {4 - zapis do pliku . S wyrażenia V1}


      {lub} Writeln( T,V1)           {4 - zapis do S wyr. V1 i znaków #10, 13}


  until warunek_zakończenia


  Close(T);						       {5 - zamknięcie pliku S}


end.





Przetwarzanie zawartości pliku - odczyt


plik skojarzony ze zmienną plikową zdefiniowaną


a) sekwencyjny odczyt pliku


Plik fizyczny czytany jest po jednym elemencie i po każdym odczycie indeks pliku wzrasta o wartość 1:


Read (F, V1, V2, ... , Vn);       gdzie V1, V2, ..., Vn - zmienne buforowe, F - zmienna plikowa


	Przy próbach czytania pliku za jego końcem lub odczytu z pliku zamkniętego wystąpi błąd we/wy.


                                                         {1	– deklaracja zmiennych}


type	Typ_1	= definicja_typu_1;  {dowolny typ z wyj.obiektowego}


		TPlik_1	= file of Typ_1;


const S = ’a:\plik.bin’;                        {nazwa pliku fizycznego}


var	F	: TPlik_ 1;                                {zmienna plikowa F}


		V 	: Typ_1;                                   {typ zmiennej V identyczny z elementem pliku}


 begin


  Assign(F, S);				     {2	– skojarzenie pliku S ze zmienną F}


  Reset(F);						{3	– otwarcie pliku o nazwie S}


  while not Eof(F) do	     {odczyty aż do końca pliku S: Eof(F) = True}


	begin


		Read(F, V);			   {4	– czytanie kolejnego el. pliku S do zmiennej V}


		{ .............. }			   {przetwarzanie zmiennej V}


	end;


  Close(F);						   {5	– zamknięcie pliku S}


end.


b) niesekwencyjny odczyt pliku


Odczyt elementu znajdującego się w pliku na pozycji Pozycja (typu longint):


ustawienie pozycji bieżącej: Seek(F, Pozycja);


zapis Read(F, V).


 �
pliki skojarzone ze zmiennymi typu Text


	 Odczytywanie danych za pomocą zmiennej plikowej typu Text trwa dłużej od odczytu za pomocą zmiennych plikowych typu file of i file (konwersja z postaci znakowej na binarną). Odczyt tekstowy plików jest uzasadniony wtedy, gdy konieczna jest interpretacja znakowa danych.


Operacje odczytu wykonywane przy użyciu procedur Read i Readln po otwarciu za pomocą Reset:


	Read([var F: Text;] P1[,P2,...,Pn]) 


	





odczytuje jedną lub kilka danych do pliku fizycznego. Każda zmienna P1,...,Pn zawiera wartość, która jest uzyskana po konwersji na postać binarną zależną od typu zmiennej. 





Readln([var F: Text;] P1[, P2, ...,Pn]) 


	





jest rozszerzeniem procedury Read i dodatkowo czyta ona dwa znaki końca wiersza: #13  i #10 tzn. przechodzi do czytania następnego wiersza pliku fizycznego.


Równoważne wywołania:


Read(F, P1, ... , Pn); Readln(F);).








Brak 1-go parametru oznacza, że zmienna F jest zmienną Input.





                                      {1 - deklaracja zmiennych }


const S = ’a:\plik.txt’;                 {nazwa pliku fizycznego}


var	 T	: Text;                               {nazwa T zmennej plikowej typu Text}


 {zmienne buforowe do odczytu: całkowite, znakowe, okrojone typu całkowitego i  znakowego, rzeczywiste, łańcuchowe}	


 	 V1		: Typ_Tekst_1;           


   { ........................... }


    Vn	: Typ_Tekst_n;  


begin 


  Assign(T, S);					{2	– kojarzenie zm. T z plikiem  o nazwie S}


  Reset(T);							{3	– otwarcie pliku S}


  while not Eof(T) do	   {odczyty aż do  końca pliku Eof=True}


    begin


	  Read(T, V1);	{lub}	{4 - czytanie danej z pliku S do zmiennej V1}


	  Readln(T, V1); 		   {4 - czyt. z przejściem do następnego wiersza} 


	  { ................ }			       {	– przetwarzanie zmiennej V1}


    end;


   Close(T);  					   {5	– zamknięcie pliku o nazwie S}


 end.








�
Przykłady przetwarzania plików.





�
program Plik_rekordow;


 uses Crt;


 const  M = 3;   N = 10;


 type  Lancuchy = array[1..M] of string;


 const Tab_menu : Lancuchy = 


                            ( ‘1 : Zapisz_do_pliku_zdef', '2 : Wydruk_pliku_zdef',


                              'K/k - Koniec programu');


 type  Data = record


                           Dzien, Miesiac, Rok : Word;


                     end;


  Osoba = record


                      Nazwisko : string[10];


                      Wiek  : integer;


                      Data_urodzenia : Data;


                  end;


 Tab= array [1..N] of Osoba;


 F=file of Osoba;


 var Data_aktualna : Data;   


       Dana : Osoba;


       Plik : F;  


       i : integer;   


       Wybor : char;  


 begin


  ClrScr;


  Randomize;


  with Data_aktualna do


    begin


     Writeln('Podaj date aktualna:');


     Readln(Dzien, Miesiac, Rok);


    end;


  repeat


    ClrScr;


    for i:= 1 to M do     Writeln(Tab_menu[i]);


    Wybor:= Upcase(Readkey); 


    case Wybor of


    '1' : begin 


           Assign(Plik, 'Osoby_1');


           Rewrite(Plik);


           Writeln('Zapisywanie do pliku');


           repeat


              with Dana, Data_urodzenia do


                begin


                  Nazwisko := 'A' + 


                      char(Random(26)+65);                   


                  Dzien := Random(29) + 1;


                  Miesiac := Random(12) + 1;


                  Rok := 1900 + Random(98);


                  Wiek := Data_aktualna.Rok - Rok;


                 end;


             Write(Plik, Dana);


             Writeln(‘Jesli koniec-klawisz K/k’);


           until Upcase(Readkey) = 'K';


           Close(Plik);


          end;








    '2' : begin


            Assign(Plik, 'Osoby_1');


          {$I-}	   {kontrola błędów WE/WY}


            Reset(Plik);{do sprawdzenia obecności }


                            { pliku fizycznego, skojarzonego} 


          {$I+}       { ze zmienną Plik., za pomocą} 


                          {funkcji IOResult}


           if IOResult <> 0 then Exit;


           ClrScr;


           while not EoF(Plik) do


             begin


               Read(Plik, Dana);


               with Dana, Data_urodzenia do


                begin


                  Write(' Nazwisko: ', Nazwisko,


                                ', Wiek: ', Wiek, ', ');


                  Writeln(' Data: ',


                               Dzien,'.', Miesiac, '.', Rok); 


                  Readkey;       


                end;     


              end;


             Close(Plik);


             with Data_aktualna do  


                Writeln(' Data: ', 


                            Dzien,'.', Miesiac, '.', Rok); 


          end;


    'K' : ;


    else Writeln(‘Zla opcja’);


   end;


   Writeln(‘Nacisnij dowolny klawisz’);


   Readkey;


  until Wybor = 'K';


 end.






























































�






Wykaz  podprogramów standardowych przydatnych przy


przetwarzaniu plików





		Turbo Pascal zawiera w modułach System i Dos pewną liczbę standardowych procedur i funkcji przydatnych przy przetwarzaniu plików skojarzonych ze zmiennymi typu Text, file of.., file





		Nazwa			Przeznaczenie - dotyczy tylko zmiennej typu Text


Eoln				-	sprawdzanie końca wiersza


Flush				-	opróżnienie zawartość bufora i zapis do pliku


Read		-	czytanie danych znakowych z pliku do zmiennej i ich konwersja binarna


Readln			-	czytanie danych znakowych, konwersja, przejście do nowego wiersza


SeekEof			-	sprawdzenie końca pliku z pominięciem ostatnich znaków #32, #13,#10,#9


SeekEoln		-	sprawdzenie końca wiersza po zignorowaniu ostatnich znaków #32, #9


SetTextBuf		-	 wiązanie jawnego bufora z plikiem tekstowym


Write				-	zapis reprezentacji znakowej danych do pliku 


Writeln			-	zapis reprezentacji znakowej danych w postaci wiersza do pliku 





Nazwa			Przeznaczenie - dotyczy  zmiennych file, file of..  





 FilePos			-	pobranie numeru bieżącej pozycji pliku


FileSize			-	obliczenie liczby elementów pliku


Read				-	czytanie pliku po jednym elemencie (pliki 	zdefiniowane)


Seek				-	ustawienie pozycji bieżącej pliku


Truncate		-	obcięcie pliku od bieżącej pozycji 


Write				-	zapis pojedynczych elementów do pliku





	Nazwa			Przeznaczenie - dotyczy wszystkich zmiennych


Assign		-	kojarzenie plików


ChDir		-	zmiana napędu i katalogu dyskowego


Close			-	zamykanie plików


DiskFree	-	podanie wolnej przestrzeni na wskazanym dysku


Eof			-	sprawdzanie końca pliku


Erase			-	usuwanie pliku z katalogu 


Fexpand 	-	podanie w pełni kwalifikowanej nazwy pliku dyskowego


FindFirst	-	szukanie we wskazanym katalogu plików o podanych cechach


FindNext	-	kontynuacja szukania według danych podanych w 	FindFirst


FSearch		-	wyszukanie pliku we wskazanym katalogu i podanie jego pełnej nazwy


Fsplit			-	rozłożenie nazwy pliku na składowe


GetDir		-	pobranie nazwy katalogu bieżącego na podanym napędzie


GetFAttr	-	pobranie atrybutu wskazanego pliku


GetFTime	-	pobranie daty i czasu ostatniego zapisu do pliku


IOResult	-	sprawdzenie statusu ostatnio wykonanej operacji We/Wy


MkDir		-	utworzenie katalogu


PackTime	-	pomocnicza procedura dla SetFTime


Rename		-	zmiana nazwy pliku


Reset			-	otwarcie istniejącego pliku bez zmiany zawartości


Rewrite		-	założenie pliku lub usunięcie i otwarcie istniejącego	pliku


RmDir		-	usunięcie pustego katalogu


SetFAttr		-	nadanie atrybutu wskazanym plikom


SetFTime	-	ustawienie w pliku umownego czasu ostatniej aktualizacji


UnPackTime		-	procedura pomocnicza do GetFTime
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