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Wprowadzenie do programowania

obiektowego w C++

Gtowne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm

Pojecie klasy: sposoby deklarowania i definiowania
sktadowych klasy

Atrybuty dostepu do sktadowych - private,
protected i public wspierajgce hermetyzacje

Obiekty automatyczne, statyczne i dynamiczne
Konstruktory | destruktory
Sktadowe klasy typu static

Zmienne referencyjne, przekazywanie parametrow
przez referencje, autoreferencja

Pliki nagtdwkowe, dyrektywy preprocesora,
programy wielo-plikowe
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Wprowadzenie do programowania

obiektowego w C++

1. Gloéwne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm
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1.1. Hermetyzacja (enkapsulacja) - ochrona przed
bezposrednim dostepem do danych zawartych w
klasie/obiekcie

Realizacja:

« Do danych umieszczonych
w klasie nalezy sie
odwotac jedynie za
posrednictwem metod tej
klasy/obiektu

Cz¢s¢ publiczna
klasy/obiektu - metody

Czes¢

prywatna i « Dostep do sktadowych
chroniona klasy mozna ograniczac
klasy/obiektu - specyfikatorami dostepu:

dane i metody private, protected, public
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1.2. Dziedziczenie
Budowa nowych klas (nadklas) na podstawie

wtasnosci klas istniejgcych (podklas)

Przyktady:
Drzewo pojazdow:
A2-pojazd, B2-samochdd,

Drzewo hierarchii stanowisk:
A3-pracownik, C3-projektant, D3-kierownik,

C2-samochod osobowy, B3-czasowy,
D2-t6dz, E2-motoréwka, F3-konsultatnt, -
F2-amfibia E3-czasowy projektant,

G3-dyrektor

dziedziczenie
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1.3. Polimorfizm
Uogolnianie pewnych cech na poziomie korzenia drzewa
dziedziczenia w celu uproszczenia obstugi klas/obiektow z cate;

rodziny
Klasa , Tigura 1E--p Agregacja : 1 Rysunek
abstrakcyjna 4 Polimorfizm -
dia klasy ¢ polozenie |, metoda wirtualna -
Rvsunek 7 Rysuj() Narysuj()
virtual Rysuj() w klasach pochodnych
1.n 1 metody Rysuj() _ ~ Dziedziczenie +
polimorfizm
Grupa_figur|| Wielokat Linia Kolo
— [r—
1 I.m
1 . .
Rysuj() Rysuj() Rysuj() Rysuj()
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Wprowadzenie do programowania
obiektowego w C++

Gtowne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm

Pojecie klasy: sposoby deklarowania i
definiowania sktadowych klasy,
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Klasa jest typem danych definiowanym przez
uzytkownika
Klasa stanowi potgczenie.
1) innych typow danych (predefiniowanych lub
definiowanych przez uzytkownika)
2) funkcji przeznaczonych do przetwarzania tych
danych (metody)

Skiadnia klasy:
class"|| "struct”|| "union nazwa klasy [:lista klas bazowych]
{ lista sktadowych klasy };

lista klas bazowych* - opcjonalna lista klas, od ktorych
dziedziczy dana klasa
lista sktadowych klasy - deklaruje sktadowe klasy, czyli dane |

metody
Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 7



Przykiad klasy

a) Dostep do skiadowych private (domysiny), protected i public.

b) Deklaracja sktadowych wewnatrz klasy.

C) Definicja sktadowych na zewnatrz klasy — kod metod wystepuje w jednym
miejscu i jest wspolny dla wszystkich obiektow, kidre sg instancjg tej klasy

[~ m e s
#include <iostream.h>
[~ m e
class TProduki1 ~
{ //protected:
string nazwa;
float cena;
public: sktadowe s3a tylko
float Podaj_cene(); > deklarowane
void Nadaj_cene(float ); wewnatrz
string Podaj_nazwe (); ciata klasy
void Nadaj nazwe(string );
int Porownaj_produkty(TProdukt1& );

void Wyswietl(); _J
b Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_2 8



float TProdukti::Podaj cene()
{ return cena; } \

void TProdukt1::Nadaj_cene(float cena )
{ cena=cena_;}

string TProdukt1::Podaj_nazwe ()
{ return nazwa; }

| | | P
void TProdukt1::Nadaj _nazwe(string nazwa ) :llnee;g:fl:oza
{ nazwa = nazwa_} cialem klasy

int TProdukti1::Porownaj produkty(TProdukt1& p)
{ return Podaj_nazwe() == p.Podaj_nazwe() &&
Podaj_cene() == p.Podaj_cene(); }

void TProdukt1::Wyswietl()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<
", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; } J
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Wprowadzenie do programowania

obiektowego w C++

Gtowne zasady programowania obiektowego:
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3.1. Deklaracje dostepu do poszczegolnych
sekcji klasy

lista skladowych klasy:
[specyfikator dostepu :] lista skladowych klasy

private: sekcja prywatna (domysina dla class) -
sktadowe klasy sg widoczne tylko w obrebie
sktadowych danej klasy oraz w funkcjach/ klasach
zaprzyjaznionych
protected: sekcja zabezpieczona - sktadowe sg widoczne
jedynie tylko w obrebie innych sktadowych
klasy, sktadowych klas dziedziczgcych
oraz w funkcjach/ klasach zaprzyjaznionych
public: sekcja publiczna (domysina dla struct |
union)- sktadowe sg widoczne w catym programie
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3.2. Deklaracje dostepu do klas podstawowych*

:lista klas bazowych
specyfikator dostepu lista klas bazowych

private:

public:

publiczne | chronione sktadowe klasy
podstawowej sg prywatnymi sktadowymi
klasy pochodne|, natomiast prywatne stajg
sie niedostepne (wyjatek: klasa pochodna
jest zadeklarowana jako friend w klasie
podstawowej)

publiczne oraz chronione sktadowe klasy
podstawowej sg publicznymi oraz
chronionymi sktadowymi klasy pochodne;.
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Program 1 - Dostep do sktadowych private (domysiny),
protected | public

class TProdukt1
{ //protected:
string nazwa;
float cena;
public:
float Podaj_cene();
void Nadaj_ cene(float );
string Podaj_nazwe ();
void Nadaj_nazwe(string );
int Porownaj_produkty(TProdukt1& );
void Wyswietl();
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float TProdukti::Podaj_cene()
{ return cena; }

void TProdukt1::Nadaj cene(float cena )
{ cena=cena_;}

string TProdukt1::Podaj _nazwe ()
{ return nazwa; }

void TProdukt1::Nadaj nazwe(string nazwa_)
{ nazwa = nazwa_;}

int TProdukt1::Porownaj produkty(TProdukt1& p)
{ return Podaj nazwe() == p.Podaj _nazwe() &&
Podaj_cene() == p.Podaj_cene(); }

void TProdukt1::Wyswietl()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produkiu: "<<nazwa<<endl; }

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 14



int main(int argc, char* argv[])

{ TProdukt1 produkt1, produkt2;
produkt1.Nadaj_cene(3.5);
produk1 _Nadaj__nazwe("Z.eszyt"); Nie mozna skompilowaé
produkt2.Nada!_cene(1 .6); //3.5 ” ) programu, gdy atrybut nazwa
produkt2.Nadaj_nazwe("Atrament”); //"Zeszyt jest typu private lub
produkt1.Wyswietl();

: protected
produkt2.Wyswietl();
//cout<< produkti.nazwa<<endl;
if (produkt1.Porownaj_produkty(produkt2))

Mozna wywotlywaé¢ sktadowe
typu public w programie.

cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;
cin.get();
return O; }

i (:\Settings\dydaktyka\Programowane_obiekiowe... IH X

i (:\Settings\dydaktyka\Programawanie_obiekiowe...

Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt JGena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszut
Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt WGena produktu: 1.6, Nazwa peoduktu: Atpament
rodukty maja roune atryhuty




Wprowadzenie do programowania

obiektowego w C++

Gtowne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm

Pojecie klasy: sposoby deklarowania i definiowania
sktadowych klasy,

Atrybuty dostepu do sktadowych - private,
protected i public wspierajgce hermetyzacje

Konstruktory i destruktory

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 16



Konstruktory - metody o nazwie klasy,
wywotywane zawsze podczas tworzenia obiektu

S3a to metody domysine lub jawne zadeklarowane o roznej liscie
parametrow.

« Domysiny zwykty konstruktor bezparametrowy: nazwa_ klasy();

« Domysiny konstruktor kopiujacy: nazwa_klasy(nazwa_klasy&);

- Jawne zwykte konstruktory z parametrami i jeden bez parametrow— albo
istnieje jeden domysiny, albo dowolna liczba jawnych konstruktorow

« Jawny konstruktor kopiujacy jest tylko jeden | posiada identyczny
nagtowek jak konstruktor kopiujacy domysiny — albo istnieje
domysiny albo jawny

Konstruktor kopiujacy jawny lub domysiny jest wywotany podczas:
« przekazywania obiektow przez wartos¢ do funkcji/metody

« zwracania obiektu przez wartos¢ jako wyniku funkcji/metody

* inicjowania definiowanego obiektu obiektem tej samej klasy.

Pozostate konstruktory (domysiny lub jawne) sa wywolywane podczas:
 definiowania zmiennych obiektowych
« alokacji pamieci dla obiektow dynamicznych za pomoca operatora new.



Destruktor - tylko jedna metoda bezparametrowa
~nazwa_klasy()

* Moze by¢ zdefiniowany jawnie lub jest domysiny.

Domysliny destruktor istnieje zawsze, gdy nie
zdefiniowanego jawnego destruktora.

Jawna definicja destruktora likwiduje destruktor
domysiny.

Jawna definicja destruktora jest wymagana do
zwolnienia pamieci przeznaczonej na
dynamiczne sktadowe klasy lub wykonania
pewnych czynnosci zwigzanych z usuwanym
obiektem.

« Jest ona wywotywana zawsze podczas usuwania
obiektu z pamieci (podczas wywotania operatora
delete przy usuwaniu obiektu dynamicznego, dla

pozostatych obiektdw po wyjsciu z bloku ich definicji
Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 18



Program 2 — konstruktory i destruktor domysine
(dotyczy to takze programu 1)

class TProdukt1
{ // protected:
string nazwa;
float cena;
public:
float Podaj_cene()
{ return cena; }
void Nadaj_cene(float cena )
{ cena =cena_;}
string Podaj _nazwe ()

{ return nazwa; }

void Nadaj nazwe(string nazwa_)
{ nazwa = nazwa_;}

int Porownaj_produkty(TProdukt1& p)

{ return Podaj nazwe()==p.Podaj_nazwe() && Podaj_cene()==p.Podaj_cene(); }

void Wyswietl()

{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl;} 19

¥

Deklaracja i definicja sktadowych
wewnatrz klasy.

Sag to domysinie sktadowe typu
inline, ktérych kod ,wkleja” sie do
kodu programu w miejscu ich
wywotania — duzy program moze
szybciej dziatac, poniewaz nie traci
czasu na wywotanie metody, ale
moze mie¢ wieksze rozmiary




int main(int argc, char* argvl])

{ TProdukt1 produkt1, produkt2; Mozna wywotywa¢ sktadowe
produkt1.Nadaj cene(3.5); typu public w programie.
produkti.Nadaj_nazwe("Zeszyt"); Nie mozna skompilowac
produkt2.Nadaj_cene(1.6); // 3.5 programu, gdy atrybut nazwa
produkt2.Nadaj nazwe("Atrament"); //"Zeszyt” | jest typu private lub
produkt1.Wyswietl(); protected
produkt2.Wyswietl();

//cout<< produkti.nazwa<<endl;
if (produkt1.Porownaj_produkty(produki?))
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;
cin.get();
return O;

i (:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obieklowe... lH + (:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowe... IH X
Cena produktu: 3.5, Nazwa peoduktu: Zeszyt Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt

Cena produktu: 1.6, Nazva produktu: Atrament  glena pl'udukiiu: 3.5, Nazua produktu: Zeszyt
Produkty nie maja rounych atrybutou Produkty maja poune atrybuty




Program 3 — konstruktory i destruktor jawne -zastosowanie
konstruktora kopiujgcego przy przekazywaniu obiektu przez
wartosc oraz tworzenia howego obiektu przez przypisanie do
niego istniejgcego obiektu (tworzenie kopii obiektu)

class TProdukiti
{ //protected:
string nazwa;

float cena: Konstruktor zwykty z parametrami
public: Konstruktor kopiujacy
TProdukti(string, float );/

TProdukt1(TProdukt1&); Destruktor
~TProdukt1(); «—
float Podaj_cene(); Tutaj zostanie przekazana kopia
void Nadaj_cene(float ); obiektu typu TProduki1
string Podaj_nazwe (); (przekazanie przez wartosc) za
void Nadaj_nazwe(string ); +«~—] pomoca wywotanego konstruktora
|nt. Porowqaj_produkty(TProdukt1 ); | kopiujacego — w tym programie
void Wyswietl(); jawnego, lecz moze to zrobi¢

J Zofia Kruczkiewiez, | rawniez konstruktor domysiny




TProdukt1::TProdukti1(string nazwa_, float cena )
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami'<<endl;
nazwa = hazwa_;
cena = cena_; }

TProdukt1::TProdukt1(TProdukt1& p)
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy'<<endl;
nazwa = p.nazwa;
cenha = p.cena; }

TProdukti::~TProdukt1()
{ cout << "Wywolany destrutor'<<endl; }

float TProdukt1::Podaj cene()
{ return cena; }

void TProdukt1::Nadaj _cene(float cena_)

Tutaj zostanie przekazana
{ cena=cena_;}

: : kopia obiektu typu TProdukt1
string TProdukt1::Podaj _nazwe () (D rI; ekazanie pr\g;z wartosé)
{ return nazwa; }

konstruktora kopiuj
{ nazwa = nazwa_;} onstruktora kopiujacego

int TProdukt1::Porownaj_produkty(TProdukt1 p)
{ return Podaj nazwe()==p.Podaj nazwe() && Podaj cene()==p.Podaj cene(); }

void TProdukt1::Wyswietl()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; }

void TProdukt1::Nadaj nazwe(string nazwe:/ za pomoca wywotanego



int main(int argc, char* argv([])

{
{ TProdukt1 produkti("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6); // 1, 2

TProdukt1 produkt3 = produkt2; /3 «——Jytworzono nowy obiekt produkt3
produkt1.Wyswietl(); jako kopie obiektu produkt2 za
produkt2.Wyswietl(); pomoca konstruktora kopiujacego
produkt3.Wyswietl();

if (orodukt1.Porownaj_produkty(produki2)) // 4,5
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;

else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;

} 116,7,8

cout<<"Tutaj juz nie ma obiektow"<<endl;

//produkt1.Wyswietl();

Cm-get(), i CrVWSsettings\dydaktylkkaVP rogramowanie_obiek
return O, Wlvywolany =wykly konstruktoy» = parametrami
1 Wlywvolany =2wykly konstruaktoy» = par-ametrami
} / Woyvolany konstr»uktory» kopiujacwy
2 Cena produktu: 3.5, Mazwa produktu:s Zes=uyt
3 Cena produkton: 1 .6, Mazwa produktun: Atrx»ament

Cena produktu:- 1 6, MHMazwa produktu: Atrament

4 — Wywo lany konstr»uktor» kopiujacy
@\ yvrolany destrutor

Produkty nie maja »owvnych atrybutouw
e dlL o lany destrutor

Woywo lany destrutor
7; Woywo lany destrutor
8 Tutaj ju= nie ma obhiektow
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Rodzaje zmiennych typu obiektowego - obiektow:

Automatyczne - sg definiowane (tworzone) wewnatrz
dowolnego bloku funkciji. Sg usuwane, gdy wychodzi sie z
danego bloku lub z funkciji.
Statyczne:
 definiowane poza funkcjami jako zmienne globalne
(0 zasiegu wieloplikowym deklarowane jako extern)
* jako globalne zmienne typu static o zasiegu jednoplikowym
« wewnatrz dowolnej funkcji, gdy definicja jest poprzedzona
stowem static (dostepne sg tylko wewnatrz dziatajgce| funkcji
z zachowaniem wartosci wyznaczonych podczas poprzedniego
wywotania).
Istniejg one przez caty czas dziatania programu i usuwane sg
PO jego zakonczeniu.
Dynamiczne” - tworzone jawnie w czasie dziatania programu
na stercie (heap) za pomocg operatora new i usuwane
za pomocg operatora delete



Statyczne, globalne obiekty wejscia cin i wyjscia cout,
operator wejscia >> oraz wyjscia <<

int main(int argc, char* argv|])
{ cout << "Prosty program\n",
cin.get();
return O;

#finclude <iostream>
extern ostream cout;
} ostream cout;

int main(int argc, char* argvl])
{

int liczba; — .
cout << "Podaj liczbe catkowita: "; —grodaj liczhe calkowita: 5

cin >> liczba; cin.get(); — odano liczhe: §
cout << "Podano liczbe: " << liczba << endl; vl

cin.get(); _ _
return 0: #mcluc!e <|ostre.am>
} extern istream cin;
istream cin; iewicz, ETE8305_2 26




Obiekty automatyczne
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int main(int argc, char* argv|[]) // funkcja main dla klasy TProdukt1 z programu 3
{ //definiowanie automatycznych obiektow

{ TProdukt1 produkti("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6); // 1, 2

produkt1.Wyswietl(); W metodzie Porownaj_produkty
produkt2. Wyswietl(); pojawia sie obiekt automatyczny

if (produkt1.Porownaj_ produkty(produkt2)) // 3,4
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;

] /15,6 _ _ I
cout<<"Tutaj juz nie ma obiektow"<<endl; | P0oZa blokiem nie ma obiektow
//produkt1. Wyswietl(); «— automatycznych

cin.get(); pm

GO - C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obie

} iIE M ywo lany zwuykly konstruktor = parametrami
‘/,J'Hywnlany z2wykly konstruktor = parametrami
Cena produktw: 3.5, MHazwa produktu: FZeszyt
Cena produktun: 1.6, Mazwa produktwu: Atrament
e dvvolany konstruktor kopiunjacy
gl yyo lany destrutor
Produkty nie maja rowvnych atrvybutow
5= Hyuu %any Elle,,tr-utur-
yuwo Llany estrutor
&”»'Tuta u=z nie ma obiektow




Obiekty statyczne
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int main(int argc, char* argv|]) // klasa TProduk1 z programu 3
{ //definiowanie statycznych obiektow
{ static TProdukt1 produkt1("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6); // 1,2

produkt1.Wyswietl(); W metodzie Porownaj_produkty
produkt2.Wyswietl(); pojawia sie obiekt automatyczny

if (produkt1.Porownaj_ produkty(produkt2)) // 3,4
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;

}

cout<<"Tutaj juz nie ma dostepu do obiektow statycznych"<<endl; //5

//produkﬂ Wyswietl(); «poza blokiem sa dalej obiekty
cin.get(); statyczne (brak wywotanych destruktoréw), jednak
return O; nie mozna wywotac¢ ich metod poza blokiem definicji

21" C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowe. .. HEE

i Myynlany zuykly konstruktor =z parametrami

e lywo lany zuykly konstruktor = parametrami
Cena produktu: 3.5, Hazwa produktu: Zeszyt
Cena produktu: 1.6, Hazwa produktu: Atrament
Wywolany konstruktor kopiuwjacy

g !vvolany destrutopr

e g@lrodukty nie maja rownych atrybutow

@l utaj juz nie ma dostepu do statycznych uhiektul.- 30
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Sktadowe typu static

« W klasie dane i metody moga byc¢ typu static. Tylko jedna
kopia danych statycznych istnieje dla wszystkich obiektow tej
klasy.

 Statyczna metoda klasy A klasy globalnej ma zewnetrzny
zasieg. Metoda klasy lokalnej nie ma takiego zasiegu.
Statyczna metoda jest zwigzana jedynie z klasg, w ktorej jest
zadeklarowana. Taka funkcja nie moze by¢ wirtualng”.

 Statyczna metoda moze wywotywac jedynie inne
statyczne skiadowe typu metody lub dane. Taka funkcja
nie moze uzywac autoreferenciji this.

*Statyczna sktadowa moze by¢ wywotana w metodzie

niestatycznej
Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 32



Program 4 — Zastosowanie skladowych typu static

class TProdukt1

{ protected:
static int ile_obiektow;
string nazwa;
float cena;

public:

TProdukt1(string, float );
TProdukt1(TProdukil&);
~TProdukt1();
float Podaj_cene();
void Nadaj cene(float );
string Podaj_nazwe ();
void Nadaj nazwe(string );
int Porownaj_produkty(TProdukt1 );
void Wyswietl();

icintlicz lektow();
static int liczba_obie %))fia ruczkiewicz, ETE8305_2 33



int TProdukt1::ile obiektow = 0;
int TProdukt ::liczba_obiektow() } Definicja sktadowych typu

{ return ile_obiektow; } static

TProdukt1::TProdukt1(string nazwa_, float cena )
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami”<<endl;
nazwa = nazwa_;
cena = cena_;
le_obiektow++;
cout<<"Liczba obiektow : "<<ile obiektow<<endl; }

TProdukt1::TProdukt1(TProdukt1& p)
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy"<<endl;
nazwa = p.nazwa,;
cena = p.cena;
le_obiektow++;
cout<<"Liczba obiektow : "<<liczba_obiektow()<<endl; }

TProdukti::~TProdukiti()
{ cout << "Wywolany destrutor'<<endl;
lle_obiektow--;
cout<<"Liczba obiektow : "<<liczba_obiektow()<<endl; }



int main(int argc, char* argv([])
{ cout <<"Liczba obiektow: "<< TProdukt1::liczba_obiektow()<<endl; // 1
{ TProdukt1 produkil("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament", 1.6); //2, 3
cout <<"Liczba obiektow: "<< produkti.liczba_obiektow()<<endl; // 4
produkt1.Wyswietl();
produkt2.Wyswietl();
if (produkt1.Porownaj_ produkty(produki2)) // 5,6
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;
Y117,8

cin.get(); - C:\Settings\dydaktyka\P rogramowanie nhlel-i.‘i;'g - ||:|| b

return 0; phickte ; ] -
—E : : : |

8/{| i : . o -




Wprowadzenie do programowania
obiektowego w C++

1. Glowne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm

Pojecie klasy: sposoby deklarowania |
definiowania sktadowych klasy,

Atrybuty dostepu do skiadowych - private,
protected i public wspierajace hermetyzacje

Konstruktory i destruktory
Obiekty automatyczne, statyczne i dynamiczne
Sktadowe klasy typu static

7. Zmienne referencyjne, przekazywanie
parametrow przez referencje, autoreferencja

SR W b
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Autoreferencja, zmienne referencyjne,
przekazywanie parametrow przez referencje

1) Autoreferencja this jest wskaznikiem do obiektu, isthiejagcym
w momencie wywotywania danej metody. Autoreferencije this

mozna uzy¢, aby wskazac sktadowg klasy, gdy istnieje konflikt
nazw

2) Zmienna referencyjna jest to zmienna tozsama z inng
Zmienng

int zmienna_1;
int& ref_zmienna_1 = zmienna_1;

Zmienna zmienna_1 jest dostepna pod dwiema nazwami:
zmienna_1 oraz ref zmienna 1. Typ zmiennej referencyjnej
musi by¢ identyczny z typem zmiennej, z kidrg jest powigzana.

3) Referencja typu stata
const int& ref_stata = 1;

Zmienna ref_stata ma dostep do wartosci 1 umieszczonej w
zmiennej tymczasowe|. Nie mozna zmienic je] wartosci.



3) Przekazywanie parametrow w funkcji/metodzie przez
wartosc¢ i referencje.

#include <iostream.h>
S — 3 EE“""E HEE

void f (int wart, int& ref, const float& st)
{ wart++;

ref++;

cout << "k: "<<st <<"\n";

}

int main(int argc, char* arg

{inti=1;
intj=1; //long |
float k = 3;

cout<<"i: "<<i<<", | "<<j<<", ki "<<

(i, J, k);
cout<<"i: "<<i<<", j: "<<j<<", K "<<k<<endl;e—
cin.get();

return O;
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Program 5 — Przekazywanie obiekiow przez
referencje, autoreferencja this

class TProduki1
{ //protected:
string nazwa;
float cena;
public:
TProdukt1(string, float );
TProdukt1(TProdukt1&);

~TProdukt1(); Tutaj zostanie przekazana

: _ referencja (adres) do obiektu
float Podaj cene(); typu TPrlo d(ukt1).)

void Nadaj cene(float ); o
string Podaj_nazwe (); / Do tego celu nie wywoluje sie
void Nadaj_nazwe(string ); konstruktora kopiujacego

int Porownaj_produkty(TProdukt1& );

void Wyswietl(); o
}_ Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2 39



TProdukt1::TProdukti(string nazwa_, float cena_)
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami'<<endl;
nazwa = hazwa_;
cena =cena_; }

TProdukti1::TProdukt1(TProdukt1& p)
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy"<<endl;
nazwa = p.nazwa;

cena = p.cena; } Autorefereana this jeSt
wskaznikiem zawierajagcym adres
TProdukt1::~TProdukti()

" lobiektu danej klasy, istniejagcym
{ cout << "Wywolany destrutor”<<endl; } |\ momencie wywotania metody

float TProdukt1::Podaj_cene() niestatycznei_
{ return cena; } . . . s .
this mozna uzy¢, aby wskazaé
void TProdukt1::Nadaj_cene(float cena) sktadowa klasy, gdy istnieje
{ this->cena = cena; } // lub (*this).cena |konflikt nazw

string TProdukt1::Podaj_nazwe ()

{ return nazwa; }

void TProdukt1::Nadaj_nazwe(string nazwa_) Obiekt [ jeSt przekazany przez referencje, o
{ nazwa = nazwa_; } dlatego nie jest wywotany konstruktor kopiujacy

int TProdukt1::Porownaj produkty(TProdukti& p) —
{ return Podaj_nazwe()==p.Podaj_nazwe() && Podaj cene()==p.Podaj_cene(); }

void TProdukt1::Wyswietl()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl|; }



int main(int argc, char* argv|])
{
{ TProdukt1 produkti("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6); //1, 2
produkt1.Wyswietl();
produkt2.Wyswietl();
if (produkt1.Porownaj_produkty(produkt2))
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;
1113, 4
cout<<"Tutaj juz nie ma obiektow"<<endl;
//produkt1.Wyswietl();

cin.get();
return O;

g E:Eettings\drdaktykalllrngrmnwanie_nhiek...fé - (O X

Uywolany zwykly konstruktor parametrami "

=
=

WUywolany zwuykly konstruktor parametrami

1 Cena produktu: 3.5, Mazwa produktu: Zeszuyt
Cena produktu: 1.6, Mazwa produktu: Atrament
Produkty nie maja rownych atrybutouw

e i yuwo lany destrutor
Wywolany destrutor

4 Tutaj ju= nie ma obiektouw
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Wprowadzenie do programowania

obiektowego w C++

Gtowne zasady programowania obiektowego:
hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm

Pojecie klasy: sposoby deklarowania i definiowania
sktadowych klasy,

Atrybuty dostepu do sktadowych - private, protected |
public wspierajace hermetyzacje

Konstruktory i destruktory
Obiekty automatyczne, statyczne i dynamiczne
Sktadowe klasy typu static

Zmienne referencyjne, przekazywanie parametrow
przez referencje, autoreferencja

Pliki nagtowkowe, dyrektywy preprocesora,
programy wieloplikowe
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#include <iostrem.h> - dotgczenie pliku nagtowkowego z katalogu standardowego
#include ,,TProdukt1.h” - dotgczanie pliku nagtbwkowego z katalogu biezacego

Pliki nagiowkowe powinny zawierac:

« definicje typow np. class punkt
{float x, y;
public:
punkt (float, float);
void przesun (float, float);

};

 szablony funkcji i klas template <class T>
class stos{// .......... ]
* prototypy funkcji np. void wyswietl_float(float);
« definicje funkcji typu inline inline int Wiekszy(int x, int y) {return x > y; }
» deklaracje zmiennych extern int zmienna;
« definicje statych const int max = 3;
» wyliczenia enum Boolean {False, True};
* deklaracje nazw class kolo;
* dyrektywy #include <iostream.h>
« funkcje makra #define MAX(X,y) ((X) > (y) ? (X) : (y))

- state jawne #define TRUE 1



Uwaga:
Nie nalezy nigdy wstawia¢ do pliku nagtowkowego:
definicji zwyktych funkcji:  int Wiekszy(int x, int y) {return x > y; }

definicji zmiennych: int zmienna;
definicji statych agregatow np. const char tab[] ="aaa”;

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2
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Przyktad podziatu programu na moduty

funkcje funkcja main,
interfejsu funkcje funkcje uzytku  definiowany typ
programu we_wy jednorazowego  w postaci klasy
strukth | "™
dOd-atkl.-h % """"""" I.H,._I.. -------- —.
glﬂ%l’f_ We_V‘-’y:h e 1‘ mkole_jka.h | I
H Ve Sy e . \ 4 |
dodatki.cpp we_wy.cpp kolejka.cpp | I mkolejka.cpp I )
: . |
main() L s — - — - — -

Kompilacja
dodatki.obj we_wy.obj kolejka.obj mkolejka.obj

kolejka.exe

"""""""" > tworzenie jednego pliku, definiowanie nazw z plikéw
naglowkowych .\ czkiewicz, ETES305 2 45



Przykiad podziatu programu prezentowanego na wyktadzie na moduty

funkcja main,

funkcje funkcje uzytku definiowany typ
we_wy jednorazowego w postaci klasy
lostream.h [ " eveen
| TT—n [t === = ,
Biblioteka ‘ TProdukt1.h | :
Borland || .7 I‘ : |
Builder C++ = : L ,
produkty.cpp : I TProdukt1.cpp I :
main() b s o e o= s -
Kompilacja
produkty.obj TProdukt1.obj
chenieV
produkty.exe

> tworzenie jednego pliku, definiowanie nazw z plikow nagtéwkowych

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2
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Program 6 — program wieloplikowy

/Iplik nagtowkowy TProdukt1.h — nie nalezy go wstawia¢ do projektu

#ifndef TPRODUKT1 //warunkowe dotaczanie zawartosci pliku

#define TPRODUKT1 // nagtowkowego
class TProdukt1
{ //protected:
string nazwa;
float cena;
public:
TProdukt1(string, float );
TProdukt1(TProdukti&);
~TProdukti();
float Podaj_cene();
void Nadaj cene(float );
string Podaj_nazwe ();
void Nadaj nazwe(string );
int Porownaj_produkty(TProdukt1 );
void Wyswietl();
b

#endif Zofia Kruczkiewicz, ETE8305 2
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#include "TProdukt1.h" /| zawartos¢ pliku modutowego TProdukt1.cpp

TProdukt1::TProdukt1(string nazwa_, float cena )
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami'<<endl;
nazwa = hazwa_;
cena =cena_;}

TProdukt1::TProdukt1(TProdukti1& p)
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy"<<endl;
nazwa = p.nazwa;
cena = p.cena; }

TProdukt1::~TProdukti()
{ cout << "Wywolany destrutor"<<endl; }

float TProdukt1::Podaj_cene()
{ return cena; }
void TProdukt1::Nadaj_cene(float cena_)
{ cena =cena_;}
string TProduki1::Podaj nazwe ()
{ return nazwa; }
void TProdukt1::Nadaj_nazwe(string nazwa_)
{ nazwa = nazwa_;}

int TProdukt1::Porownaj_produkty(TProdukt1 p)
{ return Podaj nazwe()==p.Podaj _nazwe() && Podaj_cene()==p.Podaj_cene(); }

void TProdukt1::Wyswietl()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; }



#include "TProdukt1.h" //lzawartos¢ pliku z funkcja main
R —

int main(int argc, char* argv|])

{

{ TProdukt1 produkti("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6);
produkt1.Wyswietl();
produkt2.Wyswietl();
If (produkt1.Porownaj_ produkty(produkt2))
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;

}

cout<<"Tutaj juz nie ma obiektow"<<endl;

/lproduktl.Wyswietl(); | C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiek HEH

cin.get(); .
t 0 Wywolany zwykly konstruktor z parametrami
return U; Wywolany zwykly konstruktor z parametrami

} Cena produktu: 3.5, Mazwa produktu: Zeszyt
Cena produktu: 1.6, Mazwa produktu: Atrament

Wywolany konstruktor kopiwjacy
Wlywolany destrutor

Produkty nie maja rowvnuych atrybutow
Wywolany destrutor

Wywolany destrutor

Tutaj juz nie ma ohiektow




