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Tworzenie obiektow prostych |
Ztozonych

Przecigzanie funkcji sktadowych, przekazywanie
parametrow obiektowych przez wartosc, referencje
oraz wskaznik

Przecigzanie konstruktora - konstruktor
pezparametrowy | z parametrami

Konstruktor z parametrami domniemanymi
_ista Inicjalizujgca konstruktora

Obiekty z atrybutami obiektowym — obiekty klas
ztozonych, obiekty klas agregujacych

Zwracanie obiektow przez metode, lista |
Inicjalizujgca konstruktora klasy z atrybutami
obiektowymi
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Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

1. Przeciazanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4



ok

Przeciazanie funkcji

Przeciazanie funkcji - nadawanie tej samej nazwy w tym samy m
zasiegu dla ro znych operacji (ré6 zne ciata funkcji) na ré6 znych typach
danych ( ré zne listy parametrow funkcji - liczba i typ parametro wW).

Przy przeci gzaniu funkcji wybor egzemplarza funkcji przez
kompilator nast epuje wedtug nast epujgcych zasad kolejno Sci
konwersji (najlepszego dopasowania):

Scista zgodno$é: nie trzeba stosowaé zadnych konwersji (np. nazwa
tablicy na wskaznik elementu tablicy, nazwa funkcji na wskaznik do
funkcji),

Zgodnosc¢ przy zastosowaniu promowania w zakresie typow catkowitych
(np. char na int, short naint i ich odpowiedniki bez znaku) oraz typow
zmiennoprzecinkowych np. float na double

Zgodnosc¢ przy zastosowaniu standardowych konwersji (np. int na
double , klasa pochodna* na podstawowa*, unsigned int na int)
Zgodnosc przy zastosowaniu konwersji zdefiniowanych prze uzytkownika
Zgodnosc przy zastosowaniu wielokropka .... w deklaracji funkcji

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 3



Uwagi:

1. Przy wywotaniu funkcje z parametrami
przekazywanymi przez referencje nie sg rozrézniane
Z parametrami przekazywanymi przez wartosc, stgd

czasem stosuje sie sztuczne zabiegi (np. dodatkowy
argument)

np.
void f(int&) i void f(int) — void f(int&, int) i void f(int)

2. Funkcje, ktdore roznig sie jedynie typem zwracane]
wartosci, nie mogg miec tej samej nazwy np. int f() |
double f()

3. Obiekty przekazane jako parametry funkcji

niezaleznych udostepniajg jedynie swoje sktadowe
publiczne (public )

ofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 4



Przekazywanie parametrow przez funkcje i metody

Sposob

Uwagi

Przyktad

Referencja

na stos przekazywany jest
niejawnie adres obiektu
aktualnego i nie sa tworzone
obiekty automatyczne

void wyswietl(punkt &p)

Wskaznik

na stos przekazywany jest jawnie
adres obiektu aktualnego i nie sa
tworzone obiekty automatyczne

void wyswietl(punkt *p)

Warto s¢

na stosie tworzony jest obiekt
automatyczny za pomoca
konstruktora kopiujacego
(jawnego lub domysinego-wyktad
2_3). Po zakonczeniu bloku
obiektu automatycznego ({}) w
funkcji usuwa si¢ obiekt za
pomoca destruktora (jawnego lub
domysinego-wyktad 2_3)

void wyswietl(punkt p)




Obiekty przekazane jako parametry funkcji
sktadowych swoje| klasy

udost epniaj @ swoje sktadowe prywatne |
zabezpieczone ( private | protected ).

Obiekty przekazane jako parametry funkcji
sktadowych innej klasy

udost epniaj q jedynie skiadowe publiczne
(public ).

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4




pru:u:lukt_l,l.n:ppl TProduktl.cpp  TProduktl.h
ArAplaik nagitowkeowy TProdukil.hk — nie nalezv go wstawiadad deo projekiu

#ifndef TPRODUEKETI1 SAwarunkowe dolgczanie zawartesci pliku
fidefine TPRODUKT1 A4 nact owkoweoo
clas=s TFProduktl
{ Ffprotected:
String hnazwa;s
float cenar
public:
TProduktl (=string, £loat ) :
TProduktl (TProduktlg) ;
~TProduktl (] :
Float Pndaj_cenei];
roid MNadaj cene (float ):
string Podaj nazwe

Przecigzone
() : nazwy metod

roid Nada] nazwe (string |:;

int ﬁnrnwnaj_prnduktyiTﬁdeuktl 1:

int FPorownaj produkty (TProduktls, int):
int Pnrnwnal_Pdeukt?(TPdeuEEIW 1:
rvyold Wyswietl () :

L
Hendif

M odified In=ert




E TProduktl.cpp

produkty.cpp TFroduktl . cpp
Hinclude “"TFroduktl.h' S Eawartosc pliku modutowego TProduktl.cpp &

TProduktl: :TProduktl (string nazwa , Tloat cenas |
I count<<"lIywolany =wyvkly konstruktor = parametrami<<endl:
NAagwa = nazya

Cena = cena ;oG P o
TProduktl: : TProduktl (TProduktlse p) rzeC|qzone
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacyT<<endl: naZMQ/nKﬂOd-—

NAEWA = P.Nagwa; rozne ciala

Censa = p.Ccenar d I.
TProduktl: : ~TProdukti () metod czyli

{ cout << "lywolany destrutor®<<endl: rnoinaru1Uzy
float TPdeuktl::PDdaj_cenE(j SpOSOby

i return cena; , ,
rvoid TProduktl: :Nadaj] cene (float cena | porom”“NMa c
{ cena = cena ; produkty
string TProduktl::Foda]j nazwe (]
i return na=zwa; i
void TProduktl:  MNada] nazwe (String nazwa |
{ nazwa = nazwa :}
int TPdeuktl::PEernaj_pdeukty(TPdeuktl ju gy
i return Foda]j nazwe () ==p.nazwa && Poda]j cene()==p.Fodaj cene(]); i
int TProduktl::Porowna] produkty (TProduktls p, int)
i return Poda] nazwe () ==p.nazwa; }
int TProduktl::Forowna] produkty (TProduktl® p)
i return Podaj cene()==(%p) .Podaj cene(); }
roid TPdeuktl::ﬁyswietli] -
I cout<<"Cena produktu: Tococena<<™, MNazwa produktu: "<<nazwa<-<endl:
>

1: 30 k4 odified In=ert




#include "TProduktl.h" /Il zawartosc¢ pliku modutowego TProduktl.cpp

TProduktl:: TProduktl(string nazwa_, float cena ) _ I I LA
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami“<<endl; //1 przekazywanle Oblektu przez WartO SC
nazwa = nazwa_; . .
cena = cena_; } I[2 — przekazywanie przez referencj e. Aby
TProduktl:: TProduktl(TProduktl& p) . , a , ] .
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy"<<end; kompilator rozré znit nagtowki metod z p.1i z
o B p.2, nalezy jeden z nich zré znicowa é np. w
cena = p.cenga; } Ly .
TProduktl::~TProduktl .
e oo <<end: p.2 przez dodanie dodatkowego parametru
float TProduktl::Podaj_cene()

{ return cena; } /13 — przekazywanie obiektu przez wska znik

void TProduktl::Nadaj_cene(float cena )

{cena=cena_;}

string TProduktl::Podaj_nazwe () \W metodach W}asnej
{ return nazwa;} . . .
void TProduktl::Nadaj_nazwe(string nazwa_) klasy nie obowi dqzuje

{ nazwa = nazwa_;}

int TProdukt1::Porownaj_produkty(TProduktl p) //1 [Pcona protected
oraz private dla

{ return Podaj_nazwe() == p.nazwa && S sktadowych obiektéw

Podaj_cene() == p.Podaj_cene(); } tej klasy
iInt TProduktl::Porownaj_produkty(TProduktl& p, int) //2
{return Podaj _nazwe() == p.nazwa ;} p-> lub (*p). -

iInt TProduktl::Porownaj_produkty(TProduktl* p) /3 |dwa réwnowa zne

{return Podaj_cene() == (*p).Podaj_cene(); } g===SPOSObY
_ wytuskania
/[Ip->Podaj_cene(); mmm——tyska znika do

void TProduktL:Wyswietl() obiektu 1 wybor
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; } Skjfad OWGj




E produkty.cpp

produkty. cpp TF%DdukH.cpp]

Hpracma hdrstop
Hinclude "TProduktl.h™ ArEawartosse pliku 2 funkcocijg main

int mwainiint argo, char™ aroaw[] )
i
TProduktl produktl ("Zezzvytf™, 3.5)1, produktZ ("Atrament'™,
produktl.Wyswisetli() ;
produkts . Wyszwietl() -
if (produktl.Porowna] produkty (produktZ, 3]
cout<<"Produkty maja rowhe hnaswy'<<endl:;
el=se cont<<"Produkty nie maja rownych nazw<<endl:
if (produktl.Porowna] produkty(produkti))
cout<<"Produkty maja rowhne atryvbuty"<<endl:
el=e cont<<"Produkty nie mwaja rownych atryvbutow'<<endl:;
if (produktl.Forowna] produkty(&produktz] ]
cout<<"Produkty maja rowne ceny <<endl:
el=e cont<<"Produkty nie maja rownych cen<<endl:
B
cin.get ()
return 0O;

20: 48 todified n=ert




#include "TProduktl.n" //zawartosc pliku z funkcjg main
Int main(int argc, char* argv[])
{
{ TProduktl produktl("Zeszyt", 3.5), produkt2("Atrament”, 1.6); //1,2
produktl.Wyswietl();
produkt2.Wyswietl();
If (produktl.Porownaj_produkty(produkt2,3))
cout<<"Produkty maja rowne nazwy"<<endl,
else cout<<"Produkty nie maja rownych nazw"<<endl; //3
If (produktl.Porownaj_ produkty(produkt2)) //4,5
cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;
else cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl; //6
If (produktl.Porownaj_produkty(&produkt? )) /przekazanie przez wskaznik
cout<<"Produkty maja rowne ceny"<<end];
else cout<<"Produkty nie maja rownych cen"<<endl; //7
}//8,9
cin.get();
return O;

}

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 11



< (:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiekto... |8 D‘ X
AEvwolany zuykly konstruktor z parametrami
Bimad'/ywolany zuykly konstruktor z parametrami
Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt
Cena produktu: 1.6, Nazwa produktu: Atrament
Produkty nie maja rownych nazw

Wywolany konstruktor kopiujacy

Wywolany destrutor

ry
i
Fy
i

Produkty nie maja rownych atrybutow
Produkty nie maja rownych cen
Wywolany destrutor

Wywolany destrutor

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 12



Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

1. Przecigzanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

2. Przeciazanie konstruktora - konstruktor
bezparametrowy | z parametrami

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4
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produkty.cpp | TProduktl.cpp  TProduktl.h
AAplik nagtowkowy TProduktl.h - nrie nalezv go wstawiac do projekiu

#ifndef TPRODUET1 Séwarunkowe dolgcEanie zawartosci pliku
#define TPRODUET1 A8 magtowkowego
class TProduktl

i Sfprotected:
String nazwa:s
float cena:;

Konstruktory przeci azone:

public: 1. z parametrami

TProduktl (string, £loat ) :

TProduktl( }: 2. bez parametrow
TProduktl (TProduktleg) ;
~TProduktl () :

float Poda] cene();

rvroid MNadaj cene (float ):;

string Podaj nazwe ()

roid Nada]j na=zwe(string |;

int Forowna] produkty (TProduktlé
rvroid Wyswietl() :

Inzert




E TProduki1.cpp

produkty. cpp  TProduktl. cpp TP'r-:udukt'I.h]
Hinclude "TProduktl.h'™ S omawartosce pliku modulowego TPRrodukbl »

TProduktl: : TProduktl (string nazwa , Float cena )
i cout<<"lIyvywolany zwykly konstruktor = parametramif<<endl:
nazwa = nazwa !
Cens = Ccena ;g
TProduktl: : TProduktl ()
i coutc<<"IIywolany =zwykly konstruktor hez parametrow<<endl:
hazwa ="hrak nazwy™:
cens = 07 &
TProduktl: : TProduktl (TProduktlse p)
{ cout<<"IIyvwolany konstruktor kopiunjacyT"<<endl: T

INnazmwa <= p.LNaEwmar

CEns = p.Coenas; o ) DeﬁniCje konstruktorow:

TPFroduktl: :~TProduktl (] ; L.
{ cout << "Wywolany destrutorf®<<endl; e bez parametrow umo zliwia

float TProduktl::Podaj cene () tworzy ¢ Oblekty bez
t H i
L rzeczywistych danych

void TProduktl::Nadsaj cene (float cena |
{ cena = cena ; |}

=s2tring TProduktl: :Pudaj_nazwe [l °Z parametraml umo ZIIWIa

{ return nazwa;:} tWOrzy ¢ Oblekty y4 danymi

void TProduktl::MNadal] nazwe (String nazwa | rzeczymﬂsnnni
i nazwa = nazwa
int TProduktl::Porowna] produkty (TProduktls p)
i return Poda]j nazwe (]==p.nazwa L& Podaj cene()==p.Podaj cene(): }
rvoid TPFroduktl: :Wyswietl ()
{ cout<<"Zena produktu: Fd<docena<<™, Nazwa produktu: T<chnazwa<<encdl: 1 oae
>

10 13 In=ert




E produkty.cpp
produkty.opp | TPraduktl.cpp | TProduktt

0[(=E

#ipragmwa hdrstop Obiekt
finclude "TProduktl.h”  //zawartd WOrZONy z
uzyciem
konstruktora z
parametrami

int main(int argc, char® argv[]]‘(”’,f”’
{

1 TProduktl produktl("zZes=zyt™, 3.5), produktz;
produktl. Wyswietl ()
produktz . Wyswietl ()

if (produktl.Forownaj produkty (produkti] ]

Obiekt
tworzony z
uzyciem
konstruktora
bezparametro
wego

/1

cout<<"Produkty mwaja rowne atrybuty'<<endl:
el=se cout<<"Produkty nie maja rownych atryvbutow<<endl:;

¥
cin.oget i) ;
return 0O;

Ihzert




+# (:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiekt... !H E

'.-Jyl.-mlany zwykly konstruktor 2 parametrami
Alywolany zwykly konstruktor hez parametrou
Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt

Cena produktu: B, Nazwa produktu: bhrak nazwy
Produkty nie maja rownych atrybutou

Hywolany destrutor

Wywolany destrutor

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 17



Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

1. Przecigzanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

2. Przecigzanie konstruktora - konstruktor
pezparametrowy | z parametrami

3. Konstruktor z parametrami domniemanymi

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 18



B C:\Settings\dydakiyka\Programowanie_obiektowew2_3\TProduktl1.h

produkty.cpp | TProduktl .cpp  TProduktl.h
Arplak naglawkowy TProduktl.h — nrie nalesEv go wstawiac do projekién ™

#ifndef TPRODUET1 Siwarunkowe dolgczanie pawartosci pliku
Hdefine TPRODUET1 A0 raot dwk owa oo
clas=s TFPFroduktl
{ Afprotected:
SLring nazwa:s
float cenar
public:
TProduktl(string ="brak na=zwy™, £loat=0) ;
ArTProduktly ). .
TProduktl (TProduktis) ; Konst_ruktor Z parametraml
~TProduktl (] : domniemanymi.

e B L Petni on rol e konstruktora
rvoid Nada] cene (float ) ! ..
- Z parajmetrami i bez

string Poda]j nazwe []: )
volid Nada] na=zwe (string | : parametrow oraz z

int Porownaj produkcy (TProdukcle ) niepetn g liczb q parametrow
volid Wyswietl() ;

h-
Hendif

18: B0 b odified et




E TProduktl.cpp
produkty.cpp  TProduktl.cpp TF'ru:u:IukH.hl

Hinclude "TProduktl.h™ fﬂ zawartoss pliku modulowego TProduktl.opp

TProduktl: :TProduktl (string nazwa , float cena )
i cout<<"lIywolany zwykly konstruktor =z parametrami®<<endl:
NREZWE = nazwa ;
Cens = Cena ;b
TProduktl: : TProduktl (TProduktls pl
i cout<<"lIywolany konstruktor kopiujacy"<<endl: 1
NAzZWa = p.nazwa;

cens = p.oena: Definicja jednego

TProduktl: : ~TProduktl (] konstruktora z
{ cout << "lWywolany destrutor”<<endl; } parametrami

float TProduktl: :PI:IIj.E.j_I:EI'.I.E I::I domnlemanyml nlczym

T s nie ré zni si e od
rvold TProduktl: :Nadaj cene(float cena )
- - konstruktora z

{ cena = cena ; ]
string TProduktl::Podaj nazwe () parametrami bez

{ return nazwa;} parametrow
roid TProduktl: :Nada] nazwe (string nazwa | donn1kwnanych

i Nazwa = Nazwa ;i
int TProduktl::Porowna] produkty (TProduktls p)

{ return Podaj nazwe(l==p.naczwa && Podaj cene()==p.Podaj cenei): }
rvoid TProduktl: :llyswietl()

1 cout<<"Cena produktu: "<<ocena<<’, Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl;

1. 238 b odified |n=ert




E produkty.cpp
produkty.cpp | TPraduktt.cpp | TProduktd h |

Hpracma hdrstop

#include "TProduktl.h" Definicja jednego konstruktora z parametrami

domniemanymi pozwala r0 znie tworzy ¢
obiekty

int main(int argc, char?® arogv([])
{

produktl.Wyswietl () ; -
produkts . Uyswietl () ; //1
produkta.Uyswietl () ;
if (produktl.Porowna] produkty(produktz))

cout<<"Produkty maja rowne atrybuty"<<endl;

el=se cout<<"Produkty nie maja rownych atrybutow"<<endl;
i

cin.get () ;
return 0O0;

{ TProduktl produktl("Zezzyt™, 3.5), produkti, pru:u:ilu}-:tS(".ﬁ.trament”]/

= b odified Inzert




p——lyyn lany zwykly konstruktor =
—> Wywolany zwykly kKonstruktor z parametrami
mmdllluyolany zwykly konstruktor =z parametrami
Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt
Cena produktu: B, MNazwa produktu: brak nazwy
Cena produktu: B, MNazwa produktu: Atrament
Produkty nie maja rownych atrybutouw

Wywolany destrutor
Wywolany destrutor
Wywolany destrutor

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 22
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Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

Przecigzanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

Przeci gzanie konstruktora - konstruktor
pezparametrowy | z parametrami

Konstruktor z parametrami domniemanymi

_ista Inicjalizu] gca konstruktora
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Postac konstruktora z listg inicjalizujgca

Klasa:: Nagtowek konstruktora
. lista_Inicjalizu] Qqca
{ ciato konstruktora }
gdzie:

lista_inicjalizuj gca zawiera przypisania argumentow konstruktora do

sktadowych klasy typu dane w postaci nawiasu okr agtego, przedzielone
przecinkami

np.
TProduktl:: TProduktl(string nazwa |, float cena )

: nazwa(nhazwa ), cena(cena )
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor z parametrami“<< endl; }

TProduktl:: TProduktl(TProduktl& p)

. hazwa(p.nazwa), cena(p.cena)
{ cout<<"Wywolany konstruktor kopiujacy"<<endl; }



B C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowew2_ 3_\TProdukt1.h =13

TProduktl.cpp  TProduktl h l pru:u:lukt_l,l.n:pp]
Aoplik nRagtowkowy TProduktl.h — kRie nalezZv oo wstawiliad do projekiun

#H#ifndef TPRODTUET1 SAwarunkowe dolgcEanrie Eawadrtosci pliku
Hdefine TPRODUET1 S naglowkowego
class TProduktl
{1 Arprotected:
string na=war
float cenar
public:
TProduktl (string ="brak na=wy"™, Xloat=0) :
AT roduk il )
TProduktl (TProduktls)
~TProduktl () :
float Foda] cene|():;
roid INadaj cene (float |
string FPodaj nazwe (]
void Nada] nazwe (string | ;
int Porowna]j produkty (TProduktl | :;
void Wyswietl () :

kodified




E TProdukil.cpp

TProduktl.cpp | TProduktl b | produkty.cpp
#include "TProduktl.h™ /7 zawartodsd pliku modulowego TProduktl.cpp

TProduktl::TProduktl (string nazwa , float cena | inasvalhazwa | ,cenalcena |
{ cout<<"Wywolany zwykly konstruktor = parametrami®<<endl; }

TProduktl: :TProduktl (TProduktl& p): nazwal(p.hazwa), cenalp.cena)
i cout<<"lIywolany konstruktor kopiujacy<<endl: }

TProduktl: :~TProduktl()
i cout << "Wywolany destrutor®<<endl; }

float TProduktl::Podaj cenel()

{ return cena; i — =
void TProduktl::Nadaj cene (float cena ) Definicje konstruktorow z

{ cena = cena ; } list g inicjalizuj aca
string TProduktl::Podaj nazwe ()
i return nazwa;:
void TProduktl::Nadsa] nazwve (string nazwa |
i nazwa = nazwa ;g
int TProduktl::Forowna] produkty (TProduktl p]
{ return Podaj nazwe()==p.nazwa && Fodaj cene()==p.Podaj cene(l: !}
vold TProduktl:::UWyswietl|()
i cout<<"Cena produktu: "<<cena<<", Nazwa produktu: "<<narwa<<endl;

200 74 M odified [nzert
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E produkty.cpp
TProduktl.cpp | TProduktl b produkty.cpp

Hpraoma hdrstop

#include "TProduktl.h™ ArEawartoss pliku = Ffunkcig main

int wain(int argc, char® arogv[])
i
1 TProduktl produktl ("Zez=yt'™, 3.5), produkts, produktd ("Atrament'™) ;
produktl.Wyswietl () ;
produkts . Wyswietl () ;
produktd.Wyswietl () ;

if (produktl.Porownaj produkty(produkti)) — //4,5

cout<<"Produkty mwaja rowhe atrybuty"<<endl:

el=se cout<<"Produkty nie maja rownych atrvyvbutow"<<endl:
¥

Cin.geti)
return 0O:;

[hzert




Wywolany zwykly konstruktor z

Wywolany zwykly konstruktor z parametrami
Wywolany zwykly konstruktor z parametrami
Cena produktu: 3.5, Nazwa produktu: Zeszyt
Cena produktu: B, Nazwa produktu: hrak nazuy

Cena produktu: B, Nazwa produktu: Atrament
Wywolany konstruktor kopiujacy

Wywolany destrutor

Produkty nie maja rownych atryhutow
Wywolany destrutor

Wywolany destrutor

Wywolany destrutop

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 28
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Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

Przeci gzanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

Przeci gzanie konstruktora - konstruktor
pezparametrowy | z parametrami

Konstruktor z parametrami domniemanymi
_ista Inicjalizuj gca konstruktora

Obiekty z atrybutami obiektowym — obiekty klas
ztozonych, obiekty klas agreguj Qqcych

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4
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Obiekt posiadaj acy sktadowe typu obiektowego (agregacja
mocna) jest tworzony nast epujaco:

1. Najpierw sg tworzone obiekty sktadowe w kole[nosci deklaracji
wiasnymi konstruktorami zwyktymi bezparametrowymi

2. Na koncu jest wywotywany konstruktor klasy obiektu, ktory
zawiera sktadowe typu obiektowego

Obiekt posiada] acy sktadowe typu obiektowego (agregacja
mocna) jest usuwany nast epujqco:

1. Najpierw jest usuwany obiekt zawierajgcy sktadowe —
wywotany jest destruktor klasy tego obiektu

2. Na koncu sg usuwane obiekty sktadowe w odwrotnej
kolejnosci do ich tworzenia— wywotane sg destruktory klas tych
obiektow Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 30




Klasa zto zona TZakup agreguje
mocno obiekt klasy TProduktl

TZakup

TProduktl

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4
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E C:\Settings\dydakiyka\Programowanie_obiekiowekw?2_ 4. .. [Z”E|E|

labZ_4.cpp | PRODUKT1.CPP  PRODUKT1h | ZAKIFP.CPP | ZAKUF.h |

#ifndef FProduktl
#define Produktl
H#include <iostream. h>
Hinclude <string.h>
lclas=s TProduktl
iprotected:

SLring hazwa;

float cena;

TProduktl (string nazwa ="" Ffloat cena =0) ; —
TProduktl (TProduktl1&) -

~TProduktl () :

float FPodaj cene():

int Forownaj produkty (TProduktlg) :

void Wyswietli() :

kA odified lnsert




£ PRODUKT1.CPP

lab2_d.cpp  PRODUKT1.CPP | PRODUKT1.h | ZAKUP.CPR | ZAKUR |
#include "produktl.h”

TProduktl::TProduktl (stringy nazwa ,float cena |
i cout<<M"Eonstruktor =wykly =z parametrami klasy TProduktl™<<endl;

NRZWA=nazwa ;
CENASCENa )
TProduktl: i TProduktl (TProduktls pl
I cout<<"EKonstruktor kopiujacy klasy TProduktl®<<endl;
nazwa = p.Nnaczuwa;
CenaTp.Ccena;
TProduktl: :~TProduktl (]
{ cout<<"Destruktor klasy TProduktl"<<endl;}
float TFProduktl::Fodaj cene (|
{ return cena; @
int TProduktl::Porowna)] produkty(TProduktlé p)
{ heturn nazwa==p.nazwa && Foda] cene()==p.Podaj cenes(]; }
rold TProduktl::Wyswietll()
{ cout<<"Cena produktu: "<<cena<<”, Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; : .,
>

16 4 todified Insert




B C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowe\w2 4\ZAKL...

P'FIEIDLII{T'I.th'FIDDLIKT'I.EF'P ZokUP.h | ZaKUP.CPP | lab2_4.cpp

[fifndef Zakup

#define Zakup

Hinclude "produktl.h™

class TzZakup

1
protected:
TProduktl produkt:
float ilo=sc:

TZakup ([TProduktl&, Tloat) ;
TZakup (TZakupk&)

~TZakup () ;

float FPodaj wartosc() !

rvoid Doda]j ilosc (float):
float Pndaj_ilnsci];

int Forowna]l zakupy(TZakupk)
vyolid Wyswietl() ;

lrzert




B ZAKUP.CPP
labZ_4.cpp | PRODUKT1.CPP | PRODUKT1.h ZAKUP.CPP | ZaKUP h |

Hinclude "zakup.h"™

TZakup: : TZakup (TProduktlés produkt float ilosc )
1 cout<<TEonstruktor =wykly = parametramli klasy TEZakup<<endl:
produkt=produkt :
ilosc=ilosc ;)
TZakup: i Teakup (TZakup s pl
1 cout<<"Honstruktor kopiujacy kKlasy TZakupc<endl:
produkt=p.produkt;
ilosc=p.ilo=c: b

TZakup: : ~TZakup (] Nie mo zna zastosowa ¢
{ cout<<"Destruktor Kklasy TZakup<<endl; \NMNOkHﬂa:

float TZakup::Podaj wartosci() produkt cena

{ return ilosc*produkt.Poda]j cene () : 4— ] .
void TZakup::Dodaj ilosc (float ile) e = sktadowa ta
{ ilosc+=ile; } jest typu protected

Tloat TZakup::Poda]j ilosc ()
i return ilosc:
int TZIakup::Porowna] zakupy(TZakups zakup)
i return produkt.FPorowna]j produkty(zakup.produkt) @
roid TZakup: tWyswietl ()
1 produkt.Wyswiet 1l ;
cout<<" Tlo=zc produktu: "<<ilaso<<

v Wartosc =zakupu: "<<Poda] wartosc () <<endl: §

24 43 b odified Ihsert




#include "zakup.h"

TZakup::TZakup(TProduktl& produkt ,float ilosc )
{ cout<<"Konstruktor zwykly z parametrami klasy TZakup"<<endl;
produkt=produkt ; ilosc=ilosc_; }

TZakup::TZakup(TZakup& p)
{ cout<<"Konstruktor kopiujacy klasy TZakup"<<endl;
produkt=p.produkt; llosc=p.ilosc; }

TZakup::~TZakup()
{ cout<<"Destruktor klasy TZakup"<<endl; }

float TZakup::Podaj_wartosc() - :
{ return ilosc * produkt.Podaj cene(); } < —— Obiekt jakO a_trybuF
klasy agreguj qcej

void TZakup::Dodaj_ilosc(float ile) S
{ ilosc+=ile; } udost epnia J€j

float TZakup::Podaj_ilosc() Jedyme sktadowe
{ return ilosc; } publlczne

int TZakup::Porownaj_zakupy(TZakup& zakup)
{ return produkt.Porownaj_produkty(zakup.produkt);

void TZakup::Wyswietl()
{ produkt.Wyswietl();
cout<<" llosc produktu: "<<ilosc<< ", Wartosc zakupu: "<<Podaj_wartosc()<<endl; }




B lab2_4.cpp
|~3t'2_4-'3F'I:'IP'F||:|DL|KT'|.EF'F' PRODUET1.h | ZakKUP.CPP | ZakUP.k

Hinclude “"zakup.h™
SAPrEvkladl
Sfprogram nie Eawlerd operdcii nad plikach dyvskowyech ordE hie posiada menu

roid mwaini)
d
{ TProduktl pli("zeszyc™, 1.0): /11
TProduktl p2 ("olowek",0.50): /]2
pl.Wyswietl () ;
pe.Wyswietl(] :
AAkazdy okiekt TEakup musi posiadac wlasny obiekt TProdukt..
TZakup zlipl,4): [/3, 4
TZakup zZipz,3): [/5 6
TZakup =3 ipl,6): /[7’8
zl.WMyswietl () ;
z2 . Wyswietl () !
=3 .Wy=swietl () ;
if(zl.Forowna] =zakupyi(zz) |
zl.Dodaj ilosc(zZ.Fodaj ilosc(]):;
if(zl.Forownaj =zakupy(z3) )|
zl.Dodaj ilosc(z3.Podaj ilosc()]):;
zl.Wyswietl () ;

/19,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16

cin.get () :

b odified [n=ert




=3 C:\Settings\dydaktyka\P rogramowan : - ||:|| x

N dEonstruktor zuykly z parametrami klasy TProduktl
o JHonsztruktor zuykly =z parametrami klasy TProduktl

Cena produktu: 1. MHazwa produktu: zeszyt

Cena produktu: B.8,. Mazwa produktu: olowek
S dlonstruktor =zuykly parametrami klasy TProduktl
e dionstruktor zwykly parametrami klasy TZakup
am dlionztruktor zuykly parametrami klasy TProduktl
e Alonstruktor zuykly parametrami klasy TZakup
=N lonstruktor zuykly parametrami klasy TProduktl
e JEonstruktor =zwykly parametrami klasy TZakup

Cena produktu: 1. Mazwa produktu: zeszyt

Ilosc produktu: 4. Wartosc zakupu: 4

Cena produktu: B.8,. Mazwa produktu: olowek

Ilosc produktu: 3. Wartosc zakupu: 2.4

Cena produktu: 1. Mazwa produktu: zeszyt

Ilosc produktu: 6. Wartosc zakupu: 6

Cena produktu: 1. MHazwa produktu: zeszyt

Ilosc produktu: 18, Wartosc zakwupwu: 18
@ le=truktor klazy TZakup
L D= truktor klasy TProduktl
N ADestruktor klasy TZakup
e ADe=truktor klasy TProduktl
kL WDeztruktor klasy TZakup
e ezt ruktor klasy TProduktl
B leztruktor klasy TProduktl
i @ lestruktor klasy TProduktl n

BB BB B
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Tworzenie obiektow prostych |

Ztozonych

Przeci gzanie funkcji sktadowych,
przekazywanie parametrow obiektowych przez
warto s¢, referencj e oraz wska znik

Przeci gzanie konstruktora - konstruktor
pezparametrowy | z parametrami

Konstruktor z parametrami domniemanymi
_ista Inicjalizuj gca konstruktora

Obiekty z atrybutami obiektowym — obiekty klas
ztozonych, obiekty klas agreguj acych

Zwracanie obiektow przez metod e, lista
Inicjalizu] gca konstruktora klasy z atrybutami
obiektowymi

Zofia Kruczkiewicz, ETE8305_4 39



B C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowe\w2_4\... |Z| |E| r5__(|
FRODUET . h l F'FIIIIDLIFQTTEF'F'] SoF P k| ZAKUP.CPF Ial:uE_E.n:pp]

#ifndef Produktl
#define FProduktl
Hginclude <iostresun. b
Hinclude <string.h>
class TProduktl
{protected:

Sstring naszwa:

float cenas;
public:

TProduktl (string nazwa ="",float cena =0):
TProduktl (TProduktlL) !

~TProduktl () :

float Podaj cene():

int FPorowna] produkty (TProduktls) ;

volid Wyswietl () ;




5| C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowelw2_5YPRODUKT1.CPP

PRODUKT!.h PRODUKT1.CPP | ZaKUP b | ZAKUP CPP | 1sb2.5 cpp|

ﬁinclude "produktl. h”
#include<iomanip. b

TProduktl: :TProduktl(string nazwa ,float cena ) :inazwa(nazwa |, cenaicens |
I cout<<"Konstruktor zuwykly z parametrami Klasy TProduktl"<<endl; }
TProduktl: :TProduktl [TProduktls p)inazwalp.nazwa), cenalp.cena)
I cout<<"Konstruktor kopiwjacy klasy TProduktl™<<endl; }
TProduktl: ~TProduktl()
I cout<<"Destruktor klasy TProduktl<<endl; }
float TProduktl::Poda) cenel)

Manipulator setprecision(2)
pozwala wy swietla € liczby
rzeczywiste w postaci

i return cens; ; domy $lnej z dwoma
int TProduktl::Porownaj produkty{TProduktlé p) |miejscami po kropce

t return nazwa==p.nazwa && Poda] cene()==p.Poda] cenel); }
vold TProduktl::lyswietl()
I cout<<"Cena produktu: "<<fixed<gsetprecizion(i)<<cena<<
", Nazwa produktu: "<<nazwa<<endl; } Manipulator fixed pozwala J
wy swietla € liczby rzeczywiste
ezl w postaci domy sinej




B C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektoweYw?2 5\AKLI...

PRODUKT1.h | PRODUKT1.CPP | lab2_S.cpp | ZAKUP.CPP  ZAKUF.h ]

#ifndef Zakup

H#define Zakup

Hinclude “produktl.h'

cla=ss TZakup

i
protected:
TPFroduktl produkt:
float ilo=sc;

TZakup (TProduktl s, £loat=0) :

TZakup (TZakup£)
~TZakup ()
TProduktl Poda]j produkt():
float FPoda]j wartosc ()
roid Dods]j ilosc (float)
float FPodaj ilosc () !
int Porowna] =zakupy(TZakupkL) !
void Wyswietl() :

L

Hendif

I
11: 3




E C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektowelw?2 S5\ZAKUP.CPP
PRODUKTT h | PRODUKTT.CPP | Z&KUPK ZAKUP.CFP | (b2 5 cpp |

é#include "rakup.h'
ddncludesicaanin h
fFEakup::TEakupiTFruduktl& produkt fleat ilosc | :produkt (produkt
{ cout<<"Konstruktor zuwykly = parawetrami klas "<<endl; §
TEZakup: :TZakup (TZakup& p): produkt (p.produkt),
{ cout<<"Koristruktor kopiajacy klasy TZakupM<<endl:
TZakup: :~Teakupl]
{ pout<<"Destruktor klasy TZakup"<<endl; } Wywotanie konstruktora
|;T:'r|:u:1u}-:1:1 Tiakup: :Pode] produkt () kopiuj gcego klasy TProduktl
{_return produkt; } w liscie inicjalizuj acej
float Tiskup::Poda] wartosc|) konstruktorow TZakup
{ return ilosc*produkt.Podaj cene(); }
roid Tiakup::Doda] ilosc(float ile)
CoFlostdsTles f
ffluat Tiakup::Podaj ilosci)
{ return ilosc; }
int Tiakup::Porowna] zakupy(TZakup& zakup)
{ return produkt.Porowna] produkty(zakup.produkt): |

Trzeci przypadek wywotania
konstruktora kopiuj Qacego:
zwracanie obiektu przez warto $¢€
(return produkt)

wold TZakup::lyswietl ()
{ produkt.lWyswietl();
cout<<™ Ilosc produktu: "<<fixed<<ilosc<<
", Wartosc zakupu: "<<Poda] wartosc(]<<endl; }

é: i fmndﬁﬁﬁ Wnsen




B C:\Settings\dydaktyka\Programowanie_obiektoweYw2_5\lab2_5.cpp E]@El
PRODUKT1.h | PRODUKTT.CPP | ZaKUP.h | ZAKUP.CPP  labZ_5.cpp

ﬁinclude Fzakup.h™
AP ezvkl adl
AAprogran hie Eawielrd operdcii ki plikach dvskowvch o3 Rkie bos

roid maini)
{

{ TProduktl pl(TzeszyC™, 1.0 :;

TProduktl pZ ([("olowek™ 0.50])

pl.Wyswietl () 2

pe . Wyswietl (]

ArAkaEdy obiekt TEazkup musi posiadac wilashkny okbkiekit TProdukd..

TZakup =zlipl,q); «— //1’2

TZakup =ZZ (p2,53): m [[3 4

TZakup =3 (pl,6); <= [[5 6
=l.Wyswietl (]

=2 s Wyswietl () 2

3 . Wyswietl () :

if(zl.Forownal] zakupy(zz] )
zl.Dodaj ilosc(zz.Fodaj ilosc()]):

Ar =1 Porowns] =gkupwri=zsdl ]
zl.Dodaj ilosc(z3.Fodaj ilosci()):
z1.Poda] produkt (] .Wyswietl() ;

H

cin.get () :

| n=ert
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“# C:\Settings\dydaktyka\Programowa - ||:|| X

Konstruktor zwuykly =z parametrami klasy TProduktl ™

Konztruktor zwykly =z parametrami klasy TProdukilass

Cena produktu: 1.8H8,. MHazwa produktun: =zeszyt [Maximiz

Cena produktu: B.8H,. Mazwa produktuw: olowek

Konstruktor kopiunjacy klasy TProduktl

Konztruktor zwykly =z parametrami klasy TZakup

Konstruktor kopiunjacy klasy TProduktl

Konstruktor zwykly =z parametrami klasy TZakup

Konstruktor kopiunjacy klasy TProduktl

Konztruktor zwykly =z parametrami klasy TZakup

Cena produktu: 1.8H8,. Hazwa produktun: =zeszyt
Ilosc produktu: 4_.88,. Wartosc zakupu: 4.88

Cena produktu: B.88,. Mazwa produktw: olowek
Ilo=sc produktu: 3I.88,. Warto=sc zakupu: 2.48

Cena produktu: 1.8H8,. Hazwa produktun: =zeszyt
Ilosc produktu: 6.HH,. Wartosc zakupu: 6.88

Konstruktor kopiunjacy klasy TProduktl

Cena produktu: 1.8H0,. Mazwa produktun: zeszyt

Destruktor klasy TProduktl

Destruktor klasy TZakup

Destruktor klasy TProduktl

Destruktor klasy TZakup

Destruktor klasy TProduktl

Destruktor klasy TZakup

Destruktor klasy TProduktl

Destruktor klasy TProduktl

Deztruktor klasy TProduktl l




