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Struktura wyktadu

1. Porownanie jezykow Java i C++, proste programy typu aplikacja- budowa
klasy, sktadowe statyczne i niestatyczne, rola metody main; pisanie
programu z uzyciem jedynie metody main - podstawowe typy danych,
operatory arytmetyczne, klasa System.

2. ldentyfikacja danych reprezentowanych przez klasy podczas opracowania
koncepcji prostego programu obiektowego. Tworzenie programoéow z
uzyciem jednej i wielu klas: budowa klasy, konstruktory, metody,
zastosowanie sktadowych statycznych i niestatycznych, operator new,
odwotanie do obiektow-operator kropka, wywotanie metod, przecigzenie
metod (1- czesc).



1. Charakterystyka technologii Java
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1 (cd). Jezyk Java — proces tworzenia programu

I

AN

MyProgram, java

Compiler

¢ e

AN

0100101... :
Java »
—)'l V »

o

MyProgram.class My Program

ktory jest:
prosty

zorientowany obiektowo
rozproszony
wielowatkowy
dynamiczny

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania —

Java, wyktad 1, czes¢ 1

o neutralnej architekturze
przenosny

o wysokiej wydajnosci
odporny na btedy
bezpieczny




1 (cd). JVM (Java Virtual Machine) umozliwia dziatanie tego samego
skompilowanego programu na réznych systemach operacyjnych

|' Java Program
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public static volid main(string [] args) {
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1 (cd). Platforma Javy SE

MyProgram.java

API

Java Virtual Machine

j\ Java
/" platform

Hardware-Based Platform

An application programming
Interface (API),

Interfejs programistyczny aplikacji (API) to
zbidr pakietow, klas i interfejsow jako
interfejs oprogramowania utatwiajgcy

interakcje JVM z kodem uruchamianych
programow i ograniczajg rozmiar tych
programow.

Komponenty
platformy Java
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Description of Java Conceptual Diagram https://dOCS.Orade.Com/javase/8/dOCS/
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https://docs.oracle.com/javase/8/docs/

1 (cd). Zalety technologii Java SE
tatwy dla programistéw znajacych jezyk C lub C++.

Mniej kodu: metryki programéw (liczenie klas, liczenie metod itd.) o identycznej funkcjonalnosci
napisanego w Javie i w C++ -mogg by¢ czterokrotnie mniejsze w Javie niz w C ++.

Pisanie lepszego kodu: jezyk programowania Java zacheca do stosowania dobrych praktyk
kodowania, a automatyczne usuwanie danych z pamieci pomaga unikng¢ wyciekdw pamieci. Jego
ukierunkowanie na obiekty, komponenty JavaBeans ™ oraz tatwe do rozbudowy interfejsy API
umozliwiajg ponowne uzycie istniejgcego, przetestowanego kodu i wprowadzenie mniej btedow.

Szybsze opracowywanie programoOw: Jezyk programowania Java jest prostszy niz C ++, a czas
pisania tego programu moze by¢ nawet dwukrotnie krotszy w Javie niz w C ++.

Nalezy unikac zaleznosci programu od systemow operacyjnych: nalezy unika¢ stosowania
bibliotek napisanych w innych jezykach.

Napisz raz, uruchom w dowolnym miejscu: Aplikacje napisane w jezyku programowania Java s3
kompilowane do kodu niezaleznego od systemu operacyjnego, dziatajg one na dowolnej JVM.

tatwe dystrybuowanie oprogramowania: dzieki oprogramowaniu Java Web Start uzytkownicy
mogg uruchamiac¢ swoje aplikacje jednym kliknieciem myszy, dokonac¢ automatycznej kontroli ich wers;ji
przy starcie programu - i jesli aktualizacje sg dostepne, oprogramowanie Java Web Start automatycznie
je zaktualizuje.



1 (cd). Tworzenie programow w jezykach C++, C++/CLR oraz Java
(Ivor Horton ,,0d podstaw Visual C++ 2005”)

C++ zarzadzany

Klasy Platformy
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l Forms
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C++ natywny Classes) Runtime)
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Java

Klasy Java — kod
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(,.bajtkod™)

JVM (JAVA
VIRTUAL
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Sprzet




1 (cd). Przebieg tworzenia i dziatania programu w jezyku zarzagdzanym

C++/CLR
Kod posredni MSIL
Kod zrodiowy : + meta dane =
np.C++/CLI —> Kompilator  |===> pjj; typu .exe lub .dll
czyli tzw.
Podzespoly

Uruchomienie programu tadujacego CLR,
znajdujacego sie w pliku exe lub dil

Kod klasy bazowej |j===pi Program tadujacy klasy

|

Program
Kod maszynowy | < ——m Kompilator JIT <& weryfikujacy




1 (cd). Przebieg tworzenia i dziatania programu w jezyku Java

Kod zréodtowy

Java _
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jest nazwa klasy typu
public
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1 (cd). Porownanie rdwnowaznych definicji w jezykach C++, C++/CLR i Java

C++/CLI - Definicje za
pomoca typow
fundamentalnych (sq wtedy
mapowane do typow klas
wartosci w CLR).
Preferowane w programach
C++/CLI — uniezalezniajq
od konkretnej
implementacji CLI .

C++/CLR - Definicje za pomoca
typow C++/CLR (klasy wartosci)

Java- Definicje typow za pomoca klasy typu Class.
Obiekty typu Class reprezentujg klasy 1 interfejsy
dzialajace w programie Javy oraz typy enum. tablice,
typy nicobiektowe (boolean, byte, char, short, int,
long, float, double) oraz stowo kluczowe void. Typ
Class nie posiada konstruktora, natomiast JVM
tworzy automatycznie obiekty tej klasy,
reprezentujace typy danych tadowanych do programu
za pomocq metody defineClass programu

ladujacego klasy.

int ile =0:

double argl =0

System::Int32 ile = 0;
lub System::Int64 ile = 0;
System::Double argl = 0;

Integer ile = 0;

Double arg2 = 0.0;

void oblicz (inta) { }

System::Void oblicz

(System::Int32a) { }
lub

System::Void oblicz
(System::Int64 a) { }




1 (cd). Poréwnanie elementarnych typow danych w C++, C++/CLR i Java

: 1 Typy

Visual C++ type NET Framework obiektowe

type opakowujace
bool (1 bayt) System.Boolean boolean (1 bajt) | Boolean Class<Boolean>
unsigned char (1 bayt) System.Byte
wchar t (2 bajty) System.Char char (2 bajty) Character Class<Character>
signed char (1 bajt) System.SByte byte (1 bayt) Byte Class<Character>
short, signed short (2 bajty) System.Int16 short (2 bajty) Short Class<Short>
unsigned short (2 bajty) System.UInt16




1 (cd).Porownanie elementarnych typow danych w C++, C++/CLR i Java

int, signed int, long, System.Int32 int (4 bajty) Integer Class<Integer>
signed long (4 bajty)
unsigned int, unsigned long System.UInt32 long (8 bajtow) Long Class<Long>
(4 bajty)
__int64, signed  int64 System.Int64
(8 bajtow)
unsigned int64 (8 bajtow) System. UInt64
double, long double (8 bajtow) System.Double double (8 bajtow) Double Class<Double=>
float (4 bajty) System.Single float (4 bajty) Float Class<Float>
void System. Void void Void Class<Void>




2. Tworzenie programu w Javie - przyktad

Aplikacja (application)
Program interpretujgcy aplikacje java.exe typu JVM jest uruchamiany w
systemie operacyjnym.

Uruchamiana aplikacja (program uzytkownika) zawiera miedzy innymi jeden
modut zrodtowy, ktorego klasa publiczna zawiera publiczng metode klasowg o
nagtowku:

publlc static v0|d maln(Strlng args[])

oo o EEmEEmEm—— Y tmmmmm——— r ————————
Wynik metody nazwa metody lista parametrow

Aplet (applet)
Program interpretujgcy aplety jest wbudowany np. w przeglagdarke www.
Program typu aplet zawiera miedzy innymi jeden modut zrodtowy, ktdérego klasa
publiczna zawiera miedzy innymi podstawowe metody: init(), start(), stop(),
paint(), destroy()
Uwaga: mozliwe jest napisanie programu w Javie, ktory bedzie pracowat jako
applet 1 jako aplikacja.



2.1. Tekst zrédtowy w Javie - przyktad
public class Witaj

=
|
I public static void main(String args[])
iat i " {
ciato __ _ |
Klasy <i :;aejf’?ody‘i } System.out.print("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n");
l I
L)

2.2. Kompilacja
javac Witaj.java

gdzie potozenie (katalog) programu javac (kompilator Javy) powinno byc¢ znane systemowi
operacyjnemu, a katalog biezagcy powinien zawierac plik zrodtowy Witaj.java. Zostanie
wygenerowany plik Witaj.class z instrukcjami dla JVM.
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2.3. Interpretacja
java Witaj
interpretator java (potozenie znane systemowi operacyjnemu)
e wyszuka plik o nazwie Witaj.class w katalogu biezgcym
e sprawdzi, czy klasa Witaj posiada publiczng metode statyczng main
e wykona instrukcje zawarte w bloku funkcji main, czyli wyswietli na ekranie napis
Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski
| przejdzie do nastepnego wiersza

Uwagi:
e do metody main z wiersza rozkazowego jako parametr jest przekazywana tablica args
obiektow (tancuchow) klasy String - w klasie Witaj jest ona pomijana
e kazda instrukcja koriczy sie srednikiem
e standardowa klasa System:
a) zawiera statyczny obiekt sktadowy typu PrintStream o nazwie out
b) wywotanie System.out.print oznacza pisanie faricucha typu String do
standardowego strumienia wyjsciowego, w tym wypadku ekranu
c) metoda print generuje jeden wiersz wyjsciowy i powraca do metody main



Przyktad 1: Tworzenie aplikacji w sSrodowisku NetBeans

) NetBeans IDE 8.2

E=RET)

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

Q~ Search (Ctrl+I)

AEES D

- A . AF "’|_|"- |> - B v | |>v
U N ES E1%

Projects % | Services | Files |

<No Project Open=

Start Page =& Stage. java =

Learn & Discover

& NetBeansIDE

My NetBeans

What's New

News & Tutorials

MetBeans in Apache Git Incubator 13.09.17
The NetBeans Platform and Java SE tools are now in the

What's New Show On Startup

Blogs

Adam Bien: Java 9: Executing fallbacks wi._. 3200917
Java 9 comes with an additionalOptional.or method with the
following functionality: "If a value. ..

Apache NetBeans Incubator Git repo.
-
< | il p
Output % | =
@) INS
e
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Zaktadanie nowego projektu
[ © NetBeans IDE 8.2 ol (5. S

Fi|e| Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
] New Project... Ctrl+Shift+N O T 5 b B-&-
Pl New File... Ctrl+N
Open Project... Ctrl+Shift+O
Open Recent Project
Close Project Learn & Discover My NetBeans What's New Show On Startup

Close Other Projects
Close All Projects
Open File...

Open Recent File

Project Groups... . P
Project Properties vs & Tutorials Blogs
Import Project v :ans in Apache Git Incubator 13.0917 Adam Bien: Java 9: Executing fallbacks wi... 300917
E)(pDrt PrDject y eiBeans Platform and Java SE tools are now in the Java 9 comes with an additionalOptional.or method with the

e NetBeans Incubator Git repo. following functionality: "If a value._.
Save Ctrl+S o Participate in Apache NetBeans 13.08.17 Adam Bien: Asynchronous Browser Push ... 29.09.17
Save As... ans is moving to Apache and you are needed! Join in, In this screencast I'm pushing proactively and asynchronously
Save All Ctrl+Shift+5S different ways are listed here. content to the browser with Servl._. il
Page Setup... L | ’
Print... Ctrl+Alt+Shift+P =
Print to HTML... |
Exit




Wybor kategorii projektu Java typu Java Application

O New Project

==

Steps Choose Project
1. Choose Project Q, Filter:
2. ...
Categories: Projects:
----- L Gluon ~ | & Java Application
..... )\ Gradle ~ | |& Java Class Library
_____ 1, — | |& Java Project with Existing Sources
..... 1 JavaFX ~ | |58 Java Free-Form Project
----- )\ Java Web S
----- L, Java EE
----- 1. HTML5/JavaScript |
----- /' Java ME Embedded ~| | « | 1l 3
Description: l
Creates a new Java SE application in a standard IDE -~ I

project. You can also generate a main class in the project.
Standard projects use an IDE-generated Ant build scriptto -

< Back Einish Cancel H Help

20



Domysiny formularz projektu po nacisniecia klawisza Next.
Podanie wilasnych ustawien projektu: nazwy projektu (Project Name), katalogu (Project
Location) oraz nazwy klasy gidwne zawierajgcej funkcje main (Create Main Class).
Nalezy zatwierdzi¢ klawiszem Finish te wprowadzone dane.

O New Java Application

=

Steps

Name and Location

1. Choose Project
2. Name and
Location

Project Name: Witaj|

Project Location: | C:\Studia\Szkola\Calalava\Wyklady\Przyklady_wyklady Browse...
Project Folder: Studia\Szkola\Calalava\Wyktady\Przyklady_wyklady\Witaj

Use Dedicated Folder for Storing Libraries
Libraries Folder: Browse...
Different users and projects can share the same

compilation libraries (see Help for details).

v | Create Main Class witaj.Witaj

< Back Next > Finish || Cancel || Help 21




Formularz edycji programu zrodtowego

) Witaj - NetBeans IDE 8.2 =

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
e & B @ : [<defaultconfi... > - T & D - -
Projects | Services | Files | =/ Start Page 5| Stage.java =& Witajjava | ELEE
=& Wita [ Source | HISt[}W BER-8- QST PR (e e H| & =
E} s Source Packages
EI EB witaj * _ _ - _ _ . ol
@ Witaj.java 2 To change this _'_:er_:se header, choose License '—'e:—;?;e:s in Project Properties.
"b Libraries 3 To change this template file, choose Tools Templates
4 and open the template in the editor.
a3
& package witaj;
7
8
5 =
10 * @author PWE
11
Navigator sg| =/l 12 pu.bl:l_c class Witaj {
‘Members ¥ || <empty> v & || 13 _
= Witaj e o _ o
® main(5tring[] args) 12 : : @param args the command line arguments
17 pu_bl:l_c static void main(Stringl[] args) {
18 T '/ TODO code application logic here
19 }
20
21 3
22 v
- Output 5 | =l
e (MMDEE) = EF &

@)| 1:1 | INS




Wopisanie elementarnej instrukcji w funkcji main programu konsolowego

) Witaj - NetBeans IDE 8.2

FEEE )

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
ja & D @ [<default confi.. v - F & D -E-B-
Projects | Services | Files | 2| Start Page =|[# Stagejava = & Witaj.java = LDE-E
=& Witaj [ : . . = [ Cx 5 CE = =
E| 5 Source Packages ~ource _Hlstﬂw | E-E-lawsE- |ﬁ? v B | = 'ﬁ| © O | 0 2
B8 wity L _ S | =l
@ Witaj.java 2 * To change this __:.er_"_se '“_eF-:—h ier, .C‘.;“_‘:‘-:‘-SE License Headesers 1n Project Properties
'b Libraries 3 * To change .—_“__s :e:;n';_-:—h:e file, :t.;:-:“-rse Tools Templates
4 * and open the template in the editor
5 L =
6 package wital;
7| B /e
8 * =
9 * @Gauthor PWER -
10| - */
Witaj-HavigatorE| ol 11 pu_blec class Witaj {
iMembers vi <empty> ~|@ || 12 = :H ) o -
E@J Witaj 1i I ) ::_-L:-ara_n args the command line arguments
..... ® main(String[] args) 15| [= public static void main(String[] args) { ™
16 '/ TODO code application logic here
17 System.out.print ("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n"}:;
18 - ¥
19 }
20 -
- Output % | =
i [M[MDEE) = |(3E) &
@| 12:1 'INS




a) Kompilacja programu — wybor pozycji Clean and Build ww

) Witaj - NetBeans IDE 8.2 | 5 S
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team ToglcMérmtOW Help Q- Search (Ctrl+I)
P D @ [<defaultconi.. v @- T BB G -
Projects [ Services [ Files | || Start Page =/l Stage.java a|@Witaj java | L=
Elg B New v|| History | B - & - L %o B & = BB
= . <=
Build * To change this license header, choose License Headers 1 Project Properties I
'i' 1 Clean and Build * To change this template file, choose Tools Templates
Clean * and open the template in the editor.
Generate Javadoc >/
package witaj:
Run P
Debug “
Profile * @author PWR
Test Alt+F6 | ©/ =|~
Run Selenium Tests public class Witaj {
—— Set Configuration v U . . S
Witaj - Navig 7o Eparam args Tihie Ccommanda 11ne arguments
Members Open Required Projects g o
E|I§3 Wit Close prublic static void main(String[] args) |
..... O 1 f/ TODO code application logic here
Rename... System.cut.print ("Dzien dobry, nazywam sie Jan EKowalski\n");
Move...
Copy...
Delete Delete
Find... Ctrl+F
Inspect and Transform...
Versionin
@& @) | J
History
N — Properties




Komunikaty z przebiegu kompilacji w oknie Output

() Witaj - NetBeans IDE 8.2

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

Q- Search (Ctrl+1) I

ha B HE

| <default confi... v &~ B D - Ep- (-

T —
\\

Projects % |Services | Files | | Start Page =|[€ Stagejava *|1S Witaj.java *| L E
=S Source Histur\_.r|L<:i'f:>_I*ﬂ%-5'% h‘ﬁ?%'%>|<§“§|0 D|%EE H
=+l Source Packages
R i + i |
- [& Witaj.java 6 package witaj;
=+l Test Packages 7 /*¥*...4 lines */
@bﬂ:default package> || 1, public class Witaj { =
+-l@ Libraries : -
e L 12 /*¥*...3 lines */
[+ g Test Libraries : . : ) ] -
15 public static void main(Stringl] args) {
16 '/ TODO code application logic here i
17 System.out.print("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalgki\n");
18 1
19 1 -
Qutput - Witaj (clean,j B =]
main - Navigator ﬁ| [=1 [\,g pu i (cleanjar) | I
[ 1 — init: -~
w || .. T L0 . J
‘Members || <em D ||y | depa-ar:
=8 Witaj Created dir: C:\Studia\Szkola‘\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Wita]\build
\l]-‘ maln(Strlng[] args) - Updating If:-rnperty fl:!.E. {.'.\Studla\Szknla\CalaJava\ﬁ‘yklady\Przyklad‘_..'_w;(klaély\li‘ltaj\bulld\bullt jar.properties
% Created dir: C:\Studia‘\Szkola‘\Caladava\Wyklady\Przyklady wyklady\Wital\build\classes i
Created dir: C:\Studia‘\5zkola‘\Caladava\Wyklady\FPrzyklady wyklady\Witaj\build\empty
Created dir: C:\Studia\S5zkola‘Caladava‘\Wyklady\Frzyklady wyklady\Wita]\build\generated-sourcesh\ap-source-cutput
Compiling 1 source file to C:h\Studia‘\Szkola‘Caladava\Wykladv\Przvklady wykladyv\Witaj\build\classes
compile:
Created dir: C:\3tudia\Szkole\CalaJava‘\Wyklady\Frzyklady wyklady\Witaj\dist —
Copying 1 file teo C:\3tudia‘\Szkola\CaladJava‘\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj\build —
Hothing to copy.
Building jar: C:\Studia\Szkola\CalaJava'\Wyklady'\Przyklady wyklady'\Witaj\dist\Witaj.jar
To run this application from the command line without Ant, try:
java -jar "C:\Studia‘\Szkola\Caladava'\Wyklady\Frzvklady wyklady'\Witaj\disth\Witaj.Jjar"
e jar:
i ODEE & | BUILD SUCCESSFUL (total time: 1 second) -
@ 17:68 'INS
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Uruchamianie programu — wybér pozycji Run lub

) Witaj - NetBeans IDE 8.2

" =

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile TeaWp Q- Search (Ctrl+1)

e & ) @ <default confi... »| &~ F B @ -

=V

=1
B B L
e

Projects | Services |Files | [
55

main - Navic

iMembers
B@ Wit

i [@C

MNew

Build

Clean and Build
Clean

Generate Javadoc

Run

Debug

Profile

Test Alt+F6
Run Selenium Tests

Set Configuration

Open Required Projects
Close

Rename...
Move...

Copy...
Delete Delete

Find... Ctrl+F
Inspect and Transform...
Versioning

History

Properties

3

Start Page /(€] Stagejava =[S Witajjava =| =) =
BB QTR PL S0 o[ *
.ines A
e witaj; P
4 lines */

class Witaj { =
F*,..3 lines */ B
lic static void main(String[] args) { -
// TODO code application logic here B
System.out.print ("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n");
=
~
nazywam 3ie Jan Kowalski
FUOL (total time: 0 seconds)
@)| 17:68 'INS
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Wykonanie programu w srodowisku narzedzia NetBeans 8.2 — okno Output. W

srodowisku NetBeans tworzony jest plik spakowany typu jar, ktory moze zawierac
wiele plikow oraz plik zawierajacy klase z funkcja main.

@) Witaj - NetBeans IDE 8.2 b | (5
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
5 7 B B @ | <defaultconfi... v &~ F B D -Eb- B -
Proj... “_| Services [Files | G| Start Page =& Stagejava =|[& Witaj.java = L E
Elg Lmtja;urce packages Source | History |[@ -8 -|Q @ &HF Bij | & 7|0 0L = F
P=r=: witaj 1 ...5 lines P
B Witaj.java 6| package witaj;
& Libraries 7 /**_...4 lines */
11 public class Witaj { =
12 /** .. .3 lines */
15 public static void main(String[] args) {
la TODO code application logic here B
main  Navigator 5 | oll 17 System.out.print ("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n");
Members v <e... v [ || 18 Iy
= Witaj 19 1 "
- @ main(String[] args) < | T »
Output - Witaj (run) 5 | =
b rumn: -
W Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski =
- BUILD SUCCESSFUL (total time: (0 seconds)
& ODDE0 = 68« < il
a) 15:35 INS




b) Uruchomienie programu konsolowego z linii polecen — skopiowanie tancucha
uruchamiajgcego program do schowka

() Witaj - NetBeans IDE 8.2 EENEER X
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help ‘Q* Search (Ctrl+1) ‘
# ) @ [<defautcont.. v @ T B b - B~ B -
Projects % | Services | Files | E1|| Start Page =|[¢] Stagejava = Witajjava | L= E
=& Witaj 7 = o B | oo | @ N
= Source | Histo P-E- TR PR G 0N & 2
=& Source Packages L | = | D| | |
BEEI witaj 1 ...5 lines - u
- [& Witaj.java 6 package witaj;
=i Test Packages 7 /*%_..4 lines */
o i""":'L:!h":d‘?fa”It package> || 11 puplic class Witaj | =
++lg Libraries . =

12 **_ .3 lines *

[+ & Test Libraries / : l.nas / . =

15 public static vold main(String[] args) {

16 TODO code application logic here ol

17 System.out.print("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n"):

18 }

19 } il
main - Navigator Sil [=] Output - Witaj (clean.jar) $| _ =
[ Members v|[<em... »|F W created dir: C:\studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj\build\generat #
tlﬁb\ﬁﬂﬂ ' W Compiling 1 source file to C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj

- @ main(String[] args) ” compile:

Created dir: C:\studia\szkola\CalaJdava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj\dist

Copying 1 file to C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady‘\Wwitaj\build

Nothing to copy.

Building jar: C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj\dist\Witaj.]

To run this application from the command line without Ant, try: =

java —jar "C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witaj\dist\wWitaj.jar"

BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds) -

& DMDEE = |E8 & < i 3 -

@ 17:68 INS




'II':_TI

q WinSCP

- ) Paint

El Word 2013
Acrobat Reader DC
O NetBeans IDE 8.2
c:\_ ~

- Command Prompt

@ Visual Paradigm 14.0

Visual Paradigm 14.2

About Java

All Programs

PWR

Documents

Pictures

Music

Computer

Control Panel
Devices and Printers
Default Programs

Help and Support

| |
Shut down ' »

@ Command Prompt

Microsoft Hindows [Version &.1.7641]
Copyright (c) 2009 Microseoft Corporation.

C:NUsers~PHUR>H

All rights reserved.




Uruchomienie z linii polecen programu typu aplikacja: przeniesienie tancucha
uruchomienia programu ze ,,schowka” przez nacisniecie prawego klawisza myszy

8 Command Prompt

Microsoft Windows [Version 6.1. /6011
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users\PWR> java -jar "C:HStudiaHSzknla\Caladava\HykladyHPrzyklady_wykladyk“ita-
jinNdist\Hitaj. jar"

B Command Prompt

Microsoft Windows [Version 6.1. /6011
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:NUsers\NPHUR>? java -jar "C:HStudiaHSzknla\CaladavaHHyklady&Przyklady_wyklady\Hita-
d&distHHitaj.jar"
zien dobry, nazywam sie Jan Kowalski

C:NUsers\PHR>H




c) Kompilacja i uruchomienie programu z linii polecen (kod zrodtowy
programu moze by¢ napisany w dowolnym edytorze tekstu po wyborze kodowania np UTF-8)

Kompilacja programu konsolowego z linii polecen

ESEE—)

B Command Prompt

Microsoft Windows [Version 6.1./76011]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

C:\Users“PWR>cd C:\Studia\Szkola\Caladava\ilyklady\Przvklady_wyklady\Hditaj\src

M| »

C:\Studia\Szkola\CaladavasWvklady\Przvklady_wyklady\Hitaj\src>"C:\Program Files
Javanjdkl.8.8_1Z21s\binNjavac" witaj\HWitaj. java

C:\StudiaSzkola\Caladavasiykladys\Przvklady_wykladys\Hitajssrc>li




| B
@@v' « Whyklady » Przyklady wyklady » Witaj » src » witaj V|*1~|| Search witaj be
Organize ~ Include in library ~ Share with ~ Burn New folder = - [ 9
Pom *  Name Date modified Type Size
4 | Wyklady
Witaj.cl 2017-10-01 14:56 CLASS File 1 KB
4 Przyklady wykl: B - ’ ~ )
o Witaj 2017-10-01 13:57 JAVA File 1 KB >Select afile
Witaj i to previe
Witaj1 —
wykladl
wnlelad 2 4 m 4

Uruchomienie programu konsolowego z linii polecen

~

B Command Prompt

C:\Studia\Szkola\Caladava\Wyklady\Przyvklady_wyklady\Witaj\src>"C:\Program Files
Java\jdkl1l.8.80_121\bin\java" witaj.Witaj

Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski

=




Przyktad 2: Wywotanie programu z listg argumentow
java Witajl Jan Kowalski

public class Witajl // klasa publiczna

{

static int ile; //sktadowa klasowa

public static void main(String argsl[])

{

//pobranie liczby parametréow (w przyktadzie 2)
// ile musi by¢ sktadowg typu static !
ile=args.length;
for (int j=0; j<ile; j++)
//args[0] — Jan (taricuch bez biatych znakéw)
//args[1] - Kowalski
System.out.printin(args[j]);
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) Witaj1 - NetBeans IDE 8.2

5 |

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

Q- Search (Ctrl+I)

T Pl D € [<default confi... v @9~ T B D BB -

& MDER = T &

Nothing to copy.
Building jar: C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajli\dist\Witajl
To run this application from the command line without Ant, try:

java -jar "C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\dist\Witajl.ja
jar:

BUILD SUCCESSFEUL

Projects i | Services | Files | El|| Start Page =|[# Stage.java *| & Witaj.java #| & Witajl.java = LD
gﬁ:::;l Source Histnr'g.r'|E'E'ﬁ%@%ii|@{b%|ﬁﬁ|0 D|%EE 2!
&4 Source Packages L SRR line_s . i
ElEEI witaj1 & rackage witajl;
H H AR - *
__@ Witajl.java T .-"II - .- .4 lines : .'"II )
"b Libraries 11 public class Witajl {
1z static int ile; =
132 /**...3 lines */ [
16 |- public static woid main(String[] args) {
17 '/ TODO code application logic here .
18 ile=args.length; | O
19 for (int j=0; Jj<ile; J4++)
20 System.cut.println{args[]J]};
21|+ }
main - Navigator 2 | [=] 22 } -
Members ¥ <em... ¥ [ |[output - witajt (cleangar) | =
=& Witajl T . . . .
D m]ain(String[] e g Created dir: C:\Studia\Szkola\CalaJdava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\dist i
Eﬁ]] ile - int & Copying 1 file to C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\build
51

«m |

(total time: 0 seconds)

< i | 3

@)| 21:6 ' INS




Wybor opcji Properties aktywnego projektu
i ) Witaj1 - NetBeans IDE 8.2 o o 5. [

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (Ctrl+I)
= % %) ¢ [<defautconii.. v @ F B D - G-
Projects % | Services | Files | | Start Page =&l Stage.java | |< Witaj.java = s Witaj1.java =| Bl =)
:zﬁl_ Source | History |[@ [ - & «|Q @ & B ik [ & % 2|0 0| & = &
BB S Mew *hes - m
=t witajl; —
EIEEI Build lines */
-'.b i Clean and Build -lass Witajl ¢
‘ Clean tic int ile;
Generate Javadoc --..3 lines */ |
lic static void main(Stringl[] args) | =
Run /Y TODO code application logic here
Debug ile=args.length; .
Profile for (int j=0; j<ile; j++)
Test Alt+F6 System.cut.println{args[J]};
Run Selenium Tests T
: : Set Configuration v
main - Naviga
‘Members Open Required Projects v ¥
Elrﬁ: Wita Close x| =
- @ m . e s ~
Ll e Rename... r: C:\Studia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady‘\Witajlhdist
Move file to C:\Studia‘\sSzkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\build
Copy... COPY -
Delete Delete |2%° Cc:\studia\sSzkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\dist\Witajl
5 application from the command line without Ant, try: .
Find... Ctrl+F |"C:\sStudia\Szkola\CalaJava\Wyklady\Przyklady wyklady\Witajl\dist\wWitajl.ja =
Inspect and Transform... B
Versioning ¢ ESSFUL (total time: 0 seconds) il
g (O[T History 4 I | >

Properties @)| 21:6 | INS




W oknie Properties wybor opcji Run i wpisanie tancuchow w linii Arguments

O Project Properties - Witajl

==

Categories:

----- 2 Sources
----- @ Libraries
= Build
~ @ Compiling
- o Packaging
2 Deployment
e Documenting
..... 0 Run
- = Application
o Web Start
----- @ License Headers
----- 2 Formatting
----- 2 Hints

Configuration: :::default config=

Runtime Platform: iPrc:»jEEt Platform

v | New... Delete

v‘ Manage Platforms... |

Main Class: witaj1.Witaj1 ‘ Browse... |
Arguments: Jan Kowalski

Working Directory: ‘ Browse... |
VM Options: . Customize... |

(e.g. -Xms10m)

Run with Java Web Start

(To run and debug the application with Java Web Start, first enable Java Web Start)

OK

H Cancel H Help |




a) Kompllaqa typu Clean and Build i uruchomienie programu za pomocq wa

O Witaj1 - NetBeans IDE 8.2
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Win - - Search (Ctrl+I)
g g
PRI D [<deutcon... v @- T B DIE- -
Projects # | Services |Files | El|| Start Page =€) Stagejava =[5 Witajjava =& Witajl.java = DIEE]
;z Source Histnr'y'|u:ﬁ'f:>_|*|ﬂ%5'-._ EIZZZ;|@{5D|<:: E.'>_||C;. [||%EE &
E} B 5nurce Packages L .- -5 lines am
E| EEI witajl = rackage witajl:;
T & Witaj1.java 7 f*‘“‘f.-. .4 lines */
_ 2 Libraries 11 public class Witajl {
12 static int ile; |
13 /*% .. .3 lines */ —
16 |-[=] public static void main(String[] args) {
17 S/ TODO code application logic here .
18 ile=args.length:
19 for (int J=0; Jj<ile; J+4) e
main - Navigator BEl = 20 System.cut.println{args[j]):
‘Members v_ <em... v | || 21| - }
=- & Witajl 22 } i
@ main(String[] args) E | = N
-8 ile : int
Output - Witajt (run) 5 | =
B run: -~
W gan =
“ | Kowalski :
e @@v@“ B | LE c& BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds) il
@| 21:6 INS | |37




b) Uruchomienie programu z linii polecen

Przeniesienie ze schowka, naciskajgc prawy klawisz myszy, tancucha uruchomienia pobranego z
okienka Output po wykonaniu Build Project dla programu z przyktadu 2 i dopisaniu tancucha
Jan Kowalski. Po jednorazowym przeniesieniu fancucha mozna powtorzy¢ uruchomienie
programu z linii polecen naciskajac klawisz F5.

B Command Prompt | —wplS] ‘-Y-l

Microsoft MHindows [Version 6.1.7601]
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved.

m| »

C:\NUsers\NPHR>» java -jar "C:\Studia\Szkola\CalaJdavasNlvklady\Przvklady wyklady\dita
jisdistsNHitajl. jar” Jan Kowalski

@ Command Prompt
Copyright (c) 2009 Microsoft Corporation. All rights reserved. N

C:NUsers“\PHR> java -jar "C:\Studia\Szkola“CaladavasWyklady\Przvklady_wyklady\Wit s
jl&distRHitaj jar" Jan Kowalski

an

Kowalski

C:NUsers“\PHR>




3. Podstawy programowania obiektowego



Paradygmaty programowania

obiektowego:
Hermetyzacja
Methods Fields . Dziedziczenie
(behavior) (state) . .
Polimorfizm

4. Abstrakcja klas
5. Agregacja

Obiekt:
zachowanie (metody) oraz stan (atrybuty)

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania —
Java, wyktad 1, czes¢ 1
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Obiekt (cd)

Przyktad obiektu typu Koto |Zalety (przy zachowaniu zasad

Obiicz_pole

promien=25 cm

X=20

poprawnego programowania):

* Modularnosc (kod obiektu moze byc¢
przenoszony i uruchamiany
nhiezaleznie od potozenia kodu
zrodtowego)

* Hermetyzacja kodu obiektu

 Wielouzywalnos¢ kodu

* tatwe usuwanie lub wstawianie kodu
obiektu z/do programu bez
koniecznosci modyfikacji catego kodu




Dziedziczenie

Klasa bazowa

Kwadrat Kolo

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania —
Java, wyktad 1, czes¢ 1

Klasy pochodne

42




Dziedziczenie (cd)

Definicja klasy bazowej
class Punkt
{ protected intx,y;
Punkt(int wspX, int wspY)
{ x=wspX;y=wspY;}

void zmien(int wspX, int wspY)
{ x=wspX;y=wspY;}

void przesun(int dx, int dy)
{ x+=dx; y+=dy; }

double odleglosc(Punkt p)
{ return Math.sqgrt((x-p.x)*(x-p.x)+(y-p.y)*(y-p.y)); }

int pole ()
{ returnO;}

public void rysuj()
{ System.out.printin('\n'+" Punkt"); }
}

Definicja klasy pochodnej
class Kwadrat extends Punkt
{
int dlugosc;
Kwadrat(int wspX, int wspY, int dlugosc_)
{ super(wspX,wspY);
dlugosc=dlugosc_; }

@Override
int pole() //metoda przedefiniowana
{ return dlugosc*dlugosc; }

@Override
public void rysuj() //metoda przedefiniowana
{ System.out.printin('\n'+" Kwadrat"); }

}




Interface

interface Figura
{ String figura ="figura: ";
//domyslinie public static final

void rysuj(); //domyslnie public
}

Definicja klasy bazowej
class Punkt implements Figura
{ protected intx,y;
Punkt(int wspX, int wspY)
{ x=wspX;y=wspY;}

Definicja klasy pochodnej
class Kwadrat extends Punkt
{
int bok;
Kwadrat(int wspX, int wspY, int dlugosc_)
{ super(wspX,wspY);
bok= dlugosc_; }
@Override
int pole()
{ return bok*bok; }
@Override
public void rysuj() //implementacja metody
//interfejsu Figura
{ System.out.printIn('\n'+figura+ " Kwadrat"); }

}

void zmien(int wspX, int wspY)
{  x=wspX;y=wspY;}

void przesun(int dx, int dy)
{ x+=dx; y+=dy; }

double odleglosc(Punkt p)
{ return Math.sqrt((x-p.x)*(x-p.x)+(y-p.y)*(y-p.y)); }

int pole ()
{ return 0;}
@Override

{ System.out.printIn('\n'+figura +" Punkt"); }
}

public void rysuj() //implementacja metody interfejsu Figura
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Podsumowanie

Definicja klasy, dziedziczenie, implementowanie metod interfejsow
class nazwa_klasy

{

//ciato klasy

}
Klasa (opisuje typ obiektu czyli jego sktadowe):
przed stowem class moze wystgpi¢ jeden ze specyfikatoréw:
public — klasa dostepna publicznie
final, public final -klasa ta nie moze miec nastepcy

abstract class, public abstract class — klasy z takimi stowami kluczowymi nie majg wystgpien

Klasa abstrakcyjna moze zawieraé metody abstrakcyjne, poprzedzone stowem kluczowym abstract; w miejscu ciata metody abstrakcyjnej wystepuje srednik;
kazda jej podklasa musi podawaé implementacje tych metod. Kazda klasa, ktdra odziedziczy metode abstrakcyjng, ale jej nie implementuje, staje sie klasg
abstrakcyjna

brak specyfikatora — klasa dostepna tylko dla klas zdefiniowanych w tym samym pakiecie

dziedziczenie - po nazwie klasy wystgpig stowa: extends nazwa_superklasy

(czyli klasa dziedziczy zawsze publicznie i tylko od jednej od klasy nazwa_superklasy)

Kazda klasa dziedziczy od predefiniowanej klasy Object. Jezeli w definicji klasy nie wystepuje stowo extends, to oznacza to niejawne wystgpienie w tej definicji
stow extends Object

implementowanie- po nazwie klasy wystapia stowa: implements nazwy_interfejsow
(czyli w danej klasie zostang zdefiniowane metody, zadeklarowane w implementowanych interfejsach. Jezeli dana klasa implementuje wiecej niz jeden
interfejs, wtedy nazwy kolejnych interfejséw oddziela sie przecinkami. Implementowanie metod kilku interfejséw odpowiada dziedziczeniu wielobazowe w

C++ . L . .
Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania —

.. 45
Java, wyktad 1, czes¢ 1



Podsumowanie (cd)

Ciato klasy:

zamkniete w nawiasy klamrowe
moze zawiera¢ zmienne sktadowe (to jest pola lub moze zawiera¢ zmienne instancji)
moze zawiera¢ zmienne klasowe (statyczne, tj. poprzedzone stowem kluczowym static)
moze zawierac konstruktory (metody o nazwie klasy bez zwracanego typu)
moze zawiera¢ metody klasowe (nagtdowek poprzedzony stowem kluczowym static)
moze zawieraC metody zwykte — mozna je wywotac, gdy utworzono obiekt
nazwa kazdej zmiennej sktadowej, zmiennej klasy, metody lub funkcji klasy musi by¢ poprzedzona nazwag typu
podstawowego (byte, short, int, long, double, float, char, boolean, void) lub klasowego
przed nazwg typu sktadowej klasy moze wystgpic jeden ze specyfikatorow dostepu:
private (dostep tylko dla elementow klasy - private int d;),
protected (dostep tylko w podklasie, nawet dla podklas z innego pakietu; nie dotyczy zmiennych klasy)
public (dostep publiczny). Brak specyfikatora oznacza, ze dany element jest dostepny tylko dla klas w tym
samym pakiecie
stowo final po specyfikatorze dostepu przed nazwg typu zmiennej wystgpienia lub zmiennej klasy deklaruje jej
nie modyfikowalnos¢
np. public static final int stalal = 10;
final int stala2= 10;
stowo final po specyfikatorze dostepu przed nazwag metody oznacza, ze nie moze ona byc¢ redefiniowana w
klasie dziedziczgcej
np. public final void koncowa_wersja () {/* ... */ } — definicja publicznej metody koncowa_wersja moze
wystgpic tylko raz w rodzinie klas



Podsumowanie (cd)

- Dostep do zmiennych skladowych klasy (statycznych) jest mozliwy bez tworzenia obiektow tej klasy
np. System.out.println("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n");

« Klasy i interfejsy sg typami referencyjnymi.

Wartosciami zmiennych tych typdéw sg referencje (odnosniki) do wartosci lub zbiorow wartosci reprezentowanych przez te
zmienne.

np. instrukcja Random rand, jedynie powiadamia kompilator, Zze bedzie uzywana zmienna rand, ktorej typem jest Random
(brak przydzielonego miejsca w pamieci na taki obiekt)

- Do zmiennej rand mozna przypisaC dowolny obiekt typu Random przydzielajagc mu pamie¢ za pomoca
new

np. Random rand = new Random();

Argumentem operatora new jest generowany przez kompilator konstruktor Random(), ktory inicjuje obiekt utworzony przez
operator new. Operator new zwraca referencje do tego obiektu, po czym przypisuje go do zmiennej rand.

np. Random rand = new Random(20L);

Argumentem operatora new jest definiowany przez programiste konstruktor Random(20L), ktdry inicjuje obiekt utworzony
przez operator new. Operator new zwraca referencje do tego obiektu, po czym przypisuje go do zmiennej rand.

- Dostep do elementow klasy uzyskuje sie za pomoca operatora kropkowego N



