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STRUKTURA WYKLADU

1. Wyjatki, obstuga wyjatkow (try—catch, throw, throws
finally), w programach uzytkownikow (R-1)
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WYJATKI
Definicja: wyjatek jest zdarzeniem (bledem), ktdre wystepuje podczas wykonywania programu, ktory
zaktdca normalny przeptyw instrukcji programu.
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Klasy dziedziczace po klasie Exception sg typami wyjatkdw, ktore automatycznie obstuguje Java lub program
przy jawnym przechwytywaniu i obstudze wyjatkdw, wywotanymi odpowiadajgcymi btedami, w blokach
try...catch
e Klasa Errorokresla wyjatki, ktére nie powinny by¢ przechwytywane przez program
e Do obstugi wyjatkow, typow pochodnych klasy Exception, uzywa sie nastepujacych stéw kluczowych:
try...catch, throw, throws, finally
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Rodzaje wyjatkow

1. checked exception — obowigzkowo sprawdzane btedy za pomoca obstugi wyjatkow,
poniewaz nie ma innego sposobu, aby im zapobiegac np java.io.FileNotFoundException

2. error - btedy powodowane niepoprawnym dziataniem np sprzetu; java.io.IOError

3. runtime exception — btedy wewnetrzne programu np NullPointerException. Nalezy
poprawic kod programu w celu wyeliminowania tych btedow np stosujac instrukcje
warunkowe. Sg to btedy, ktore nie muszg byc¢ obowigzkowo sprawdzane za pomocg
obstugi wyjatkow.

Uwagi:

1. Obstuga wyjatkow jest czasochtonna i prowadzi do duzego zapotrzebowania na
zasoby systemu.

2. Wyjatki rodzaju 1 sg identycznie obstugiwane jak wyjatki rodzaju 3. Do celow
edukacyjnych zastosowano gtownie wyjatki rodzaju 3 (oprocz przykiadu z p. 12)
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Obstuga wyjatkow
1) kancuch wywotan metody, w ktorej wystapit biad

Method where error occurred  <*—
Method without an exception
handler -+
Method with an excepion —
handler -
mMAaLlIl SE—
2) Poszukiwanie obstugi bledow

Throws exceplion —  Method where error occurrad

Forwards exception — Method without an exception

handlar
Catches some | Method with an exception
other exception handler
main
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1) Obstuga wyjatkow przez platforme SE Javy — przerwanie programu

class Wyjatek_1 / /plik Proba_1.java
{ intx
Wyjatek_1(int x_)
{ x=x5 1}
int iloraz()
{ intp =45/x; // mozliwos¢ generowania wyjatku od dzielenia przez 0 i
return p;} // przerwanie programu

int podaj_x()

{ returnx; }
by
45/3 =15
public class Proba_1 Press an
{
public static void main(String ags[])

Wyjatek_1 wl= new Wyjatek_1(0); //3 —poprawna wartos¢
System.out.printin("45/"+w1.podaj_x()+" ="+wl.iloraz());

}
}
Zakonczenie programu
po wystapieniu at Wyjatek_1.iloraz{Proba_1.java:?>
btedu dzielenia przez 0 at Proba_1.main{Proba_1.java:18>

Press any key to continue...
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2) Przechwytywanie wyjatkow przez program — kontynuowanie programu po obstudze wyjatku —
blok try... catch

class Wyjatek_2 / /plik Proba_2.java
{ intx;
Wyjatek_2(int x_)
{ x=x5 }
int iloraz()
{ intp=-1;
try
{ p=45/x; } / /mozliwos¢ generowania wyjatku od dzielenia przez 0

catch( ArithmeticException e) / / przechwycenie wyjatku
{ System.out.printin("Dzielenie przez zero "+e); }
return p; / / kontynuacja programu

by
int podaj_x()

{ returnx; }
) 4578 =-1

* |C:y Program Files', Xinox Software', JCreator¥3 LE\GE

Program dalej dziala
Press any key to continue...

public class Proba_2

{

public static void main(String ags[])

{ Wyjatek_2 wl=new Wyjatek_2(0);
System.out.printin("45/"+w1.podaj_x()+" ="+w1l.iloraz()); // wystapienie i obstuga wyjatku
System.out.printin("Program dalej dziata");

3}
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Budowa bloku try i catch

try
{
//blok try sledzenia wystgpienia btedow (wyjatkow)
//w zastosowanych instrukcjach kodu bloku.
//Po wystgpieniu btedu przerwanie tego
// fragmentu kodu i przejscie do bloku catch
Y
catch( Typ_wyjatku e) //blok catch przechwycenia wyjatku
{
//blok catch kodu do obstugi wyjatku
//ktory dziata jedynie po wystgpieniu wyjatku
//Typ_wyjatku lub jego typu pochodnego
}

/| dalszy kod programu, ktdry moze rowiez dziatac
//po wystgpieniu wyjatku
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3) Przechwytywanie wyjatkow przez program w roznych blokach try...catch — kontynuowanie
programu po obstudze wyjatku

class Wyjatek_3 / / plik Proba_3.java
{intx[];
Wyjatek_3(int x_, inty_)
{ X = new int [x_];

x[0]=y_;
}
int element(int p)
{
try
{ intel = Xx[p]; / /mozliwos¢ generowanie wyjatku od przekroczenia indeksu tablicy
return el; }
catch( ArrayIndexOutOfBoundsException e) / / przechwycenie wyjatku
{ System.out.printin("Przekroczenie zakresu tablicy "+e); }
return -1;
}
int odwrotnosc()
{ inta=-1;
try
{ a=1/x[0]; } / /mozliwos¢ generowania wyjatku od dzielenia przez 0
catch(ArithmeticException e) / / przechwycenie wyjatku
{ System.out.printin("Dzielenie przez zero "+e); }
return a; / /kontynuacja programu
)
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public class Proba_3 /[ 1-y przypadek przebiegu programu: 2 bledy
{
public static void main(String ags[])
{
Wyjatek_3 wl=new Wyjatek_3(2, 0);
/| wystapienie i obstuga wyjatku, gdy nastapi proba dostepu poza tablice
int a=wl.element(4);
System.out.printin("Wynik metody element: "+a);
/| wystapienie i obstuga wyjatku, gdy nastapi proba dzielenia przez 0
int b= wl.odwrotnosc();
System.out.printin("Wynik metody odwrotnosc: "+b);
}
}

[ /wystapity dwa wyjatki: przekroczenie indeksu i dzielenie przez 0

= | (s Program Files' Xinox Software!, JCreator¥3 LE\GE2001.ex

Przekroczenie zakresu tablicy java.lang.ArrayIndexOutOf BoundsException: 4 H
llynik metody element:-1 .

Dzielenie przez zero java.lang.ArithmeticException: / hy zero
Wynik metody odwrotnosc: -1
Press any key to continue...
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public class Proba_3 [/2-i przypadek

{
public static void main(String ags[])

{ Wyjatek_3 wl=new Wyjatek_3(2, 0);
int a=wl.element(0);

&4 | C2h Program Files' Xinox Software’, ICreator¥3 LE:

Wynik metody element:@

Dzielenie przez zero Jjava.lang.ArithmeticException:

WYynik metody odwrotnosc: —1
Press any kevy to continue...

A hy zeroms

System.out.printin("Wynik metody eIement "+a);

int b= wl.odwrotnosc();

[ /wystapit blad dzielenia przez 0

System.out.printin("Wynik metody odwrotnosc: "+b);

}
)
public class Proba_3 //3-i przypadek
{ public static void main(String ags[])
{ Wyjatek_3 wl=new Wyjatek_3(2, 1);
int a=wl.element(4);

¢ | (3 Program Files' Xinox Software', JCreator¥3 LEYGE2001.exe

Przekroczenie zakresu tablicy java.lang.ArraylndexOutOf BoundsException: 4 l!

Wynik metody element:i-1
Wynik metody odwrotnosc: 1
Press an to continue...

System.out.printin("Wynik metody element: "+a); [/ /wystapit blad przekroczenia indeksu

int b= wil.odwrotnosc();

System.out.printin("Wynik metody odwrotnosc: "+b);

}
}

public class Proba_3
{ public static void main(String ags[])

{ Wyjatek_3 wl=new Wyjatek_3(2, 1);

int a=wl.element(0);

/ /4-y przypadek

o | Faznacz W Program F

Prescs an

Wynik metody element -l

Wynik metody odwr»otnosc =

1

to continue - - -

/ /normalne wykonanie programu — brak wyjatkow

System.out.printin("Wynik metody element: "+a);

int b= wl.odwrotnosc();

System.out.printin("Wynik metody odwrotnosc: "+b); }}

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania - Java, wyktad 3, czes¢ 1




4) Przechwytywanie 1 z wielu wyjatkow w jednym bloku try przez jeden z wielu blokow catch —
kontynuowanie programu po obstudze wyjatku

Blok try zawiera wiele instrukcji, ktdére generujg wiecej, niz jeden wyjatek

Konstrukcja obstugi wyjgtkow zawiera wiecej niz jeden blok catch

Wybierany jest pierwszy z blokdw catch, dla ktorego typ wyjatku jest zgodny

Klasy wyjatkow w blokach catch nie moga by¢ powigzane dziedziczeniem w kolejnosci ich
umieszczenia, poniewaz kazdy wyjatek bedzie obstugiwany przez blok catch dla wyjatku potozonego
najwyzej w drzewie dziedziczenia

class Wyjatek_4 / / plik Proba_4.java RuntimeException
{ inttab[]; |
Wyjatek_4(int x_, inty_) | |
{ tab = new int [x_]; ArithmeticException ||IndexOutOfBoundsException
tab[0]=y_; }

ArrayIndexOutOfBoundsException

int element(int p)

{ try
{ int el=1/tab[0]; //1- mozliwos¢ generowania wyjatku od dzielenia przez 0
tab[p]=el; // 2- mozliwos¢ generowania wyjatku od przekroczonego indeksu
return el; }
catch(ArithmeticException e) / / przechwycenie wyjatku 1
{ System.out.printin("Dzielenie przez zero "+e); }
catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e) [ / przechwycenie wyjatku 2

{ System.out.printin("Przekroczenie zakresu tablicy "+e); }
return -1; }

}
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[ /Przypadek poprawnego wykonania programu
public class Proba_4
{
public static void main(String ags[])
{ Wyjatek_4 wl=new Wyjatek_4(2, 1);
int a=w1.element(0);
System.out.printin("Wynik metody element: "+a);

}

} =4 | C:\ Program Files' Xi

/ / Przypadek przekroczenia indeksu gi"g;:: :ﬁtuﬂ E% E“'Eﬂﬁ;: :i_ﬁue o -
public class Proba_4 + | S
/ i
public static void main(String ags[])

{

Wyjatek_4 wl=new Wyjatek_4(2, 1);
int a=wl.element(4); /| wystapienie i obstuga wyjatku
System.out.printin("Wynik metody element: "+a);

LN 5 |C:' Program Files', Xinox Software’, JCreator¥3 LE' GE2001.exe

Wynik metody element: -1
Press any key to continue...
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/ /Przypadek dzielenia przez 0 % |2\ Program Files' Xinox Software', JCreator¥3 LELL
public class Proba_4
{ .
i o : : Wynik metody element: -1

?{ubllc static void main(String ags[]) Press anu kev to continue. ..

Wyjatek_4 wl=new Wyjatek_4(2, 0);| |

int a=wl.element(1);

System.out.printin("Wynik metody element: "+a); /| wystapienie i obstuga wyjatku
by

¥

/ /Przypadek obu bledow jednoczesnie
public class Proba_4

{
public static void main(String ags|[])
{
Wyjatek_4 wl=new Wyjatek_4(2, 0);
int a=w1.element(4); / /wystapienie 2 btedow i obstuga 1-go wyjatku
System.out.printin("Wynik metody element: "+a); / /dalszy kod bloku try jest przerwany
by
¥ *% | C2% Program Files' Xinox Software', JCreator¥3 LES(

Dzielenie przez zero Jjava.lang.ArithmeticException: ~/ hy zeruﬂ

Hynlk metody element: —1
to continue...

Au
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5) Przechwytywanie 1 z wielu wyjatkow w jednym bloku try przez jeden blok catch —
kontynuowanie programu po obstudze wyjatku
class Wyjatek_4_1 / / plik Wyjatkil.java
{
int tab[];
Wyjatek_4(int x_, inty_) {
tab = new int[x_];
tab[0] = y_;
}
int element(int p) {
try {
intel =1/ tab[0]; //1- mozliwos¢ generowania wyjatku od dzielenia przez 0
tab[p] = el; // 2- mozliwos¢ generowania wyjatku od przekroczonego indeksu
return el;
} catch (ArithmeticException | ArrayIndexOutOfBoundsException €)  //przechwycenie wyjgtkdw
{ System.out.printin("Btad " + e); }

return -1;
) Btad java.lang.ArrayIndexOutOfBoundsException: 4

3 Wynik metody element: -1

public class Wyjatkil {
public static void main(5tring[] args) {
Wyjatek_4_1 w1l = negw Wyjatek_4_1(2, 1); [/ /new Wyjatek_4_1(2, 0)
int a = wl.element(4); / /wystapiepie i obstuga wyjatkow
System.out.printin("Wynik metody element: " + a);

}

Btad java.lang.ArithmeticException: / by zero
} | |
Wynik metody element: -1
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6) Ponowne generowanie wyjatku (,,reczne”) - kontynuowanie programu po obstudze wyjatku

class Wyjatek_5 / / plik Proba_5.java
{ static void odwrotnosc (int a)
{ try
{intb=1/a; } //automatyczne wywotanie wyjatku, gdy a=0
catch (ArithmeticException e) //przechwycenie wyjatku od dzielenia przez 0
{ System.out.printIn("Przechwycony wyjatek 1- raz "+e);
throw e¢; //reczne generowanie powtorzenia wyjatku
}
} = | (2 Program Files', Xinox Software’, JCreator¥3 LE,GE2001.e

Przechwycony wyjatek 1- raz Jaua lang.ArithmeticException: / hy zero

Przechuycony wyjatek 2- raz java.lang.ArithmeticException: / hy zero
Press any key to continue...

public class Proba_5

{
public static void main(String ags[])
{ try
{ Wyjatek_5.odwrotnosc(0); } //zagniezdzona obstuga wyjatku - wymuszona obstuga wyjatku - throw
catch (ArithmeticException e)
{ System.out.printin("Przechwycony wyjatek 2- raz "+e);}
}
}
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7) Generowanie wyjatku (,reczne”) - kontynuowanie programu po obstudze wyjatku klauzula
throw Wystapienie_kiasy pochodnej Throwable

class Wyjatek_6 / / plik Proba_6.java
{ static void odwrotnosc (int a)
{try
{if (a>1)
throw new ArithmeticException("Generowanie wyjatku"); } // reczne generowanie wyjatku

catch (ArithmeticException e)
{  System.out.printin("Przechwycony wyjatek 1- raz "+e);
throw ¢; //reczne generowanie powtdrzenia wyjatku

¥
) = |C:\Program Files' Xinox Software! JCreator¥3 LE'\GE2001.exe

Przechwycony wyjatek 1- raz ,]aua lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatku u

Przechwycony wyjatek 2- raz java.lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatku mm
Press any key to continue..

public class Proba_6

{
public static void main(String ags[])
{ try
{ Wyjatek_6.odwrotnosc(2); } //zagniezdzona 1 —a obstuga wyjatku i 2-a obstuga tego samego
// wyjatku wygenerowanego za pomocg throw
catch (ArithmeticException e)
{ System.out.printin("Przechwycony wyjatek 2- raz "+e);}
¥
¥
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8) Przekazanie obstugi wyjatku do innej czesci programu — klauzula throws

typ nazwa metoady (lista_parametrow) throws lista_wyjatkow

class Wyjatek_7 / /plik Proba_7.java
{ static void odwrotnosc (int a ) throws Exception
{if (a>1)
throw new ArithmeticException ("Generowanie wyjatku"); }

}

public class Proba_7
{ public static void main(String ags[])
{ try
{ Wyjatek_7.odwrotnosc(2); }
catch (Exception e)
{ System.out.printin("Przechwycony odlozony wyjatek "+e); }

}
}

™ [Zaznacz C:\Program Files' Yinox Software!Creator¥3 LE\GE2001.e

Przechuycony odlozony wyjatek java.lang.ArithmeticException: Generowanie wy,jatkuu

—
Press any key to continue..., ||

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania - Java, wyktad 3, czes¢ 1

Zasada:

Obowigzkowa obstuga wyjatkow w
miejscu wywofania metody odwrotnosc()
dotyczy grupy wyjatkow rodzaju checked
exception uzytych w klauzuli throws. Typ
tego wyjatku w bloku catch musi by¢ albo
identycznej klasy uzytej w throws lub klasy,
od ktorej dziedziczy klasa wyjatku uzyta w
throws.

Zasada ta nie dotyczy pozostatych
rodzajow wyjatkow, czyli:
e Error (np. OutOfMemoryError)

e RuntimeException (np.
ArithmeticException )
oraz dziedziczacych od tych klas.

Whniosek:

Z tej zasady wynika, ze klasy bazowe
dla obu tyow wyjatkow np. Exception,
Sq wyjatkami rodzaju checked
exception, obowigzkowo sprawdzanych.

18



9) Wyjatki generowane w bloku zagniezdzonym w bloku try, mogg byc¢ obstuzone w jego bloku
catch (str. 5, 8)

class Wyjatek_7_1 //plik Proba_7_1.java
{

static void odwrotnosc (int a)
{if (a>1)
throw new ArithmeticException("Generowanie wyjatku");

¥
static void oblicz(int b) ', Zaznacz C:'\Program Files' Xinox Software' JCreator¥3 LE\GE2001.
CEITEIGER CY P NP rzechuycony odlozony wyjatek java.lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatkul§
—
} Press any key to continue.... [
public class Proba_7_1
{
public static void main(String ags[])
{ try
{
Wyjatek_7_1.oblicz(2),
)
catch (Exception e)
{ System.out.printin("Przechwycony odlozony wyjatek "+e);}
}

}

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania - Java, wyktad 3, czes¢ 1 19



10) Wykonanie wskazanej czesci metody po bloku try po wystagpieniu w niej wyjatku lub przy braku
jego wystapienia - klauzula finally

class Wyjatek_8 / / plik Proba_8.java
{ static void odwrotnosc (int a) throws Exception
{try
{ if (a>1)
throw new ArithmeticException("Generowanie wyjatku"); }
finally // (zamiast catch) wykonanie w bloku finally instrukcji po wystgpieniu wyjatku lub bez wystgpienia wyjatku
{ System.out.printin("Ten blok zawsze bedzie wykonany"); 1

; % |\ Program Files' Xinox Software', JCreator¥3 LE\GE2001.exe

}

public class Proba_8 // blad a>1 Ten hlok zawsze hedzie wykonany . . . . .
Przechwycony odlozony wyjatek java.lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatkumm

{ public static void main(String args[])

{ try _ Press any key to continue...
{ Wyjatek_8.odwrotnosc(2); }

catch (Exception e)
{ System.out.printin("Przechwycony odlozony wyjatek "+e); }

}

1 | (:\ Program Files'Xinox Software', JCreator¥3 LE\GE2001.exe
public class Proba_8 // brak bledu a=1 Ten blok zawsze hedzie wykonany
{ public static void main(String args[]) |
{ try
{ Wyjatek_8.odwrotnosc(1); }
catch (Exception e)

Press any key to continue...

{ System.out.printin("Przechwycony odlozony wyjatek "+e); }

3}

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania - Java, wyktad 3, czes¢ 1 20



11) Wykonanie wskazanej czesci metody po bloku try po wystagpieniu w niej wyjatku lub przy braku
jego wystagpienia - klauzule finally i catch

class Wyjatek_9 / /plik Proba_9.java
{ static void odwrotnosc (int a) throws Exception

{
try
{ if (@>1) throw new ArithmeticException("Generowanie wyjatku"); }
catch (ArithmeticException e)
{ System.out.printin("Przechwycony wyjatek 1- raz " + e),

throw e; //reczne generowanie powtdrzenia wyjatku
by
finally //wykonanie instrukcji z bloku finally po wystgpieniu wyjatku lub bez wystgpienia wyjatku
{ System.out.printin("Ten blok zawsze bedzie wykonany"); ¥

Przechwycony wyjatek 1- raz java.lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatku

Ten blok zawsze bedzie wykonany
Przechwycony wyjatek 2- raz java.lang.ArithmeticException: Generowanie wyjatku

public class Proba_9
{ public static void main(String args[])

{ try
{ Wyjatek_9.odwrotnosc(2); } // poprawny dla 1; blok finally réwniez wykonany
catch (Exception e)
{ System.out.printin("Przechwycony odlozony wyjatek "+e); }

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania — Java, wykfad 3, cze$ Ten bIOk ZaWsze bedZIe Wykonany 21



12) Blok try z definicja zrodet np z deklaracjq obiektow implementujacych interfejsy
java.lang.AutoCloseable oraz java.io.Closeable (BufferedReader, FileReader itd)

package wyjatki3; 1. Gdy wystapi blad w bloku try, nastagpi zamkniecie automatyczne
import java.io.BufferedReader; zrodel, jednak w odwrotnej kolejnosci niz przy tworzeniu w bloku try
import java.io.FileReader; 2. Jesli zostana dodane bloki catch i finally, najpierw zostang zamkniete
import java.io.IOException: zrodta, a potem wykonane bloki catch i finally

public class Wyjatki3 { Obowiazkowa klauzula przy braku

/ blokdw catch i/lub finally - przekazanie

. . . : : : i bslugi jatk t tuj j
static String readFirstLineFromFile(String path) throws IOException | on gt WYJAHKU do metody wywotujace)

metode readFirstLineFromFile

{
try (BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader(path)))
{ T
return br.readLine(); Otwarcie zrédel BufferedReader, FileReader w bloku try
}

¥

public static void main(String[] args) throws IOException « | Pprzekazanie obslugi wyjatku do JVM

{

String s=readFirstLineFromFile("src/wyjatki3/Wyjatki3.java");
System.out.printin(s);
} run:
3 package wyjatki3;
BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

Autor: Zofia Kruczkiewicz, Jezyki i metody programowania - Java, wyktad 3, czes¢ 1 22




