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1. Charakterystyka | ezyka Java

. Obiektowy | ezyk Java — skitadnia jezyka podobna do jezyka C++.
Pliki zrodtowe:
nazwa_klasy publicznej.java
gdzie nazwa musi by¢ nazwg klasy publicznej, zdefiniowanej w tym pliku.
. Kompilator przetwarza program nazwa_klasy publicznej.java na kod binarny
zwany B-kod (bytecode, J-code)
Pliki po kompilacji:
nazwa_klasy publicznej.class
B-kod moze by¢ zinterpretowana i wykonywana przez maszyne wirtualng Java
(JVM Java Virtual Machine), czyli urzgdzenie logiczne
. Maszyna wirtualna Java (JVM Java Virtual Machine).
JVM jest abstrakcyjnym komputerem, ktory wykonuje programy nazwa.class:
3.1. interpretator wbudowany w przeglgdarke WWW,
3.2. oddzielny program
3.3.Just-In-Time (przetworzenie nazwa.class na program wykonalny
specyficzny dla danej maszyny)
. Biblioteka Javy - pakiety z oprogramowaniem wspomagajgcym tworzenie
programow dziatajgcych w sieci np. Internet, umozliwiajgcym tworzenie

interfejsu uzytkownika, ogolnego przeznaczenia
metody programowania - Java
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2. Tworzenie programu w Javie

Aplikacja (application)

Program interpretujgcy aplikacje java.exe typu JVM jest
uruchamiany w systemie operacyjnym.
Uruchamiana aplikacja (program uzytkownika) zawiera
miedzy innymi jeden modut zrodtowy, ktorego klasa publiczna
zawiera publiczng metode klasowg o nagtowku

public static void main(String args(])

Aplet (applet)
Program interpretujgcy aplety jest wbudowany np. w

przeglgdarke www.

Program typu aplet zawiera miedzy innymi jeden modut
zrodtowy, ktorego klasa publiczna zawiera miedzy innymi
podstawowe metody: init(), start(), stop(), paint(), destroy()
Uwaga: mozliwe jest napisanie programu w Javie, ktory bedzie
pracowat jako applet i jako aplikacja.

metwoay prograirtmiowalria - Java



2.1. Tekst zrodiowy w Javie
public class Witaj

{
public static void main(String args|])
{
System.out.print ("Dzien dobry, nazywam sie Jan Kowalski\n");
}
}

2.2. Kompilacja
javac Witaj.java

gdzie poto zenie (katalog) programu javac (kompilator Javy)
powinno by ¢ znane systemowi operacyjnemu, a katalog
biezacy powinien zawiera € plik zrodiowy Witaj.java.
Zostanie wygenerowany plik Witaj.class z instrukcjam | dla

JVM. Zofia Kruczkiewicz Jezyki i 6
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2.3. Interpretacja
java Witaj
Interpretator java (potozenie znane systemowi operacyjnemu)
« wyszuka plik o nazwie Witaj.class w katalogu biezgcym
e sprawdzi, czy klasa Witaj posiada publiczng metode
statyczng main
« wykona instrukcje zawarte w bloku funkcji main, czyli
wyswietli na ekranie napis
Dzien dobry, nazywam si e Jan Kowalski
| przejdzie do nastepnego wiersza

Uwagi:

« do metody main z wiersza rozkazowego jako parametr jest przekazywana
tablica args obiektow (tancuchow) klasy String - w klasie Witaj jest ona
pomijana

« kazda instrukcja konczy sie srednikiem

« standardowa klasa System:

a) zawiera statyczny obiekt skladowy typu PrintStream o nazwie out
b) wywotanie System.out.print oznacza pisanie tancucha typu String do
standardowego strumienia wyjsciowego, w tym wypadku ekranu
C) metoda print generuje jeden wiersz wyjsciowy | powraca do metody main
metody programowanié - Java



Przyktad 1: Tworzenie aplikacjiw  srodowisku NetBeans 6.5.
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Zaktadanie nowego projektu
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Wybor kategorii projektu

Java typu Java Application

& New Project

P

Steps

Choose Projeckt

1. Choose Project

2.
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Projects:

&% Java Application
&5 Java Desktop Application
My Vo Clace |k ar
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i:] Mew Project
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2 e sl Li'__ Java "3 15va Application
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_____ (1) Java web &= Java Class Library
& Jawva Project with Existing Sources
----- s Java EE ;
i j&. Jawva Free-Form Project
----- Ll Jawa ME
----- [, Maven
----- 1 PHP
----- [l ruby
----- [}, Groowy
----- ) crc++
----- LJH MetBeans Maodules
@), Samples

Descripkion:

Creates a new Java SE application in a standard IDE projeck. You can
also generakte a main class in the project. Standard projecks use an
IDE-generated Ant build script to build, run, and debug vour project.
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Domy siny formularz projektu po naci  sniecia klawisza Next

E] MNew lava Application “i

Steps Mame and Location
1. Choose Project Project Mame: TavaApplication? |

Z. MName and Location e e

Project Location:  |E:\Dydaktykaldl\pai || Browse. ..

Project Folder:  |E:\Dydaktykal\d1\pai|JavaApplication? |

[] Use Dedicated Folder For Storing Libraries

Libraries Folder: | | | Browse. ..

Different users and projects can
share the same compilation libraries
(see Help For details).

[ =Back || nmext> |[ FEmsh |[ Cancel |[ Help




Podanie wiasnych ustawie n projektu: nazwy projektu
(Project Name ), katalogu ( Project Location ) oraz nazwy
klasy gtdbwne zawieraj 3gcej funkcj e main ( Create Main Class )

i:j MNew lava Apphcation

=

Steps

1. Choose Project
2. Mame and Location

Mame and Locaktion

Project Mame: |WitElIi |

Froject Location:

| | Browse. .,

Project Folder: |E.'|,mc.nd|e'|,zk:1,ru1ndul11,mtaj |

[ Use Dedicated Folder For Storing Libraries

Libraries Falder: fl

| | Browse...

Different users and
projects can share the
same compilation libraries
(see Help for details).

Create Main Class |witaj. Witajlavo

Set as Main Projeck




) Witaj - NetBeans IDE 6.5
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Eﬂ---ﬁ Zaldadki - lﬂT * Gaunthor kruczckiswicsz =
4 m = » 11 * 1
: Navigator 4 = 12 public class WitajJavo |
Members Wiew - ii P
EI@ Waaravo 15T ¥ @param args the command lins argumsentcs
“ {lp main({String[] args) = .
1?T public static void main(3tring[] args) |

[
m

TODD gcode application logic here

19 } E
20
21 } *
| — F
1:1 | 1r~.|5|




Whpisanie elementarnej instrukcji w funkcji

main
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: Navigator 4 = 14= public static void maim(String[] args) |
| promsm—r— - 15 7 TODG code application logic here
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Kompilacja programu — Build Project
(G e M 8
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Komunikaty z przebiegu kompilacji w oknie Output

i e £
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; 14 public static void main(3String[] args) |
' [“E Load Generatar Scripts 15 // TODO eode application logic here
E}'Eﬁ . 16 System. out.print ("Dzien dobry, nasywam sSie Jan Howalskiyn™):| |
G- J0K 1.6 (Default) i .
E}{B Test Libraries 18 } -
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a) Uruchamianie programu — Run Project
FE; iiar._mj - NetBeans IDE 6.5 —
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i o &  E) (@ | [<defaur corfig> A% B b - (R - [Q| Search (Ctri+1) |
HOO0&EmEadadS

Pr.. @ %|:Files | Services || StartPage s |[Si WitaiJavo.java = END3] 3=
7@ we  New BB ARFEFLD (G0 B &
E&ﬁ H [7*. .. %/ -m

¥ il o Build
II £ EE . package witan;
=5 Clean and Build 1
. Clean public class WitajJdavo | o
E}"[;ﬁ Generate Javadoc ] 5%, . . %/ 3
. | public static wvoild maimi(String[] args) {
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I : Profile i }
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Wykonanie programu za pomoc g VMT w srodowisku narz edzia NetBeans
5.5.1 — okno Output. W srodowisku NetBeans tworzony jest plik spakowany
typu jar, ktéry moze zawiera¢ wiele plikdw, wsrod ktorych znajduje sie plik

zawierajgcy klase z funkcjg main.

Q) Witaj - NetBeans IDE 6.5
File Edit Wiew MNawvigate Source Refactor Run Debug Profile Wersioning Tools Window Help
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I'—_'I[:b Test Libraries 17 }
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b) Uruchomienie programu konsolowego z linii polece n—
skopiowanie ta ncucha uruchamiaj gcego program do
schowka

) Witaj - NetBeans IDE 6.5 —

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Versioning Tools Window Help

'E] E % @ @ [idefault config= ..._] ? % Q.- | Search (ChrHI)
HOO&msE=lmdE

] 28 s Start Page & @Wtaﬂam java & EE@
f&ﬂ---@rtﬂai EeER-B-ARFE P o 5L

E}--I:E Sou 1] | k
= g-FQ =111 TINS

B 0 _| [: output - wtaj gar) e
ilj T Bl | inie: -

. 1 dep=s-jar:
: Navigator ¥ # . :
compile:

Memh_ers,‘u']ew o %% HNot copying the libraries.
Emé& Witajla = To run this application from the command line without Ant, try:
= i FETIY B R e ey I e N e N S A

-. iy mair ™ jawa —Jjar
T jar:

84 @@q BUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds) 4
=

[ava -jar "E:\moodle\ZK\Modul1\Witaj\dist\Witaj.jar"
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! Projects 4 % |: Files ! Services Start Page & | |5 Witajlavo.java |

@ WehicleIncidentR.eportApplication = | @ ‘ - ‘ e | Iﬁ %—Ll 'J—"C_Fjl ‘? ‘Qb % | E EE | @ B | %
ﬂ @& webWypozyczalnial ¥ |_£ AR

|'%] @ Wit aj 5 package witaij:
. -l Source Packages

.

-5 witaj ' | p class WitajJdavo f{

B Windows Defender

tic void maim(String[] args) |
&8 Windows Live Messenger — pobieranie ;

code application logic here

IE' Winglenes Kledia Player kruczkiewicz .out.print ("Dzien dobry, nazywam siec J
ﬁ Windows Movie Maker

&3 Windows Update m| Dokumenty

| Akcesoria

8 Centrum mobilnoZci w systemie Windows Obrazy
@ Centrum synchronizacji
M Eksplorator Windows My
Kalkulator

% Marzedzie Wycinanie

3 Motatnik

"} Paint

B5 Pasek boczny systernu Windows

m

Whyszukaj

Komputer
":l, Podigczanie pulpitu zdalnego

83 Pofgcz z projektorem sieciowym
'I_, Rejestrator diwicku

g System Windows — Zapraszamy! Polgcz z
i5] Uruchom

ES Wiersz polecenia Panel sterowania

= W[ Wykonuje funkcje tekstowe (wiersza polecenia). L
|| Marzedzia systemowe Programy demyslne

aries.

L) Tablet PC
Y IR Pormoc i obsluaa technicena ion from the command line without Ant, GCry:
Iy Watwienia dostgpu > 7 &a:ﬂ*;ﬁrit;a:}‘-.d:}_ﬁt"-.mtzj 35::&
4 Wstecz tal time: 0 seconds)

Rozpocenl wiszukivwanis

_



Uruchomienie z linii polece n programu typu aplikacja:
przeniesienie fa Acucha uruchomienia programu ze

,Schowka” przez naci sniecie prawego klawisza myszy
bt ; n Ll Ll -

| Bl Administrator: Wiersz polecenia E@M
Microsoft Hindows [Hersja 6.0.6000]

Copyright (c) 2006 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

C:\NUsersNkruczkiewicz>

| Zaznacz wszystko

Przewin
Znajdz...
T It e

: Qutput - Witaj (jar)

u> init:
ﬁ deps-jar:
compile:

%& Not copying the libraries.

To run this application from the command line without Ant, try:
Jawa —jar "E:imoodle’\ZKiModull\Witajidist\Witcaj. jar"

jar:

=i | i B W i = D =w EUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds)

| #

BN Administrator: Wiersz polecenia |E|EI—E_3-'J

Microsoft HWindows [Hers ja 6.04. 60041
Copyright (c) 2006 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

C:NUsersskruczkiewicz> java -jar "E:smoodlesZKNModul INHitajsdistS\NWitaj. jar®
Dzien dobry, nazywam sir Jan Kowalski

C:NUsersskruczkiewicz>




Przyktad 2. Wywotanie programu z list g argumentow
java Witaj1l Jan Kowalski

public class Witajl // klasa publiczna

{

static int ile; /Isktadowa klasowa

public static void main(String argsi])
{
//[pobranie liczby parametrow (w przykitadzie 2)
// lle musi byC sktadowg typu static !
lle=args.length;
for (int j=0; j<ile; j++)
/[args[0] — Jan (tancuch bez biatych znakow)
/largs[1] - Kowalski
System.out.println (args[j]);



Wybor opciji

Properties aktywnego projektu

] Witajl - NetBeans IDE 6.5 b N |2
File Edit View Mawvigate Source Refactor Run Debug Profile Versioning Tools Window Help
ﬁ ﬁ W % @ @ [{default config > -Y] ? % |> - |Q‘v| Search [Chri+I) |
5 G =
0O O @ e @ 95
Projects 4 = | Files |: services Start Page s | [@® Witajl java* | Ll =] =]
s : - - = =
=& [ eR-B-ATEPe D =0 5|k
E*EE Mew L 1+ .a"*...*_a"l .
= . EI! package witagl:
S 10 &
- g FAran il f e 14 public class Witajl |
Qé Clean 15 static int ile;
SR CErrabe larsdns | &= /** Creates a new instance of Wicajl */
- 115% public Witajil{) f
Eth Run E 1s }
- Debug 19 [ Ak E
Eﬂ'"& Wh Profile 20 * @param args the command line arguments
G- @ 7al Tl 22|l 7
: Witaj1.jav Test Alt+Fé a=|| 2z3 public static void main(String[] args) |
Members i Set Configuration * = Z3 TODD code application logic here
By Wi _ ) z4 ile=args.length;
e & SR Miaiks Project 25 for (int §=0; j<ile: F++)
, & Open Required Projects Z6 { System.cout.println{args[d]):}
E@H Close Z¥ = } T
z8| ) -
Rename... 9:16 | INS |
Move... : Qutput - Witaj1 (jar) P =
Copy.. u} init: =
Delete Delete =) deps—jar:
complle:
Find... Ctrl+F 2% Not copying the libraries. =
Eronrsa Enm e To run thi=s application from the command line without Ant, try:
3 java —-jar "E:'moodle’ ZE'Modull Witajl'dist Witajl.jar"
Wersioning k e
iﬁ E LﬂcaIHistﬂr}f F EUILD SUCCESSFUL (total time: 0 seconds) 1h
Properties @




W oknie Properties

wybor opcji

Run i wpisanie fa ncucha w linii
Arguments

&) Project Properties - Witajl

i Formatking

Categories:
""" ¢ SIGMTES Configuration: |<default config:> T]| New... || Delete |
- @ Libraries
£ @ Buid
@ Compiing Main Class: witajl, Witajl | Bronse.. |
@ Packaging | _
- @ Documenting P QT E.‘T.%ﬂwalsm
. e O Groovy
_____ o Working Directory: | Browse. .. |
E- @ Application YM Options:
L. 0 WebStart fe.g. -¥ms10m)

[ ] Run with Java Web Start
(To run and debug the application with Java Web Start, first enable Java Web Start)

[ 0K ]| Cancel || Help |

Zofia Kruczkiewicz Jezyki i

metody programowania - Java
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Whpisanie tekstu programu korzystaj

kompilacja Build Project

acego z argumentéw programu i

) Witajl - NetBeans IDE 6.5

E=NFER S

Eile

Edit View Mawigate Source

Refactor

Run

Debug Profile Wersioning Tools Window Help

N ONON

ﬁ-% e
BE E= il 9

| [ =default config>

| O~ | Search (Cerl+1)

- T W b B

ENEN[E3EY

:Pro... < % |:Files |: services. Start Page = | [ Witajl.java
- L -
=48 witajl ‘|@-'-'|ﬁ%$|@%?¢|ﬁé|@ | & =
EI% Source Packages 1 E- F*. */ |
B-FF witajl rackage witajil: o
[ witail.jsva 10 - [F=ni . 7]
Ef'[.;% Test Packages 14 public class Witajl {
[;E Load Generator Scripks 15 static int ile;
EJLh‘ Libraries | - 16 =] fEF Creates a new instance of Witajl */
-8 IDK 1.6 (DefFault) 17| public Witajil ()
= [@ Test Libraries = 13| }
-5 JUnit 3.8.2 - junit-3.8.2.jar 18 = [ =
EEI---ﬁ Wypozyczalnial app 20 ¥ @param args the conmand lins arguments
B Fakadki = 21 = i
: Witaj1.java - Navigator a = 2z [=] pu.bl:l..c. sta?:l_c wvold maim(Stringl] -args] {
23 fF TODO code application logicoc here
Members View X 24 ile=args. length;
B Witajl 5 for (int 4=0:; fg<ile: -++)
o Wikajl() 26 { Svystem.cut.printlnlargs[a]) :}
dp main(String[] args) 29| L 1 .
EE]] il 1 int 28 1 A
9:16 | Ins |

: Oubput - Witaj1 (jar)

Prg
=
5

g (ONE)ECD o=

imit:

deps—Jjar:
compile:
Building jar: E:'"moodle " ZK " Modull Witajl dist " Witajl. jar
Mot copying the libraries._

Jawa —Jjar "E:'moodle " ZE"Modull " Witajlhdisch Witajl. jar"
Jar:

EUILD SUCCESSFUL

(total time: 0 seconds)

To run this application from the command line without Ant,

Erw:




a) Uruchomienie w srodowisku NetBeans

) Witajl - NetBeans IDE 6.5

| =0

Eile

Edit Wiew MNawigate Sowrce Refactor Run Debug Profile

Versioning Tools Window Help

'E] ﬁ % @ @ [=default config:
SRR FE

HOo O

- % B b B

| Q .~ | Search (Chrl+I)

:Pro... <0 = |5.|.:“'!=5

| : Services

Start Page 2 | [S Witajl java s |

L[ [=]

e

=43 witajl
E}[Té Source Packages
B witajl

E}LE Test Packages
[13 Load Generator Scripks
I:—}Eb Libraries
G-l 10K 1.6 (DeFault)
EFLh Test Libraries
G-B JUnit 3.8.2 - junit-3.8.2.jar
EEI---.ﬁ Wypozyczalnial app

o S ool

m

ER-B-aTSTEBF e | e

I Witaj1.jawva - Navigator

< 2

Members View

By Witajt
o Wikaji()
> dlp main{String[] args)

«-Hip ile :int

1E

g
10 [
14

15

16 =
17|

18 |

19
20
21| L
2z &
23
24
25
26
27| L

LTy

package witajl:

public class Witajl {
static dint ile;
AR Creates a new instances

public Witajli() {

1

U R

* @Eparam args the conmoand

public static wvoid

TODO code
ile=args.length:
for qile;

iint 9=0; q++)

{ System.cut.printlnlargs[d]) -}

H

of Witcajl =/

lin=

main(Stringl]
application logic ‘here

m

argumsnts

args) {

916

| s |

! Output - Witajd (rum)

e (DE)EED) =

b
=
]

Compiling 1 source file to E

ruar:
Jan

init:
deps—jar:

compile:

Eowalski
EUILD SUCCESSFUL

(total time: 1 second)

tmoodley ZEN Modull  Witajlhbuildiclasses

4




b) Uruchomienie programu z linii polece n

Przeniesienie ze schowka, naciskajgc prawy klawisz myszy, tancucha uruchomienia
pobranego z okienka Output po wykonaniu Build Project dla programu z przykiadu 2 i
dopisaniu tancucha Jan Kowalski . Po jednorazowym przeniesieniu tancucha mozna

powtdrzy¢ uruchomienie programu z linii polecen naciskajgc klawisz F5.

BN Administrator: Wiersz polecenia |ﬂ|ﬁ"]

Microsoft Hindows [Wersja 6.0, 644d4]
Copyright (c) 2006 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

C:\Users\kruczkiewicz? java -jar "E:\moodleNZK\Modul INHitajiNdist\Witajl. jar" Jan

B Administrator Wiersz polecenia

Microsoft Windows [Wersja 6.4, 6000]
Copyright (c) 2006 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

S:\Users\kruczkiewicz)java -jar "E:\moodleNZKNModul INHitajiNdistNHitajl. jar" Jan Kowalski
an
Kowalski

C:N\Users\kruczkiewicz?

BN Administrator: Wiersz polecenia |ﬂ&

Microsoft Windows [Hersja 6.4.6004]
Copyright (c) 2006 Mlcrosoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

C:N\Usersskruczkiewicz? java -jar "E:\moodleNZK\Modul INHitajlNdistNHitajl. jar" Jan Kowalski

8:\Users\kruczkiewicz)java -jar "E:\moodleNZKNModul INWHitajisndistNHitajl. jar" Jan Kowalski
an
Kowalski

C:NUserss\kruczkiewicz)




