DOSTEP DO METOD I ZMIENNYCH

Dostep do zmiennych (na podstawie:L.Lemay,R.Cadenhead,Java 2 dla kazdego, Helion 2001)

Zakres public protected domysiny private
,widzialnosci”
metody lub
zmiennej
Klasa tak tak tak tak
Pakiet tak tak tak nie
Inny pakiet tak nie nie nie
Podklasa, tak tak tak nie
pakiet
Podklasa, tak tak nie nie
inny pakiet
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] DZIEDZICZENIE
PRZECIAZANIE METOD, PRZEDEFINIOWANIE METOD

1) Dziedziczenie
Przykiad 1 — dziedziczenie metod w klasie pochodnej

class Punkt
{ protected int x, y;

public Punkt(int wspX, int wspY)
{ X =wspX; y = wspY;}

public void zmien(int wspX, int wspY)
{ x=wspX; y=wspY;}

public int podajX()
{returnx; }

public int podajY()
{returny; }

public void przesun(int dx, int dy)
{ x+=dx; y+=dy; }

public double odleglosc(Punkt p)
{return Math.sqrt((x-p.x)*(x-p.x)+(y-p.y)*(y-p.y)); }
¥
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class Kwadrat extends Punkt //klasa Kwadrat, zwana klasg pochodng, dziedziczy od klasy Punkt, zwanej klasg bazowa

{

protected int dlugosc;

Kwadrat(int wspX, int wspY, int dlugosc_)

super(wspX,wspY); //wywotanie konstruktora klasy bazowej
dlugosc=dlugosc_;
} //poniewaz nie ma konstruktora domysinego (jawnego lub niejawnego konstruktora bez parametréw) w klasie

// bazowej Punkt-konstruktora domysinego sie nie wywotuje
int podajDI()

return dlugosc;

}

int pole()
{

return dlugosc*dlugosc;

}
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public class punkt_ Te metody sa
{ wywolane dzigki
public static void main (String[] args) | dziedziczeniu
{ skladowych od klasy ) [.'ul FI‘I] Fam FilEs'.l
Kwadrat k1 = new Kwadrat(7,2,5); Punkt it :

System.out.printin("WspolrzednaX = "+ k1.podajX());,—— [ IgAIEL I
System.out.printin("WspolrzednaY = "+ k1.podajY()); — I."E]]l] lpzednay = ?
System.out.printin("Dlugosc boku = "+ k1.podajDI());\ _
Punkt p2 = new Punkt(8,2); D].I.IEIDEE hoku = §
System.out.printin("\nWspolrzednaX = "+ p2.podajX()),—
System.out.printin("WspolrzednaY = "+ p2.podajY()), —— I:"E]]D lpzednal
p2.zmien(1,2);_ ) . | Heno Lizednal
System.out.printIn("\nOdleglosc = "+ p2.odleglosc(k1)); 3P0 1FZedna
kl.przesun(1,0);

System.out.println("\nOdleglosc = "+ k1.od|eglosc(p2))'\ ﬂdleglusu = 6.0

- §
- 2

System.out.println("\nPowierzchnia = "+ k1.pole());

y | o M0dleglose = 7.8
Obiekt klasy Kwadrat posiada metody klasy Punkt i swoje wtasne
(podajDI(), pole() oraz konstruktor Kwadrat(int, int, int). W programie N
w konstruktorze klasy Kwadrat polecenie super pozwala wywotac konstrutor ! L
dziedziczonej klasy Punkt. Konstruktory domyélne nie trzeba wywotywaé ol IEPEE}]" 14 = 25
(s3 wywotywane niejawnie), pozostate konstruktory, jesli nie ma domysinych, trzeba o -
zawsze wywotaé za pomocg stowa super, jako pierwsze wywotanie w konstruktorze Pess ﬂ"y kE-I'r'I t[l Eﬂ"t 1NUE. ..
klasy pochodnej.

Wywotanie p2.odleglosc(k1l) zawiera parametr aktualny metody jako
referencje do obiektu klasy pochodnej Kwadrat, ktéra moze byc¢
podstawiona za parametr typu klasy bazowej Punkt.
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2) Przedefiniowanie i przecigzenie metod

Przedefiniowanie nazwy metody metl1(...) dziedziczonej wymaga :
e identycznego nagtdwka met1(...) w metodzie klasy dziedziczacej
e jest to domysina metoda klasy dziedziczacej

emetode bazowg w ciele metod klasy dziedziczacej wywotuje sie:
super.metl(...)

Przecigzenie nazwy metody met2(...) wymaga

e identycznej nazwy met2

e roznej liczby parametréow

e roznych typow parametrow, jesli ich liczba jest identyczna

e typ wyniku zwracanego przez return nie przecigza nazwy metody
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Przykiad 2 - wykonanie programu prezentujgcego dziedziczenie, przedefiniowanie i przecigzenie metod
import java.lang.*;

A
k1(2, 10) class Punkt
/r\\ { protected int x, y;
// \\\
/j/ S public Punkt(int wspX, int wspY)
’/,’ ® { X =wspX;y = wspY;}
/
pIZ(l, 5) p2(4, 6) public void zmien(int wspX, int wspY)
/ { x = wspX;y = wspY;}
/
/
/ public int podajX()
/
/ {returnx; }

public int podajY()
{returny; }

public void przesun(int dx, int dy)
{ x+=dx;

y+=dy; }
public int pole ()
{ return 0;}

public double odleglosc(Punkt p)
{ return Math.sqrt((x-p.x)*(x-p.X)+(y-p.y)*(y-p.y)); »

}
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class Kwadrat extends Punkt

{

protected int dlugosc;

public Kwadrat(int wspX, int wspY, int dlugosc_)
{ super(wst, WSpY) ’ ) //wywotanie konstruktora od dziedziczonej klasy Punkt
dlugosc = dlugosc_; }

public int podajDI()
{ return dlugosc; }

public int pole()
{ return dlugosc*dlugosc; }

public double odleglosc() //przeciagzenie nazwy metody dziedziczonej
{ return Math.sqrt(x*x+y*y); }

public double odleglosc(Punkt p) //przedefiniowanie nazwy metody dziedziczonej
{ return odleglosc() //wywotanie metody przecigzonej
+ super.odleglosc(p); } //wywotanie metody dziedziczonej

// gdy jest przedefiniowana
public double odleglosc(Punkt p, int i) //przeciazenie nazwy metody dziedziczonej

{ return super.odleglosc(p); } //wywotanie metody dziedziczonej,
// gdy jest przedefiniowana
}
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public class punktl

{

//klasa publiczna, nieabstrakcyjna, niefinalna

public static void main (String[] args)

{

Kwadrat k1 = new Kwadrat(2,10,1);
System.out.println("WspolrzednaX = "+ kl.podajX());— |
System.out.println("WspolrzednaY = "+ kl.podajY());
System.out.println("Dlugosc boku = " + k1.podajDI()); —
Punkt p2 = new Punkt(4,6);
System.out.println("\nWspolrzednaX = "+ p2.podajX();——
System.out.println("WspolrzednaY = " + p2.podajY(1X—
System.out.printin(

"\nOdleglosc miedzy punktami\n(4,6),(2,10)="

+ p2.odleglosc(kl));

=10/

[:"I.,Frugram Files' Xinox &

N}z polrzednan
N}z polrzednaY
MDlugosc hoku

M}z po lrzednan

2
1
1
L.
Mllspolrzednal = 6

Odleglosc miedzy punktami
g¢4.6),¢2,10)=4.47213595499958

p2.zmien(1,5);
System.out.printin(
"\nSuma odleglosci miedzy punktami\n(0,0),(2,10),(1,5)="

suma odleglosci miedzy punktami

+k1.odleglosc(p2));
System.out.printin(
"\nOdleglosc miedzy punktami\n(2,10),(1,5)="

3¢8,8>.¢2,18),(1,52=15.297858548778353

Odleglosc miedzy punktami

+ k1.odleglosc(p2,0));
System.out.printin(
"\nOdleglosc miedzy punktami\n(0,0),(2,10)="

qd¢2.18).¢1,5>=5.0998195135927845

Odleglosc miedzy punktami

+ k1.odleglosc());

"+ k1.pole());

g$0.0>,(2,10>=18.19803982718556%

System.out.println("\nPowierzchnia
}
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TABLICE (2), POLIMORFIZM
Przykiad 3 - przechowanie w tablicy elementow obiektowych — polimorfizm (przestanianie metod)

import java.lang.*;

Operacije wynikajace z polimorfizmu:
class Punkt bErarI® WYnIEajd P

e Mozna przypisa¢ do referencji klasy podstawowej referencje

{ protected int x, y; obicktow klas pochodnych
public Punkt(int wspX, int wspY) e Referencja figury|i] moze zawiera¢ referencje do obiektu
{ x=wspX; y = wspY;} typu Punkt lub Kwadrat — interpreter rozréznia te
public int podajX() referencje 1 wywotuje metode z wilasciwej klasy. Jest to
{ return x;} mozliwe dzigki przestanianiu metod odleglosc. Kompilator

sprawdza, czy dana metoda jest w klasie definiujacej

public int podajY() elementy tablicy.

{ returny;}

public double odleglosc(Punkt p)
{ return Math.sqrt((x-p.x)*(x-p.x)+(y-p.y)*(y-p.y)); }
by
class Kwadrat extends Punkt
{ protected int dlugosc;
public Kwadrat(int wspX, int wspY, int dlugosc_)
{ super(wspX,wspY);
dlugosc=dlugosc_;}
public double odleglosc()
{ return Math.sqrt(x*x+y*y); }
public double odleglosc(Punkt p)
{ return odleglosc()+ super.odleglosc(p);}
public int podajDI() { return dlugosc;} }
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’|_ 1 e public class Tablice
4 C\Program Files'Xinox Software { public static void main(String args[])
{final int N=5;

I int liczby [] = new int [N];
{ for (int i=0; i<liczby.length; i++)

{ liczby[i]=1i;

2 System.out.printin(liczby[i]); }
J String nazwy[]=new String[N];
f-l for (int i=0; i<nazwy.length; i++)

{ nazwy[i]=new String("lancuch "+i);
lancuch @ System.out.printin(nazwy[i]); }
lancuch 1 Punkt figury[]=new Punkt[N];
lancuch 2 for (int i=0; i<figury.length; i++)

{ figury[i]=new Punkt(2,2);
if (i<figury.length-1)
figury[++i]= new Kwadrat (2,2,2); }

lancuch 3
lancuch 4
false, 8=Z, 1=2, odleglosc=H.H for (int i=0; i<figury.length-1;i++)

true, 8=2, ¥=2, odleglosc=2.8284271247461903 {;’y°?'ea“ Ft’;ﬁ.gutrly[g)'“s’ta“ce°f Kwadrat;
false, %=1, ¥=1, odleglosc=A.d e (1.

tpue, 80, V=2, odleglosc=.02042712474619) IREORRE Mkt imwearAl

Prezs anu kev to continue... ", odleglosc="+figury[i].odleglosc(figury[i+1]));

}
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Przykiad 4 - przechowanie w tablicy elementéw obiektowych — polimorfizm (przestanianie metod)

import java.lang.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
import javax.swing.*;

class Punkt
{ protected int x, y;
public Punkt(int wspX, int wspY)
{x = wspX; y = wspY;}
public void rysuj(Graphics g)

{ Graphics2D g2D= (Graphics2D)g;
Color pedzel =new Color(255,0,0);
g2D.setColor(pedzel);
g2D.fillOval(x,y,5,5); }

}
class Kwadrat extends Punkt
{ protected int dlugosc;
public Kwadrat(int wspX, int wspY, int dl)
{ super(wspX,wspY);
dlugosc=dl; }
public void rysuj(Graphics g)
{ Graphics2D g2D=(Graphics2D)g;
Color pedzel= new Color(0,255,0);
g2D.setColor(pedzel);
g2D.fillRect(x,y,dlugosc,dlugosc); }

}
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class Figury

{

protected int N=4;
protected Punkt figury[]J=new Punkt[N];
public Figury()
{ for (int i=0; i<figury.length; i++)
{ figury[i]= new Punkt(i*20+5, i*20+5); //1
if (i<figury.length-1)
figury[++i]=
new Kwadrat (i*30+10, i*30+10, i+30); //2
I
public void rysuj(Graphics g)
{ for (int i=0; i<figury.length; i++)
\ figury[i].rysuj(g); }

Operacje wynikajgce z polimorfizmu:

Mozna przypisa¢ do referencji klasy podstawowej
referencje obiektow klas pochodnych (//1, //2)
Referencja figury[i] moze zawieraC referencje do
obiektu typu Punkt lub Kwadrat — rozrdéznia sie te
referencje i wywotuje metode rysuj z wiasciwej klasy
dzieki przestanianiu metod rysuj.
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class Panel extends JPanel

{ Figury rys= new Figury();
public void paintComponent(Graphics g)

{
super.paintComponent(g);
rys.rysuj(g);
)
}

public class Tablice extends JFrame
{ public Tablice()

{ super ("Tablice");
setSize(150,200);
setDefaultCloseOperation

(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
Panel obraz=new Panel();

setContentPane(obraz); \

¥
public static void main(String args[])
{ Tablice tab=new Tablice();
tab.setVisible(true);

}
b
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Tablice [= (B[]

Obiekt klasy JFrame uzywa obiektu typu JPanel. Klasa
Tablice dziedziczaca po klasie JFrame uzywa obiekt typu
Panel dziedziczacy po JPanel. Klasa Panel przestonita
metode paintComponent.

Uzywa ona wyspecjalizowanego obiektu typu Figury do
rysowania figur na swojej powierzchni.

Kazda klasa dziedziczaca po JFrame uzywa metody
painComponent wywotywanej od obiektu klasy z rodziny
JPanel bez potrzeby rozrézniania typu tych obiektow, do
rysowania tresci graficznej ramki.
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