Wyktad 5

Okna MDI 1 SDI, dziedziczenie

Autor: Zofla Kruczkiewicz



Zagadnienia

Aplikacja wielookienkowa. Zaktadanie projektu typ u
CLR Windows Forms

1.1. Aplikacja typu MDI
1.2. Aplikacja typu SDI
Dziedziczenie

2.1. Przyktad metod abstrakcyjnych i klasy
abstrakcyjnej typu ref - projekt konsolowy Figury

2.2. Przykiad projektu konsolowego prezentuj acego
rozwi gzanie programu Figury z wykorzystaniem
Interfejsu

2.3. Przykiad dziedziczenia i polimorfizmu w progra  mie
z kalkulatorem



1. Aplikacja wielookienkowa. Zaktadanie projektu ty

Windows Forms

pu CLR

Project types: Templates:
= Visual C++ Visual Studio installed templates
- ATL 82 ASP.NET Web Service Class Library
- CLR ZACLR Console Application E CLR Empty Project
EIIIEFn;ral 5QL Server Project (24 Windows Forms Application
_ & Windows Forms Control Library 3 Windows Service
- smart Device
Win32 My Temnplates
- Other Languages 2jd Search Online Templates...
- Other Project Types
N
A project for creating an application with a Windows user interface
Mame: Kalkulatory 1
Locatiom: E\Dydaktyka'dl\Programowanie_Visual CPLUS\Wyklad3 - | Erowse... |
Solution Name: Kalkulatory 1 Create directory for solution
ok || Cancel |
T —— =




Zatozenie projektu typu CLR Windows Forms

[ - Mi g ; ! : " :
¥ Kﬂlkulgl.;hpr}r_l hllr::rc:imft Yisual Stuﬂu;i:!q - e =
File Edit View Project Build Debug Data Format Tools Window Community

Help

= S E| Y EEEEgiE e s ST o |50 2
Solution Explorer - Solution... ~ & X || Form1.h [Design] | Start Page | =

| & |
(e Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)
| = 53 Kalkulatory_1
- [E% Header Files
£ Forml.h
b Forml.resX
..... @ rescurce.h
..... |n] stdaf.h
= £ Resource Files
..... |£| app.ico :
..... = app.rc : :
= £ Source Files
----- €+ Assemblylnfo.cpp
..... €+ Kalkulatory_1.cpp
..... c+] stdafx.cpp
..... . | ReadMe.bxt

1 | — —] "
@5:&... J@CLE... |F‘rcr... |HE5...

Creating project 'Kalkulatory_1'... project creation successful.
= -




Skopiowanie do katalogu projektu pliku nagtéwkowego Kalkulator_6.h z kodem okna
Kalkulator3 z projektu Kalkulator_6 (wyktad 4) oraz dotgczenie go do projektu
Kalkulatory 1. Skopiowano rowniez plik nagtowkowy TKalkulator3.h z definicjami klas
TKalkulator 3 oraz Dzialania_kalkulatora, uzywanych w kodzie okna Kalkulator3,
do%aczany za pomocg dyrektywy #include do kodu pliku Kalkulator 6.h.

X || Kalkulatory_Lcpp| Kalkulatory 1.h [Design] | Start Page | - X

=&

(Global Scope)

- Qmaln(cfl :array« Systerm::String 1> * args)

m Solution 'Kalkulatory_1' (1 project)
B (E4 Kalkulatory_1

o i [

B// Kalkulatory 1.cpp

£inrinde Patrdafx . h"

: main praoject file.

E| Kalk Add '_| i New Item.., kulatory 1.h"
= T ||__j Existing ltem...
b | ; : ce Kalkulatory 1;
[b] resa By Copy T Mew Filter =
m stda ) i
- [ Resourq “h  T35tE “¢ Class... ribute]
M app x Remove Vg Resource.. m<System::5tring "> "args)
& B Source Rename //{ Enabling Windows XP visual effects before any controls are created
':.:j Aesd Properties Application: :EnableVisualStyles();
Application: :SetCompatibleTextRenderingDefault (false) ; =
¢4 Kalkulatory 1.cpp
2 2l stdabe.cpp // Create the main window and run it
- | ReadMetdt Zpplication: :Run(gcnew Forml()):
return 07
H
< 1, |+ =
|&sol... [BCla... [DPro... [WRes.. |« | n

Rgr_n_ (s} Saved

findows... | B Kalkulatory 1 L B Kalkulatory 1

" 2 Microsoft OFf...

= ¥oid

B TKalkulator3 - N... :

v #0 Kalkulatory 1- M.

16:56




Zmiana nazwy gtownego pliku nagtowkowego projektu Forml1.h na
Kalkulatory 1.h, dotgczenie pliku Kalkulator _6.h zostato zaprezentowane na
poprzednim slajdzie

E ; — —_ = _—- TS
. e L
< Kalkulatory.1 - Microsoft Visua Studio 7N U0 s sl B BEREEG .-S
H File Edit View Project Build Debug Data Tools Window Community Help
 EHom B | Y B e
Solution Explorer - Solution... v & X | kulatory_l.cpp| kal 1k - X
| (Global Scope) - -
[E Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) B // Kalkulatory l.cpp : main project file.
= q-gﬁ Kalkulatory 1 T
- [ Header Files #include "stdafx.h"
| | I S e |ﬂ Katkulator_&.h #include "Ealkulatory 1.h"
[ kalkulatory_1.h
..... E] resource. h using namespace Kalkulatory 1;
| I ] stdafi.h
e (5 Resource Files ~ [5TAThreadttribute]
_____ @ app.ico Hint main{array<Sy=stem::5tring "> "“args)
..... E apprrc {

S/ Emabling Windows XP wvisual effects before any controls a
Application: :EnableVisualStyles ().
Application: :SetCompatibleTextRenderinglefault (fal=e) ;

= [ Source Files

..... ¢+ Assemblylnfo.cpp
..... ¢+ Kalkulatory 1.cpp
..... ¢+ stdafi.cpp

J// Create the main window and run it

""" l—l ReadMe.tit Application: :Bun (gcnew ::Forml{(}}.
return 0;
4 | » } -
& sal.. ]ﬁma |'F‘m @ Res.. |« m | ;
Ready Ln2 Coll Chl INS

T = - e = - ==




Toolbox .
Rozpoczecie budowy aplikacji wielo- R =
okienkowe] TextBox
b ToolTip
: i 1 S ' . 5= TreeView
&N Kalkulatory 1 - Microsoft Yisual Studio L=iLEs L
e i P ‘ - L _ ﬂ = WebBrowser
File Edit View Project Build Debug Data Tools Window Community Help I | @ Containers
LAl f k Pointer

< JRE=h = = T T e | =

] H m o

|| Kalkulatory 1.cpp ' Kalkulato

&
“1h [Design] T X

[*"] GroupBox
[ ] Panel

r 3
(o Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) a5 Forml [T] SplitContainer
| El Eﬂ Kalkulatory_1 [ 7] TabControl
| El ﬁ == TableLayoutPanel
. 1] Kalkulator 6.h E Menus & Toolbars
= (] Kalkulatory_Lh | & Pointer |
” i Kalkulatory 1.resX Il FE ContextMenuStrip
----- ] resource.h |_EI MenuStrip |
..... (0] stdafh : == L pm—
- [ Resource Files [ % Tool5tyercion 2.0.0.0 from Microsoft Corpora
..... @ app.ico 1t Tool5t NET Component
""" Iﬁ app.rc m Displays application cormmmands and of
& B Source Files Compot, tunctionality.
----- l}‘_’J Assemblylnfo.cpp Akt
----- l'-'f] Kalkulatory 1.cpp [ i
_____ & stdabucpp Crystal Reports
i = General
----- .| ReadMe.bd | |
€ | i | ; I There are no usable controls in this
@SGL.. |@CI3... |[E|F'n:|... |HE5... group. Drag;r:ﬂﬁ:l‘::;-}::;;;:rs text to add
Ready & Properties | 3% Toolbox
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Dotgczenie komponentu typu Menu Strip

File Edit Wiews Project Build Debug rata Format Tools Window Commumniby

Help

= 55 s« ME | Y Bl | [ B A o
Solution Explorer - m-—#x

= & | B &

E Solution "Kalkulatory_1' (1 project)
= 24 Kalkulatory 1
|_:_| [£ZF Header Files
..... ] Kalkulator 6.h
= Kalkulatory_1.h
= Kalkulatory_1.resX
..... |_r__'=j resource. h
..... |__h_j stdafux.h
= £ Resource Files
..... |#f] app.ico
..... El app.rc
= [£ZF Source Files
----- #__*ﬂ HAssemblylnfo.cpp
..... ¢+ Kalkulatory_1.cpp
..... ¢+ stdafx.cpp
..... ij ReadMe. bt

I:l """"""""""""""""""""""""""" E

% menusStripl

e L, WY  WEEESS———

> L T = | T
ﬂﬁuf... J% _la.. Eprﬂ F-'.es...
Ready




#% Kalkulatory 1 - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Data Tools Window Community Help

I E-IRS A==l R IR = I ko e
Solution Explorer - Solution,.. v & X Kalkulatory_1.cpp) Kalkulatory_Lh [Design]* | Start Page | * X
@ . 1 Toolbox B
Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) 1l Forml (= |[= S =
m po % MenuStrip Tasks == FlowLayoutPanel

& 15 Kalkulatory 1
B 5 Header Files
|£] Kalkulator 6.h
& (2] Kalkulatory 1.k
L. 1 Kalkulatory 1.resX
|ﬂ resource.h
[0 stdafxh
g [ Resource Files
- |4 appico
o i BPPUIC
B [ Source Files
. 6] Assemblylnfo.cpp
. €4 Kalkulatory_1.cpp
. & stdafx.cpp
- || ReadMe bt

Embed in ToolStripContainer
Insert Standard lems

RenderMode |ManagerRenderMode E|

Dock | Top E|
GripStyle | Hidden =]
Edit Items...

i = menuStripl

4| m |}

|@Sol... |@C|a... |Epro... |Res...

[*"] GroupBox

[7] Panel

[T] SplitContainer
5} TabControl

=5 TableLayoutPanel
E Menus & Toolbars

|k‘ Pointer

fE| ContextMenuStrip

@ MenuStrip

L StatusStrip

0w ToolStrip

1.7 ToolStripContainer
Data

E Components

k Pointer

E BackgroundWorker
[&] DirectoryEntry

Jg DirectorySearcher

i ErrorProvider

{5| Eventlog

E FileSystemWatcher
HelpProvider

{= ImageList

= MessageQueue

a Process

,f' SerialPort

ServiceController

£ Timer

{#] PerformanceCounter

m

" [ System

Win

dows., B Glkulatory 1

2 WEd e




= e ——
@ Kalkulatary 1 - Microsoft vienal Stucio TR .

=%

File Edit Miew Project Build Debug Data Format Tools

Window Community

Edycja gtdwnych pozycji menu —

nacisnieciu na klawiaturze np. z

I [

[ Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)
- 24 Kalkulatory_1

W Kalkulatony 1 - Microsoft Vi

klawiszem Alt generuje zdarzenie

= [£5F Header Files

T Eile Edit View Project Build Debug Data Format  Tools  Window  Community
..... [n] Kalkulator_6.h Help
= Kalkulatory_1.h -
foo [ Kalkulatory 1.resX : = 2 - : — | ra= Bl L i
..... |n] resourceh Solution Explorer - Solution,, » & X || Kalkulatory 1.cpp ' Kalkulatory_1.h [Design]* | = %
1’&@ stdafich BRESE - .
i B .Raourcra biles (o Solution 'Kalkulatory_1' (1 project) - Forml
..... I@ app.ico i =y =
_____ B spisic - (24 Kalkulatory_1 B | fere
ES pp;:_l =+ |l Header Files e T |
ik é“:e ": » - ] Kalkulater 6.k :
""" &3 KSIS:TtY nf.cpp - EE] Kalkulatory_1.h
---- — e i zd Kalkulatory 1.resX
Properties |E ----- |n] resource.h
| pit Tt érigMensitam System. 2| =l W
[P R e & = ¥ Resource Files
E = o . |8 app.ico
i "f.';';l.erg;.;'lnaex i - E menuStripl £ b e 4 app.rc
Overflow NevEr =- L= Source Files
| - | | ¢ Assemblylnfo.cpp
[ Padding 4L:0:4:0 & Kalkulatory 1
& Size 41; 20 e e A
R | === == || S o stdafx.cpp
; e - || ReadMebd
Shortcutkeys Alt+P = —
Madifiers:
N I:l Ctrl I:' Shift Alt ;__" menuStripl
5 < | i [ »
| In K H - . = = T e = !
gl Ko = S ——
_ I-:5|Sul... ._L’?L_Ia (=, Pro.., ||_-,£JHE~_-...
lé ’P '] I Beset ] Ready

Help _ . ~ znak & poprzedza znak wyswietlany
{5 o *-':.J._lJ A ICH- @gid|E & 3| Tal|2allEE £ jako podkreslony, ktory po
Solution Explorer - Solution... » & X || ony_l.c kulatory_1.h [Design]* F X

2




& Kalkulatory 1 - Microsoft Visual Studio 0 inal Studio WU —
File Edit View Project Build Debug Data Format Tools Window Community Build Debug Data Format Tools Window Community
Help )

[ H = M G |lEE@EgiE|E s 8T 208 BQEEBIERES S TEL SR

Solution Explorer all s x |F3x /"Kaikulatnr]' Lh [Design]* Lﬂm&.ﬂ“] F X
|8 | g \ . s
[ Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) a5l Forml [= == project) a5 Forml
= ELH Kalkulatory_1 Pliki ([afybér kalkulatur||| Type Here | Pliki ~ Wybdr kalkulatora |&Informacia |

" = [EZ Header Files R Tvrie Here

0 ; lype Here 3L,
*' ..... ] Kalkulator_6.h L
| = Kalkulatory_1.h
------ Kalkulatory 1.resX |11-FE5~K

1 . [n] resource.h

..... (n] stdafich I
II & [5F Resource Files
L @ app.ico

----- [ app.rc
! = [£F Source Files |
|| ¢+ Assemblylnfo.cpp PP

----- @:‘3 Kalkulatory 1.cpp PR

----- 'E:f*] stdafx.cpp 5 -
] Y Properties roperties

----- ] ReadMetd E E P E
Wl wybdrKalkulatoraToolStripMenu ~ | InformacjaloolStripMenultem 5 ~
% =4l [B] 7 |E
.l : menuStripl Mergelndex -1 = |1 Mergelndex -1 *
] II r
- Overflow Mewver Overflow Mewver
o W =

m Kalkulatory 1 - MICI'OSDﬂ ‘I.’sual 5fl.ld1ﬂ lﬂ&g Padding 4:0:4:0  Padding 4:0:4:0
File Edit View Project Build Debug Data Format Tools Window Community Size 115; 20 ] Size 76; 20
Help E Misc H Misc

bl e e || o) || ST Mo =]
| 0L E| sall | 1= — LS — | T T ey | +O=+ f[F5
& = o == = él |2 & 3| TF 4 e Shuwﬁhortcutl(eys True Shuwﬁhortcutl(eys True

Solution Explorer >4 x /"Kallmlatury Lh [Design]* | Kalkulatory 1.h* | = N =

| & | ShortcutKeys ShortcutKeys

[ Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)

B- ﬂa Kalkulatory_1

E| Ib Header Files

[W1 Wallulatar & R

Wybdr kalkulatora

Informacja

The shortcut key associated with
the menu itemn.

lhe shortcut key associated with
he menu itemn.

=& Properties

Output |5 Properties




W Kalkulatory_1 - Microsoft Visual Studio

File Edit Wiew Project Build Debug Data
Help

[ = o=

“E| '] fi=
I =

.lL’—I

s | 12

Format Tools Window Community

|

" = 3Ip
|T o ald ;...'+'JILEJJ'1

| 2 |

[ Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)

/’"Railmhtnr]' 1.h [Design]* | M 1.h* |

5- 4 Kalkulatory_1
& [EF Header Files
..... 1] Kalkulator 6.h
= Kalkulatory_1.h
: Kalkulatory 1.resX

Pliki

Wybar kalkulatora | Informacja

sual Studio

E

Kalkulatorl Build

Kalkulatord2 oe Her
Type Here =

..... |_ﬁ] resource.h

..... |_hj stdafu.h

= [£F Resource Files

..... @) app.ico

..... @ app,rc

= [£F Source Files

..... ﬁ!__fﬂ Assemnblylnfo.cpp
..... ¢ Kalkulatory_1.cpp
----- & stdafu.cpp

..... |j ReadMe.td

.lL’—I

Debug Data

—'| ||‘_ |

IT -'1r

LR v

| 1.resX

] |—| 3
GSUF,. JECI& .F‘rcr .Hes

E menustripl

PP

Ready

4|—|r

f@SUF JECI& |.F‘r|:r |.Hes

Pliki

Kalkulatorl
Kalkulator2

Type Here

| Wybér kalkulatora || Informacja

/’"Railmhtnr]' 1.h [Design]* | M 1.h* |

E menustripl

Ready




#% Kalkulatory 1 - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Data Tools Window Community Help

dEaE|REaEgid|E sl |3 EF|eR s e RN EURIS

Solution Explorer * & X || Kalkulatory_1.h [Design]*| Kalkulatory_1.h* | Kalkulatory 1.cpp | Start Page | Properties 2]
@ '

[ Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)
& 15 Kalkulatory 1
B 5 Header Files
|£] Kalkulator 6.h
& (2] Kalkulatory 1.k
L. 1 Kalkulatory 1.resX
|ﬂ resource.h
[0 stdafxh
g [ Resource Files
- |4 appico
o i BPPUIC
B [ Source Files
. 6] Assemblylnfo.cpp
. €4 Kalkulatory_1.cpp
. & stdafx.cpp
- || ReadMe bt

4| m |}

|f-a Solutio... |@ Class V... ! Resour...

P

5 Formt
Pliki | Wybar kalkulatora

E=]E=]

Informacja

| Kalkultol  » |

Kalkulator2

= menuStripl

kalkulator1ToolStripMenultem Systern.Windows.Forms. ToolStripl -

TextAlign
TextDirection
TextlmageRelation
Behavior
B Data
(ApplicationSettings)
DropDown

DropDownltems
Tag
B Design
(Name)
GenerateMember
Modifiers
B Layout
Alignment
Margin
MergeAction
Mergelndex
Overflow
Padding
Size
B Misc
ShortcutKeys
ShowShortcutieys

ShortcutKeys

25 Properties |3 Toolbo

Kalkulator8:1
MiddleCenter
Horizontal
ImageBeforeText

(none)
(Collection)

kalkulator1ToolStripMenultem
True
Private

Left
0:0:0:0
Append
-1
MNever
0:1:0:1
152; 22

MNone E

m

Modifiers:

Cirl [ Shift Alt
Key:

[ o=y

[« ]

B System Windows —..

g 11.“(}"([3 d2WF .

Wyklad3WF \

2% Kalkulatory 1 - Micr...




#% Kalkulatory 1 - Microsoft Visual Studio

File Edit View Project Build Debug Data Tools Window Community Help

dEaE|REaEgid|E sl |3 EF|eR s e RN EURIS

Solution Explorer * & X || Kalkulatory_1.h [Design]*| Kalkulatory_1.h* | Kalkulatory 1.cpp | Start Page | Properties 2]
@ '

& 15 Kalkulatory 1
B 5 Header Files
|£] Kalkulator 6.h
& (2] Kalkulatory 1.k
L. 1 Kalkulatory 1.resX
|ﬂ resource.h
[0 stdafxh
g [ Resource Files
- |4 appico
o i BPPUIC
B [ Source Files
. 6] Assemblylnfo.cpp
. €4 Kalkulatory_1.cpp
. & stdafx.cpp
- || ReadMe bt

4| m |}

m Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)

|f-a Solutio... |@ Class V... ! Resour...

P

5 Formt
Pliki | Wybar kalkulatora

EIEIE=]
Informacja
Kalkulatorl ~ Ctrl+Alt+1
| Kalkulator2 3 |

= menuStripl

kalkulator2ToolStripMenultem Systern.Windows.Forms.ToolStripl -

TextAlign
TextDirection
TextlmageRelation
Behavior
B Data
(ApplicationSettings)
DropDown

DropDownltems
Tag
B Design
(Name)
GenerateMember
Modifiers
B Layout
Alignment
Margin
MergeAction
Mergelndex
Overflow
Padding
Size
B Misc
ShortcutKeys
ShowShortcutieys

ShortcutKeys

25 Properties |3 Toolbo

Kalkulator8:2
MiddleCenter
Horizontal
ImageBeforeText

(none)
(Collection)

kalkulator2ToolStripMenultem
True
Private

Left
0:0:0:0
Append
-1
MNever
0:1:0:1
196; 22

MNone E

m

Modifiers:

Cirl [ Shift Alt
Key:

; o=y

[« ]

B System Windows —..

& Wyklad2WF PR Wk WE \

2% Kalkulatory 1 - Micr...
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E.

Praperties W sm— ], Properties
kalkulatorl Menultem Systermn. \Windows.Forms. ToolStri - kalkulator2Menultem Systemn. Windows.Forms. ToolStri -
a2l |2 ¥ |[E a2l |2 ¥ |[E
El Behawvior - El Behawvior -
AutoSize True AutoSize True
AutoToolTip False AutoToolTip False
CheckOnClick False CheckOnClick False
DoubleClickEnabled False DoubleClickEnabled False
Enabled True Enabled True
ToolTipText Wybdr kalkulatora bezr pamieci ToolTipText Wybdr kalkulkatora z pamiecia
Visible True Visible True
E Data E Data
(ApplicationSettings (ApplicationSettings
CrropDrown (none) CrropDrown (none)
DropDownlterns (Collection) DropDownlterns (Collection)
Tag A Tag A
B Design B Design
(Mame) kalkulatorl Menultem (Mame) kalkulator2 Menultem
GenerateMember True GenerateMember True
Modifiers Private Modifiers Private
B Layowt B Layowt
Alignment Left | Alignment Left |
bAargin Q:0:-0:0 = bAargin Q:0:-0:0 =
Mergefction Append Mergefction Append
Pergelndex -1 Pergelndex -1
Cheerflow Mewer Cheerflow Mewer
Padding 0:1:0:1 Padding 0:1:0:1
Size 196; 22 Size 196; 22
E Misc E Misc
Certe A1 =l CerteAte+2 =l

Iﬁ Properties J‘ﬁﬁ‘ Toolbox

Iﬁ Properties J‘ﬁﬁ‘ Toolbox
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A Kalkulatory 1 - Microsoft Visua! Studia =N} Properties E =

File Edit View Project Build Debug Data Format Tool Window Community Help oProgramieMenultem System.Windows.Forms ~
EEEE R TP E T e 1 | il LR
i e VK o, T D i 1 o St~ || " i
S : - e AutoSize True
@ AutoToolTip False
o Solution Kalkulatory 1' {1 project) | |8 CheckOnClick False
B- EFH Kalkulatory_1 Pliki  Wybér kalkulatora | Informacja DoubleClickEnabled False
5. (5 Header Files 0 progani ——— Eﬂﬂb"-_?d True
..... \ﬂ Kalkulator 6.1 — ToolTipText Informacja o program
& ] Kakkulatory L  Typehee | Visible True
P E Data
o i Kalkulatory 1resX o _
..... m i (ApplicationSettings)
Droplown (none)
''''' @ stdafx.h Droplownltermns (Collection)
g & Eesource Files Tag
----- M app.ico i
ﬁ apflit (Mame) oProgramieMenultem
B =) SDurCE Files GenerateMember True
""" cﬁ Assemblylnfo.cpp Modifiers Private
----- ¢] Kalkulatory 1.cpp El Layout
..... ¢ stdafi.cpp Alignment Left
----- i_?ﬂeadMe.brt Margin 0:0:0: 0 =
Mergefction Append
Mergelndex -1
Overflow Mewver
Padding 0:1:0:1
& menuStipl Size 207: 22
(| I | » = Misc
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Ready l@ Properties ]‘i@ Toolbox
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W Kall
S Dodanie funkcji obs’fugl klikania na pozycje podmenu Kalkulatorl
Help
- - '
EEHEE '@ a8y s |53 el e
Eﬂhﬂmnfﬂﬂﬂm' n‘r—-l#'-':.:?.( /’"Railmhtnr]' Lh [DWFMJ ¥ x
2
_E Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) nl - i =1 fs
| - 3 Kalkulatory_1 Pliki | Wybér kalkulatora | Informacja
2+ (B Header Files [ Kalkulatorl Ctrl+Altel » | Tvod
..... [n] Kalkulator_6.h
- Kalkulatory 1. Kalkulatord  Ctrl+Alt+2
------ Kalkulatory 1.resX
----- |_ﬁ] resourceh
I n] stdafx.h
L 5 [£F Resource Files ['[ToolStripMenultern_Click(System::Object * sender, SystemuEver =
..... @ appllco —II
----- 4 app.rc i
= [£&F Source Files
----- ¢+ Assemblylnfo.cpp Fie, 13):
_____ .:Eﬂ Kalkulatory_1.cpp oScaleMode: : Font;
; ----- & stdafu.cpp )i I
----- |j ReadMe. bt
I
|
: |
E menustripl I |J
| Ready Sl i 199x 22 i
S ——
J #pragma endregion E L
private: System: :Void kalkulatnrlhenultem_t:lick[System: :0bject”™ sender, System: iEventaArgs"™ e} {
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1.1. Aplikacja typu MDI - obstuga zdarzenia wywotania kalkulatora w trybie nie
s Modalnym z pliku nagtdéwkowego Kalkulator_6.h (wyktad 4, projekt Kalkulator_6) — &
= tworzenie kolejnego obiektu okna Kalkulator3 po wyborze pozycji podmenu -
Kalkulatorl z menu Wybor kalkulatora i wyswietlenie za pomocg metody Show

N —— =t N
Soluion Eplorer - Soluton . + X

2 REE

| Fil

Kalkulator 6.h | kalkulatory 1.h [Desi
‘,}[3 Kalkulatory 1:Forml

v L:jﬁ kalkulatorl Menultemn_Click{System:Object * sender, System:EventArgs *

m Solution ‘Kalkulatory 1' (1 project) private: System::Windows::Forms::MenuStrip® menuStripl; |
EI E{H Kalkulatory_1 private: System::Windows::Forms::Tool3tripMenultem™ plikiToolStripMenultem; -
|| B 5 Header Files private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem® wybdrKalkulatoraToolStripMenultem;
l ----- |ﬂ Kalkulator 6.k private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem” informacjaToolStripMenultem;
i :5] kalkulatory 1.h private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem™ kalkulatorlMenultem;
..... @ resource.h private: System::Windows::Forms::Tool3tripMenultem® kalkulatorZMenultem;
,,,,, |ﬂ stdafih private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem™ oProgramieMenultem;
[ 7 Resource Files
..... M app.ico private:
| . @ app.rc B
B B Shiice Fiks Syatem: :ComponentModel: :Container “components;
gi.:ls:galzl::fffss []’I'iindw? Form Designer generaced codd
..... ‘E*}] i = private: Kalkulator 6::Forml® form kalkulatorl;
=] private: System::Void kalkulatorlMenultem Click(Syatem::0bject™ sender, System::Eventdrgs® g} {
- | ReadMeddt form kalkulatorl = gcnew Kal]rulatnr_ﬁ?:Furml;
form_kalkulatorl->Show|(this);
E }
-1:
\ -
@Sulutiu... ‘@Class‘f... |F{E5crur... A M, : P
Ready Ln153 Col31 Ch25 INS
 —




T8 Kalatory 2 l-z@vw

Pliki  Wybdr kalkulatora  [nformacja

| & Kalkulatory

Pliki | Wybér kalkulatora | Informacja
Kalkulatorl ~ Ctrl+Alt+1
: Kalkulator2  Ctrl+Alt+2

| Wybdr kalkulatora bez pamiec




Aﬂ‘,ﬂ Menedzer zadan Windows m
Dziatanie aplikacji typu MDI — mozna || 2k Qpde Widok Okna Pomoc
g ) . Aplikade |pr Ushugi | wydainose | siec [ uzytkowni
otworzyé dowolna liczbe okien esces b | it Sen. L indtonmi
Kalkulator3, z podmenu Kalkulatorl, Zadane Stan
. . . . - ol Kalh..llatorﬂ Uruchomiony
dZIanajaCyCh nlezaleznle 85 Kalkulator3 Lruchomiony
. : o5 Kalkulator3 Uruchemiony
oLl I':,alkuﬁai'c:rj,r E@Iﬁ B5 Kalkulatory Liruchaomiony
5l M Kalkulatory 1 - Microsoft Visual St...  Uruchomiony ’
Pliki  Wybar kalkulatora  Informacja Micrusuﬂ: PowerPoint - [Wykad3WF]  Uruchomiony
i Wl System Windows — Zapraszamy! Liruchomiony
|
4 | IR "B
[_giﬂwiazada'ﬂe ] [ Przefgcz na ] [ﬂawe Zadanie... ]
al Kalkulator3 = =0 3 0 Kaikulators b= B S | Kalkutators O el
Argument 1 Argumenit 1 Argument 1
@ Dodgj ™ Dodaj (™ Dodaj
2 5 3
Argument 2 ) Odejmi Argumert 2 @ Odejmi Argument 2 () Odejmi
3 2 a
™ Pomnoz ™ Pomnoz ™ Pomnoz
Wynikc Wiynike Whmile
2+3=5 ) Podziel 5-8=3 () Podziel Dziclenie przez zem @ Podziel
= —— =




1.2. Aplikacja typu SDI -

utworzenie jednego obiektu kalkulatora z pliku

nagtowkowego Kalkulator_6.h (wyktad 4, projekt Kalkulator 6), gdyz

\ jednoczesnie moze by¢ uzywany tylko jeden formularz tego obiektu u
File Edit View Project Builld Debug Data Tools Window Community Help |
: [ = = al | = :
& ?:%H. =5 | ! |=5 =l | 5 |
Solution Explorer - Solution .. v & X . ; - X
= | P | - |
EtlEI %I‘ialkulatu - 1uForml v ¥ kalkulatorl Menultem_Click{5ystem:Object =
ry & Y i
m Solution 'Kalkulatory 1' (1 project) $include "Ealkulator 6.h"
- E{H Kalkulatory_1 using namespace System; i
=5 E‘ Header Files using namespace System: :ComponentModel;
| ----- |ﬂ Kalkulator 6.h using namespace System: :Collections;
kalkulatory_1.h using namespace System::Windows::Forms; =
P @ resource.h using namespace System: :Data;
L |ﬂ ctdafih using namespace System: :Drawing;
EI |57 Resource Files using namespace Kalkulator 6;
----- ] app.ico -
| | L B : _
EI B Soisrce Filias = ﬁubllc ref class Forml : public System: :Windows: :Forms: :Form
. .. 69 Assemblylnfo.
& trvendll ST
o & Z :{a i) i = Forml (void)
) AoaPCEpp { form kalkulatorl = gcnew Kalkulator 6::Forml():
"""" = ReadMe.bdt InitializeComponent();
o l:£® v B |
} &
l@ Solutio... |@ Class V... [ Resour...
Ready Ln152 Col 37 Ch3l INS




Obstuga zdarzenia wy swietlenia formularza kalkulatora w trybie
modalnym za pomoc g metody ShowDialog- uzyskano aplikacj e typu SDI

@ Kalkulatory 1 - Microsoft Visual Studio :l 5

Pl ool B! A2 E

___ :
: .'.i-. ’ =Bl
| ':":'_‘

Solution Explorr - Soluton .. v & X
i

D Solution 'Kalkulatory 1' (1 project)
2 A Kalkulatory_1

E| 5 Header Files
1] Kalkulator 6.
& [ kalkulatory L
e ] resource.h
oo |n] stdafch
E.‘}' Resource Files
m app.ico
- B
E| ﬁ Source Files
| ¢+ Assemblylnfo.cpp
L‘ﬂ Kalkulatory 1.cpp
. "{‘_-*] stdafe.cpp
|_| ReadMe.but

@ Solutio... ‘@ Class V.. | Resour..

%

Kalkulatory 1:Forml v j,@kalkulaturlMenuItem_Cﬁck{System::Dbject"‘ sender, System:EventArgs ! +

]

private:
) R
Systen: :ComponentModel: :Container “components;

Jhlli:ﬂ.dcws Form Designer generated -::cldel
private: Kalkulator 6::Forml®™ form kalkulatorl;

form kal Imlaturl—}SherDialr:rgi (thiz);

private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem®
private: System::Windows::Forms::ToolStripMenultem”™
private: System::Windowa::Forms::ToolStripMenultem”
private: System::Windowa::Forms::ToolStripMenultem®
private: System::Windowa::Forms::ToolStripMenultem®
private: System::Windows::Forms::ToolStripMenulten®

private: System::Void kalkulatorlMenultem Click(System::0bject® sender, System::EventArgs®

plikiTool5tripMenultem;
wyborKalkulatoraToolStripMenultem;
informacjaToolStripHenulten;
kalkulatoriMenulten;
kalkulatorZMenulten;
oProgramieMenulten;

allly

|

F3

Ready

In152 Col 37 Ch3l INS




as! Kalkulatory

Pliki

Wybar kalkulatora

Informacja

—

al Kalkulator3

Argument 1

2

Argument 2

) Dodgj

(2 Odejmij

@ Pomnoz

) Podziel

| Wykonaj |

Dziatanie aplikacji typu SDI — dopiero po
zamknieciu okienka Kalkulator3 (dziatajgcym
w trybie modalnym) mozna powroci¢ do okna

gidbwnego Kalkulatory i otworzy¢ ponownie

tylko jedno okno Kalulator3

: —_— ||.I:I:|'r.l|-r|E|'| — q'

|

1= Menedzer zadar Windows

Plic_Opcje Widok Okna Pomog

Aplikace |Procesy | Ushugi | Wydajnosc | Siec | Uzytkownicy
.
Zadanie Stan
o Kalluator3; Uruchomiony
sl Kalkulatory Uruchomiony 1
@B Kalkulatory 1 - Microsoft Visual 5t...  Uruchomiony
Mi::rusnFt PowerPoint - [Wyldad3WF]  Uruchomiony
@ System Windows — Zapraszamy! Lruchomiony
|

< | i |

| Zakoncz zadanie | | Przetgcz na | | Nowe zadanie...




2. Dziedziczenie (1)

» Wszystkie klasy typow value iref dziedziczg od klasy System::Object
jednak nie mozna tworzy¢ klas pochodnych od klas typu value — jedynie
klasy typu ref mogg posiadac klasy pochodne

 Kazda klasa dziedziczy od klasy System::Object metody typu virtual :

String”™ ToString() Zwraca po przedefiniowaniu tancuchowa reprezentacije
pol klasy (o0 sposobie prezentacji decyduje programista)

bool REquals(Object” obj) Zwraca po przedefiniowaniu wynik true lub false jako
wynik poréwnania pol obiektu obj z polami obiektu, dla
ktérego wywotano metode (o0 sposobie poréwnania
decyduje programista)

int GetHashCode() Zwraca kod mieszajgcy, uzywany jako numer miejsca np.
w kolekcji, w ktérym przechowywa-ny jest dany obiekt

W klasach typow value i ref mozna przedefiniowaé podane wyzej metody
wirtualne,

« Klasy typu value pozwalajg na pakowanie (boxing ) i odpakowanie
(unboxing ) wartosci typow fundamentalnych (int, double ) za pomocag
uchwytu typu System::Object” - stgd wartosci typow fundamentalnych moga
zachowywac sie w pewnych wypadkach jak obiekty, a w innych jako
wartosci, ktore biorg udziat w obliczeniach



Wiasciwo sci klas referencyjnych (2)

Tylko klasy referencyjne mogg by¢ typami klas pochodnych
Klasa bazowa klasy referencyjnej jest zawsze publiczna

Metoda bez definicji ciata jest metodg abstrakcyjng i musi byc
zadeklarowana jako abstract

Klasa, ktora zawiera metody zadeklarowane jako abstract musi by¢
zadeklarowana jako abstract (stowo abstract umieszczone po nhazwie
klasy)

Metoda wirtualna musi by¢ oznaczona przez stowo virtual umieszczone
z lewej strony nagtowka metody

Metode wirtualng mozna przedefiniowac¢ w klasie pochodnej — zawsze
nalezy powtorzyc¢ stowo virtual i zawsze nalezy dodac z prawej strony
nagtowka metody stowo override

Klasa interfejsowa deklaruje zestaw metod zaimplementowanych przez
klasy typu ref i value . Jest deklarowana jako interface class lub
interface struct .

Klasy interfejsowe mogg dziedziczyc¢ po innych interfejsach. Metody
deklarowane w interfejsie sg zawsze abstrakcyjne i wirtualne



Specyfikatory dost epu do klas i interfejsow oraz ich
sktadowych (3)

 Program napisany w C++/CLI rezyduje zawsze w jednej lub kilku
asemblacjach
« Specyfikatory widocznosci decydujg o dostepie klasy i jej sktadowych
— Specyfikator dostepu interfejsu i klasy: private lub public

np.. public interface class Figura {}; // dostep do interfejsu z asemblacji
llzewnetrznej. Klasy prywatne sg widoczne wewngtrz asemblacji
[lwewnetrznej. Dostep ten jest domysiny.

— Specyfikatory dostepu do sktadowych klas i interfejséw (domysinie skladowe
interfejsu sg publiczne)

public ref class Figura //klasa widoczna poza asemblacjg

{

public : //sktadowe dostepne do klas wewnatrz i na zewnatrz asemblacji
nadrzedne]

internal : // sktadowe dostepne do klas wewnatrz i na zewnatrz asemblac;i
nadrzedne]

public protected : //sktadowe dostepne dla typow pochodnych klasy Figura
I/l poza asemblacjg nadrzedng oraz dla klas wewnatrz asemblacji nadrzednej

private protected : //skladowe dostepne dla typow pochodnych klasy Figura
[lwewnagtrz asemblacji nadrzednej

%



2.1. Przyktad metod abstrakcyjnych i klasy abstrakc

projekt konsolowy Figury

yjnej typu ref —

MNew Project M
Project types: Templates: MET Framework 3.5 v‘
Visual C++ Visual Studic installed templates
ATL ﬂﬁ Class Library
L& ?ﬂ CLR Console Application:
f:':n:ral CE] CLR Empty Project
G P 24 Windows Forms Application
Tect @Winduws Forms Control Library
Win32 ;EEWindDws Senvice
Other Languages My Templates
Other Project Types -~ Search Online Temnplates...
Test Projects

Mame:

Location:

A project for creating @ console application

Solution:

Create new Solution "‘ [¥] Create directory for solution

Solution Mame:

Figury

| ok

|| cancel




Pz oml =] el 2

Dodanie pliku nagtowkowego Figury.h

: _ _ (Global Scope)
EE%“IF;::L:QUW £ projec B/ Figurv.cpp : main project file.
b B s e s
..... |ﬂ res Add =] Newfem..
Iﬁ F:: std Xl Cut (=] | Existing Item... System;
B J ™ Ba| copy Bt | New Fitter _
""" @ ap __‘3 - : System: :5tring "> "args)
..... i ap \d dste ‘ﬂg Class...
- [ Sourct X | Remove %z | Resource... titeLine (L"Hello World"):
""" ;_:-]i ?5 Rename |
..... + Fin r : ;
_____ ‘Eﬁ st; Properties Add MNew Item - Figury M
----- | ReadMetd
Categories: Templates:
Visual C++ Visual Studic installed ternplates =
Ul C=]| Windows Form lE |
EU:'E {5 C++ File (.cpp) B
R:gzurce |#] HTML Page (.htm)
Web 5| Static Discovery File (.disco)
Utility ] Header File (.h)
Property Sheets «£] Midl File (idl)
| 0l B o murees Eila o =

Marme:

Locatiomn:

-Creates a C+ + hea-::-ler- file

Figury

et Dydaktyka\dl\Programowanie_Visual CPLUSWyklad58\Figun\Figur

I
n

Add ” Cancel




- ————— PSS T ————— T — I= ==

“  Plik nagtéwkowy Figury.h z definicjami klasy abstrakcyjnej Flgura klasy pochodnej .
Kolo i klasy Prostokat pochodnej od klasy Kolo

R R e e el Lo e T e e

Solution Explorer - Sol... - & X .."'-F'mrr_h*&.- J:ﬁ ] I
FEAR=Ns

™ prostokat:info hd i
Soluti 'Fi g ject
mé ion 'Figury' (1 project) = =
= = Figury using namespace System; fid

Bl (&5 Header Files O ref class Figura abstract

""" IEI Figury.h {public: wvirtual double Pole{} abstract:
™| I S IE] resource.h virtual property String”™ info;
""" ﬂ stdafi.h wvirtual S5tring” ToString() override

= & Resource Files { return info +L"Pole powierzchni wynosi: ™ + Pole(): }

=
----- |&#] app.ico IEI—};

----- .E app.rc ref class Kolo @ Figura =
" & [&F Source Files { protected: double wymiar:
| | [ S l‘.:ﬂ Assemblylnfo.cpp public: EKEolo {double pr)}: wymiar({pr} {}
..... I‘.I::ﬂ ngu:r!'rcpr_]. Eolo {}): wymiar{l.0} {3}
..... ¢+ stdafx.cpp E—q virtual property String® info
= {f String™ get{) override

- || ReadMett
- f retorn L"To jest kolo. ™. ¥

Ex } L
Bl
= virtual double Pole () override
{ return 3.l49*wymiar®*wymiar; 3}

1z
E]ref clas=s Prostokat @ Kolo
4 protected: double dlugosc:
public: Prostokat (double szer, double dl): EKolo(l(=zer) ,dlugosc(dl) {1}
Prao=tokat (}): Eolo(l.0),dlugosc{l.0) {3}
— virtual property String™ info
E { String™ get({)override
I {f return L"To jest prostokat. ":}

= ¥
= virtual double Pole{}) override
— { return wymiar*dlugosc: 3 Il
}ll' -
ll:@su [EZCl.. F..n._im ¥ m o b Ll

E Systemn ‘.“.’ln-:lumrr — F. TKalkulators ﬁ Wyllad5b . #% Figury - Microsaft V... : 5§ WylkladSWF

>




Program demonstrujgcy polimorfizm klasy abstrakcyjnej Figury

— =)

File Edit View Project Builld Debug Data Tools Test Window Help
M= BT W AN =

—

W Figury - Mimspﬁjvmaf '
r

| Isi-‘l5 | ﬁ?'t . . (Global Scope) - 29 main{clizarray<5Systern:String *1: «
m ?olutmn gy’ S Pl H// Figury.cpp : main project file,
- "EEE Figury _ | #include "stdafx.h” &
El ﬁ I_-lea:.‘ter Files $include "Figqury.h"
""" |E| Figury.h using namespace System;
o |Ej resource.h L
: - L’H B int main (array<System: :5tring "> “args) 1
| B |5 Resource Files {
: ----- Iﬂ app.ico array<EKolo">" figury = gcnew array<Eolo”™>{2);
e (5 ApPLTC figqury[0] = gcnew Prostokat (2.0, 3.0):
E| |5 Source Files figury[l] = gcnew Kola(2.0);
: ----- E,_*ﬂ Assemblylnfo.cpp for {int i=0; i<figury->Length; i++)
il ..... j Figury.cpp Console: :WritelLine (figury[i]->ToString{}):
ty r:':J stdafi.cpp return 0; |
| [ ReadMent |-} -
gy 50... (B CL. T L I —T 4
Ready
— E — = ——




#pragma once

) Abstrakcyjna wirtualna metoda Pole
using namespace System;

Abstrakcyjna Wirtual tv inf

L : irtualna property info
ref class Figura abstract klasa Figura — _

{ public: virtual double Pole() abstract; Przedefiniowana wirtualna

metoda ToString (po

. 1 A .
virtual property  String” info; klasie System::Object)

virtual String” ToString() override
{ return info +L"Pole powierzchni wynosi: " + Pole(); }

3

Klasa Kolo

_ P dziedziczaca po Konstruktory przecigzone
ref class Kolo : Figura

klasie Figura
{ protected: double wymiar; /

public : Kolo (double pr) : wymiar(pr) { }
Kolo () : wymiar(1.0) { }
virtual property String” info«—{ przedefiniowana
{ wirtualna property info
String” get() override
{ return L"To jest kolo. ";}
}

virtual double Pole() override «——— przedefiniowana wirtualna
{ return 3.14*wymiar*wymiar; } metoda Pole




Klasa Prostokat
dziedziczgca po
klasie Kolo

ref class Prostokat : Kolo <
{ protected:
double dlugosc;
public:
Prostokat (double szer, double dl) : Kolo(szer), dlugosc(dl) { }
Prostokat () : Kolo(1.0), dlugosc(1.0) {}

virtual property String” info

{
String”™ get() override
{ return L"To jest prostokat. ";}

}

virtual double Pole() override
{ return wymiar*dlugosc; }

Pole dziedziczone




/[ Figury.cpp : main project file.

#!nclude "stdafx.h" Tablica referencji do klasy
#include , Figury.h” Kolo moze przechowywaé
using namespace System; referencje do obiektow klasy
Kolo oraz Prostokat

Int main(array <System::String > "args)

{
array <Kolo™>” figury = gcnew array <Kolo”>(2);
figury[O] = gcnew Prostokat(2.0, 3.0);
figury[1] = gcnew Kolo(2.0);
for (int i=0; i<figury->Length; i++)
Console::WriteLine(figury[i]->ToString()); | Wirtualna metoda ToString,
return O: przedefiniowana w klasach
o, Kolo i Prostokat, _jest
B C\Windows\system3Z\cmd.exe \c/)vky)/ivevlc()tis na zgodnie z typem

o jest kolo. Pole powierzchni wynosi: 12.56
fiby kontynuowat, nacisnij dowolny klawisz . .




Solution Explorer - Sal... ~ & X

= | g | E

-..P-r"rd projektu konsolowego prezentuj
programu Figury z Wykorzystanlem interfejsu

R =

acego rozwi gzanie

[od Solution 'Interfejs’ (1 project)
2 28 Interfejs
=} [£5 Header Files
..... |:| Interfejs.h
..... Lj resource.h
..... |n] stdafeh
= [ Resource Files
..... |#f) app.ico
..... @ app,Fc
- [ Source Files
..... l’-:ﬂ Aszemblylnfo.cpp
..... & Interfejs.cpp
..... ¢ stdafx.cpp
..... | ReadMe.bct

II'It'EI""EjS.h* ATEE :.-..-:'.-. L - XX
‘?[3 Prostokat - @ Fole() -
#pragma once
u=sing namespace System; .
] interface class Figura
{ double Pole{):
property String®™ info:
S5tring”® TaoaStringl():
— ¥r
] ref class Kolo : Figura
i protected: double wymiar; 3
public: Kolo {double pr): wymiaripr) {} 3
Kol (}: wymiar(l1.0) {}
= virtual property String”™ info
E { String”™ get |}
- foregurn: E"To Jest: kolo, "o}
voalid set (String™ wW) {1}
— 1
= wvirtual S5tring”™ ToString({) owverride T
- { return info +L"Pole powierzchni wynosi: ™ 4+ Paoled{): ¥
= virtual double Pole ()}
- { return 3I.l4*wymiar*wymiar; }
o
ref class Prostokat : Eolo
i protected: double dlugosc;
public: Prostokat (double szer, double dl}): Folo(szer).,dlugosc({dl} 1}

Pro=tokat (): Kolo(l.0),dlugosc(l1.0) {}
virtual property String”™ info
{ String™ get({)override
{ return L"To jest prostokat. ™:r}

= ¥

= wirtual double Pole () override

- { return wymniar*dlugosc; §¥
¥

&y 50 [FCL. [ Pr. [@Re..|

I | o PSR SoN

| Ry L) ~_141C

e S s |

TR T




[555 tnteress - Vicrosoft Visuar S W .= S |
% File Edit View Project Build Debug Data TJools Test Window Help
R == W T = =T

Solution Explorer - Sol... » & X m@ - 3

2 | ik =
| 'Ep | ﬁ%‘ (Global Scope) - S main{clizarray< Systemi:String *,1:
(o Solution 'Interfejs’ (1 project) — - - : -
Eﬂlnterfe‘ B ff Imterfejs.cpp : main project file.,
= 6 B H J: & #include "stdafx.h"
k= St |125 #include "Interfej=s.h"
""" Iﬂ Interfejs.h using namespace System;
----- |h] resource.h 1L
""" EI stdafx.h l|5|in1: main (array<Sy=stem: :5tring "> Targs)
- &5 Resource Files L £
""" Iﬂ app.ico array<Eolo™»>" figury = gcnew array<Eolo">(2):
----- .ﬁ dpp.Fc figqurv[0] = gcnew Prostokat (2.0, 3.0);
- &F Source Files figury[l] = gcnew Kolo(2.0);
..... ¢+ Assemblylnfo.cpp for (int i=0; i<figury->Length; i++)
..... r_':j Interfejs.cpp Console: :WriteLine (figury[i]->TaS5tring(})
..... ¢+ stdafx.cpp return 0;
----- || ReadMe.bd ﬂ_} -
@50... Bg[[... = Pr.. HE... 1 | n *
Ready Lnb Col 40 Ch 40 INS
T = __ c— i .

To jest prostokat. Pole powierzchni wynosi: 6

To jest kolo. Eule puyierzchni wynosi= 12.56
Aby kontynuwowac, nacisnij dowolny klawisz .




Rozwigzanie programu Figury za pomocg interfejsu Figura - kod klasy Prostokat i kod
programu sg takie same jak w programie z klasg abstrakcyjng (p. 2.1)

#pragma once
using namespace System;

interface class Figura - : _ _
{ double Pole(); Deklaracje publicznych, abstrakcyjnych i
property Strin’g’\ info: ~_____ | wirtualnych metod w interfejsie
String” ToString();
I3

ref class Kolo : Figura
{ protected: double wymiar;
public: Kolo (double pr) : wymiar(pr) { }
Kolo () : wymiar(1.0) { } ~
virtual property  String” info
{ String” get() >~
{ return L"To jest kolo. ";}
void set (String™ w) {} ~
}
virtual String”™ ToString() override

{ return info +L"Pole powierzchni wynosi: " + Pole(); }
virtual double Pole()

{ return 3.14*wymiar*wymiar; }

Nalezy implementowac catg
property info




2.3. Przyktad dziedziczenia i polimorfizmu w program  ie z kalkulatorem:

= . . . . ’ .
wprowadzenie polimorfizmu do pliku nagtéwkowego z przyktadu: Delegaty |
| wiasciwosci indeksowane z wyktadu 4 (TKalkulator3.h)
= o= B YT B IEEEE
Solution Explorer - Solu... = & X || TKalkulator3.h| TKal h ]| T Start P - X
ép ﬁTﬁaFkufaturﬂl::Tﬁafkuratuﬁ::[}zialania_ - -
; Solution 'TEalkulatord' (1 project) 5 // TEKalkulator3.h
|-|:='E TKalkulatord L #pragma once =
= & Header Files using namespace System;
----- |£| rescource.h O namespace TEalkulator3d {
..... @ wdafh = public ref class TKalkulator 3
..... |£j TEalkulator3.h {f JSf TODD: Add wour methods for this class here.
..... [h] TKalkulatord.h public:
= |&F Resource Files property double argl;
_____ |£| app.ico property double argl:;
_____ 3 app.rc propertcy -:_L::u]:rle wynik;
= &5 Source Files RECIMELE - AR _pnprz_lwna;
_____ ﬂ:ﬂﬁﬁsembfﬂnfﬂ.cpp _ propertcy String™ info;
..... ':.:_*.-*] o = T-rnpert},r wchar t oper
-:-_--_E._*BTKatkufaturat.cpp = woid =et (wchar ©t o )
""" = Beadhiedud — { operacia =_::_:?
— wchar t get ()
— i return operacijar ¥
— H
priwvatce:
wchar t© operacja;
literal char plus = "+';
literal char minus = "'—';
literal char mnmoz = "'%1;
s | s ) | * literal char d=zisl = "/'; -
£l Solut... J%C[au... | Reso... 4 L1 r
Rebuild All succeeded Lm 49 Coll Chl IMNS




l

File Edit View Project Buld Debug Data Tools Window Community Help

il E el E| Y [E .'.—lﬂﬁ

Solution Explorer - Solu.. » B X
i

 Solution 'TKalkulatord' (1 project)
24 TKalkulatord
E| |7 Header Files
E ----- n] resource.h
.. [n] stdafich
- [0] TKalkulator3.h
- [1] TKalkulator.h
E| | Resource Files
E ----- ) app.ico
B e

E| |7 Source Files

.. € AssemblyInfo.cpp

----- l'l-'_*ﬂ stdafx.cpp

- € TKalkulatord.cpp
b | ] ReadMe.tet

i | ¥

ﬁTF{aFku[atur#::TKaFkuIatur}.:Dz'lalania:_licalkuIatc b

|
ﬁﬁutut.. |@CI355... |HE5|:|...

Rebuild All succeeded

public:
-] TKalkulator 3 (double a,double b, wchar t c)
- { argl=a;argZ2=b:;oper=c;}
-] THKalkulator 3 ()
= fargl=l1l,arg2=l;aper='"+';}
-] property virtual int wyniki
{ Zmiana whasciwosci
= Angget. @ wyniki na wirtualng
{ poprawna = 1;
switch (oper)
{ case plus ! wynik = argl + arg?; break;
case minus : wynik = argl - argl; break:;
case mnoz : wynik = argl * argd:; break;
case dziel : arg2!=0 ? wynik=argl/arg?2 : poprawna=3; break;
defanlt: poprawna = 2;
}
return poprawna;
-}
- i3
-k:

Ln 49 Coll Chl INS




Definicja klasy

Dziatania kalkulatora identyczna jak w przykiadzie z wyktadu

W TKalkulatord - Microsoft Visual Studio

4. Delegaty i wtasciwosci indeksowane
E O

fria R T TR

Edit View Project

Build Debug Data Tools Window Community Help

'q File
P = EJJ f@_L;fi:: J@i
Solution Explorer - § _ _
| @ | %7 TKalkulatord: TKalkulator3:Dzialania_kalkulate ~ -
'J—]pu]:rlic ref class Dzialania kalkulatora

'@ TKalkulatord
E| E’ Header Files
] resource.h
[n] stdafich

] Solution ‘TKalkulatord' (1 project)

{
static array <5tring">" komunikat;

public:property String”™ komunikaty[int]

{
String” get{int indeks)

éﬁ

] TKalkulator3.h
0] TKalkulatord.h
Resource Files

) app.ico

-]
{
if (indek=s>=komunikat->Length)

throw gcnew Exception {L"Przekroczenie rozmiaru tablicy™)

return komunikat[indeks=]:;

Iy =
r

E ..... Iﬁ app.rc
E| |7 Source Files

¢ stdafx.cpp
...... ¢+ TKalkulatord.cpp
|_| ReadMe.tit

¢+ Assemblylnfo.cpp

}
public:TEalkulator 3" kalkulator;
Jpublic:Dzialania kalkulatora(TEalkulator 3% kalkulator )

i

kalkulator = kalkulator :

i

| ¥

Chl

v
Iaﬂﬂh..l’t... [ Class... |Flesn...
Ready




W TKalkulator4 - Microsoft Visual

il| .

: _IEJ| ' B | (= E

isudo W L. Y. W

File

Edit View Project Bulld Debug Data Tools Window Community Help

m@'-

ﬁTﬁaElnculfatﬂrth.'TKaEkulfator}.:DEiaFania_kalkuIatﬂra::k -

; Solution ‘TKalkulatord' (1 project)

= TKalkulatord

1

|5 Header Files

..... ] resource.h

..... 1] stdafich

..... (] TKalkulator3.h
..... 1] TKalkulatord.h

. |& Resource Files

----- |E| app.ico
----- i app.rc

. |57 Source Files

..... ¢ Assemblylnfo.cpp
..... ¢ stdafu.cpp

----- l'l-'ﬂ TKalkulatord.cpp
u ReadMe.bd

el — |

'f—]public: void obsluga{wchar t oper }
i kalkulator->oper=oper ;
kEalkulator->wyniki;
- }
Jpublic: wvoid infol (wchar t oper )
{ if (kalkulator->poprawna—l})
kalkulator-»>info = kalkulator-rargl+L"™ "+kalkulator->oper+L™ " +
kalkunlator-rargZ2+4L" = "t+kalkulator-»>wynik;
= }
Jpublic: wvoid infol (wchar © oper )
i if (kalkulator-rpoprawna=—2)
kalkulator->info = L"Niepoprawny operator: "+kalkulator->oper;
- ¥
Jpublic: wvoid info3(wchar T oper )
{ if (kalkmlator->poprawna=—3)
kalkulator->info = L"Dzielenie przez zerao®;
i }
-public:static void info4 (wchar t oper )
{ Eomunikat = gonew array <String®> (3):
komunikat [0]=L"Dalej: Tak, EKoniec: Hie.™;
komunikat[1]=L"Informacia™:

ESDEM |@ Class... | Reso...

Rebuild All succeeded

Coll




Definicja klasy TKalkulator3_ 1 dziedziczacej od klasy TKalukator_3

‘W TKalkulatord - Microsoft Visual

e

L. Y. -

1| File Edit View Project Build Debug Data

Tools Window Community

Help

- (£ Header Files

..... |£1] resource.h

..... ] stdafih

..... h] TKalkulator3.h
..... ] TKalkulatord.h
G- [&F Resource Files

..... |ﬂ| app.ico

..... & app.rc

5 |57 Source Files

..... ¢+ Assemblylnfo.cpp
..... ¢+ stdafu.cpp

----- l‘-:j_ﬂ TKalkulatord.cpp
..... U ReadMe.txt

4 L} k

#include "TEalkulator3.h"
u=sing namespace TEallulator3:
using namespace System;

Hpublic ref clazs TKalkulator3 1
i public:
literal int rozmiar = 40;
array <double>" historia:
int indeks;

ﬁﬁu[ut... ‘@ Class... | Reso...

! public TKalkulator 3

= TKalkulator3 1 (double a,
{
hisztoria = gonew array<doubkle’»> (rozmiar):
indeks = 0;
T ¥
= TKalkulator3 1 () :TKalkulator 3(1,1,'+')
{
hisztoria = gcnew arrav<doublel» (rozmiar).
indeks = 0;
- ¥

Ready

Ln 23

Coll Chl

P Hom = | YoM '--_|@ﬁ

w\'m .."-M.-.--.'- 7 “ - TKalkulator3.h' TKalkulatord.h*

I élj 5%3TP{aFlncul'ator#::TFCaFkul'atorE_I - 4
[ Solution ‘TKalkulatord' (1 project) L $pragma once

@Tﬂallnﬂatnrd E namespace TKalkulator4d { 2

double b, wchar t c}:TKalkulator 3(a,b,c)




m w:'hlln‘hnr.d bimrmcnd Wicnal Shoodin — — lkgl:IEI' “
-

= Przedeflnlowanle W’ras_c:lwoscl wwtualnej wyniki

B T . o N
Pl B omd E| Y | @i

l élj . %TKaFkufaturﬂi:;TF:aFkulatuﬁ_l
(ol Solution 'TKalkulatord' (1 projes = property virtual int wyniki

‘% archiwum(int indeks)

B q';ﬁ TKalkulator4 ’
= [ Header Files int get () override
.. [n] resource.h {
..... u stdafch int pom = TKalkulator 3::wyniki;
..... ln] TKalkulator3.h if (indeks <historia->Length )
- L 1] TKalkulatord.h { historia [indeks++]= argl:
& (57 Resource Files historia [indeks++]= oper;
..... @ app.ico historia [indeks++]= argl:
..... 5 app.rc historia [indeks++]= wynik;
5 [ Source Files }
----- ¢+ Assemblylnfo.cpp ety i
----- ¢+ stdafx.cpp 3 ) '
,".",'__ﬁmﬂtk”mm'c”? 5 double archiwum (int indeks)
t || ReadMetd :

if (indeks>=hi=storia->Length)
throw gonew Exception (L"Przekroczenie rozmiaru tablicy™);
return historial[indek=];

m . 3

" _—
Iaﬂr:lh..rt'r... |@ Class ... | Resou...

[ output.




Program prezentujgcy dziatanie dziedziczenia i polimorfizmu obiektow typu
TKaIkuIator 3 i TKaIkuIator3 1 w obiektach klasy Dzialania_kalkulatora

File Edit View Project Bulld Debug Data Tools Window Community Help
5] H = &l sl | [1= 1
LRS-
Solution Explorer - Solu... = T 3 alkulato “Start Page.
& | (Global Scope) - -
;E%l'-;tg Tl{alku;atnrd (1 project) = ;f" T¥alkulatord.cpp : main proig Klgsa Dzia%ania_kalkulatora
kulator include "stdafx.h" . . ,
EI E Header Files #include "TEalkulatord.h" moze ObS*,Uglwa.C dwa typy )
' ----- |E| resource.h using namespace System; kalkulatorow dZIle ertualnej
: ..... LJ stdafeh using namespace TKalkulator4; wiasciwosci Wynlkl
| - (6] TKalkulator3.h 5 ‘
L. [h] TKalkulatord.h O int main (array<System::String “> “args)
- [&F Resource Files t
i Iﬂ app.ico TEalkulator 3" a = gcnew THalkulator 3;
i @ app.rc TEalkulator3 1 b = gcnew THalkulator3 1;
.l EI |5 Source Files Dzialania kalkulatora™ A = gcnew Dzialania kalkulatora(a):
! £ Dzialania kalkulatora™ B = gcnew Dzialania kalkulatora(b):
RS j Assemblylnfo.cpp A—}Dbslug;: i AR
..... ¢+ stdafx.cpp Bosinfal (') ;
P fgﬂ TKalkulatord.cpp B->info2 ('*%');
18 |_i ReadMe b A->info3 (1%} ;
me | Ml | » Conszole: :WritelLine (A->kalkulator->info); =
I1‘@5cﬂut... |@CI355... | Reso... | 4 f o b
Item(s) S5aved Lnl Col 41 Chdl INS
B —




¥ TalltogaMcosciiagatdc, el e /

| =il { Sl

File Edit View Project Build Debug Data

7

Tools Window Community/ Hel

Solution Explorer - TKalk.. » 3
&

X

& 34 TKalkulatord
E| 5 Header Files
E é ----- Uﬂ resource.h
o [] stdafch

EI 57 Resource Files

5 ----- uﬂ app.co

E| |57 Source Files

¢|' f -

m Solution TKalkulatord' (1 pn »

. & Assemblylnfo.cpy +

+ TKalkulator3.h | TKalkulatord.
(Global Scope]

/

/

Console::

B->obsluga('+'); iedziczenie metod przez obiekt B typu

B->infol('+'); Kalkulator3 1 od klasy TKalkulator_3 . Dziedziczona

B-»infal ('+'}; metoda obstuga wywotuje wtasciwos¢ wirtualng wyniki ,
J/ dostosowang do typu kalkulatora

B->info3{'+');
Console::

WriteLine th—}kyﬁmlatnr—}infn} : \_I

WriteLine (B->kalkulator->info);

Console:
Console:
Console:
Console:
Console:

TKalkulator3 1" pom = safe cast<TKalkulator3 1"»(B->kalkulator);
:Write (pom->archiwum (0} ) ; i)
:Write(safe_cast <wchar t>(pom->archiwum({i}}}; |
:Write (pom->archiwum(2)); [
:Write (L™="); P
:WritELinEtpnm—}archiwumtﬁb};

return 0;

.

Soluti. @ Rzutowanie ,bezpieczne” safe_cast wykorzystano do odzyskania uchwytu
—————— do rzeczywistego obiektu w celu wykorzystania niewirtualnych roznic
oy miedzy klasami tych obiektéw pozostajgcych w zwigzku dziedziczenia




Dziatanie programu - wywotanie metody
generujgcej wyjatek poza blokiem try...
catch w przypadku wygenerowania

y e _I,.'I
ovanie u1dualcplu“HuykladEHtkalkulatuP4Htkalkulatur4&tka1kulatur4 h wiersz 42
w main{Stringl] args? w eindydaktykasdisprogramowanie_visualcplusswyklad3stka
lkulatordstkalkulatordstkalkulatord.cppiviersz 28
w mainCRIStartupStrArray(Stringl] arquments) w f:irtm'wctoolscrt_hldsself xB
EHcPtHBPchcPtgxe.cppiwiqrsz 324

Solution Explorer - TKalk.. » & X || . TKalkulator3.h i’TKﬂikuiatmiLh)’THalkulaturichpVStart Page,l v X
EI éﬁ E [Global Scope) v | “wmain(clizarray< System:String * 1> * args) v
(o Solution 'TKalkulatord' (1 pr « TKalkulator3 1* pom = safe cast<TKalkulator3d 1*>(B->kalkulator);
=" C‘E TKalkulatord Console::Write (pom-»archiwum (0} ) ;
Lj' Header Files 3 Console::Write(safe cast <wchar t>(pom->archiwum(l})):
----- |E] resource.h 5 Console: :Write (pom->archiwum({2));
..... @ stdafich Conzole: :Write (L"="); Blad
..... ﬂ TKalkulator3.h Console: :WritelLine (pom->archiwum(23)); . 9
. P ﬂ TKalkulatord h ansnle: :WriteLine (L"Koniec programu®);
5 (55 Resource Files 2 return 0;
‘| I |} h
f-ESDILJti... J%iﬁlass... |HE5|:|L|... | ] b
Rebuild All succeeded Ln 29 Col6 Chd INS




o

EM C\Windows\system32\cmd.exe

=1
+'d =

1+1=Blad: System.Exception:

Przekroczenie rozmiaru tahlicy

W THalkulatuP4.THalkulaturE_i.archiwum(lntEE indeks>» w e:&dydaktyka&di&prugra

mowanie_visualcplusswykladistkalkulatordstkalkulatordstkalkulatord. hiwiersz 42
w main{Stringl] args) w e: dedaktykahdi&prugramuuan1E _wvisualecplussawyklad3stka
lkulatordstkalkulatordsntkalkulatord.cppiwviersz 38

Koniec programu

by kontynuowac, nacisnij

dowolny klawisz .

I _] solution TKalkulatord" (1 pn »
5 (A TKalkulatord
[] |57 Header Files
§ ..... Uﬂ resource.h
...... j stdafih
...... j TKalkulator3.h
...... 1] Tialkulatord.h
E'"' 5 Resource Files
| E ..... iﬂ app.co
. . 3 appic
[i Liimumeﬁhs B
...... . € AssemblyInfo.cp;
...... 6 stdafucpp

Pl B " | Y [

i| S— | b

m

L

____;iﬁi:la:-s |FLE5|:|L|...

Lry

{ try... catch ()

Dziatanie programu - wywotanie
metody generujgcej zdarzenie w bloku

TKalkulator3 1% pom = safe cast<TKalkulator3 1% (B->kalkulator);

Conzole:
Console:
Console:
Console:
Conzole:
tcatch (Exception® ex)
{

:Write (pom->archiwum(0));

:Write (pom->archivum(2));
Write (L™");

Console: :WriteLine (L"Blad: "+ex);

}

Console: :WriteLine (L"Koniec programu®);

return 0;

:Writeline (pom->archiwum(55)):

iWrite(safe cast <wchar t>(pom->archiwum(l)));

Biad
indeksowania

i

LLLI

Rebuild All succeeded
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