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1. Delegaty wi gzane (1)

Delegaty stu zg do sygnalizowania zdarzenia.
Definicja przyktadowego delegatu:
public delegate void lista_Operacji(wchar _t oper );

o typ referencyjny delegatu lista_Operacji (pochodny klasy
System::Delegate)

 tworzona jest lista referencji do metod, ktore spetniajg
nastepujgce warunki: nagtowek metody powinien zawierac
parametr typu wchar_t, a zwracany wynik jest rowny void .

lista_ Operacji ” lista_operacji=
gcnew lista_Operacji(kalkulator,&Dzialania_kalkulatora::obsluga);

* Metody moga byc typu static lub obiektowe.



Delegaty wi azane (2)

« Utworzenie listy z jedn g metod g obiektow g
lista_Operacji ~ lista_operacji=
gcnew lista_Operacji (kalkulator,&Dzialania_kalkulatora::obsluga);

* Dodanie do listy metody obiektow 3
lista_operacji +=
gcnew lista_Operacji (kalkulator,&Dzialania kalkulatora::info2);

 Usuni gcie z listy metody obiektow alista_operacji -=
gcnew lista_Operacji (kalkulator,&Dzialania kalkulatora::info2);

*Dodanie do listy metody statycznej

lista_operacji += gcnew lista_Operacji (Dzialania_kalkulatora::info4);




Delegaty wi gzane (3)

*Tworzenie nowej listy metod obsluga_zdarzenl

lista_Operacji”* lista_operacjil =
gcnew lista_Operacji (kalkulator,&Dzialania kalkulatora::info2);

» Utworzenie sumy list

lista_operacji += lista_operacjil;




Zaktadanie projektu CLR Console Application z plikiem TKalkulator3

Project types: Templates:
=- Visual C++ Visual Studio installed templates
-~ ATL 5% ASP.MET Web Service {4 Class Library
- CLR iz% CLR Console Application CEICLR Empty Project
- General ﬁ] S0L Server Project =:=,E Windows Forms Application
- MFC . £4Windows Forms Control Library A Windows Service
-~ Smart Device

R : My Templates
il Search Cnline Templates..,

i Other Languages
i Other Project Types

=1

=1

A project for creating a console application

Mame; TEalkulator3
Location: E\D}fdakt;.rlga{dl‘xprug Farmowa me_‘u"lsu alCPLL-JS‘a‘uﬂu':yk[a d.:-l- - Browse...
Solution: Create new Solution - | Create directory for sclution

Solution Mame: TKalkulator3

] Cancel




W TKalkulator3 - Microsoft Visual Studio

———Tm

File Edit View

il | ¥ sl

Project Build Debug Data

Tools Window Community Help

0= g

Solution Explorer - Sol.. » & X

=23 =

Lol Solution 'TKalkulater3' (1 pro
5 |53 TKalkulator3

|__—_| |- Header Files
0] resource.h
\h] stdafx.h
\h] TKalkulator3.h
|7 Resource Files
] app.ico
..... & app.rc
| Source Files
¢+ Assemblylnfo.cpp
c+] stdafe.cpp
¢+ TKalkulatord.cpp
.| ReadMetxt

|:_:|..

4| il | b

- TKalkulator3.h*|
";'[3 TEzlkulator3: TEalkulator_3

EEJHES-D...

I:a Solut... |E Class...

=// TEalkulatcor3.h
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using namespace System;
E namespace TEalkulator3 {
f—] public ref class TKalkulator 3
{ // TODD: Add your methods for this
public:

property double argil;
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doukble argd:
double wynik;
int poprawna;
Scring™ info:
wchar t oper
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void set (wchar t c )
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case minus : wynik = argl - argl; break;
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case dziel : arg2!=0 ? wynik=argl/arg? : poprawna=3; break:
default: poprawna = 2;
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1.1. Klasa Dzialania_kalkulatora posiada wiasciwo $é indeksowan g
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}
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kalkulator = kalkulatnr_;

public:TRalkulator 3" kalkulator;
Hpublic:Dzialania kalkulatora(TRalkulator 3" kalkulator )

Jpublic: void obsluga(wchar t oper )
{ kalkulator->oper=oper ;
kalkulator->wyniki;

B 2 N :
E uﬂuurceFrles R [-]publlcf vold infol (wchar t oper ) -
i lllll ﬂ_*] Assemblyinfo. { if (kalkulator->poprawnag==l)
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{ 1f (kalkulator->poprawna==2)
kalkulator-»>info = L"Niepoprawny operator:
}
Hpublic: void info3(wchar T oper )
{ 1f (kalkulator->poprawna==3)
kalkulator->info = L"Dzielenie przez zero";
- }

"tkalkulator-»oper;
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Hpublic:static void infod (wchar t oper ) wstawia
{ komunikat = gcnew array <String™» (2); komunikaty do
komunikat[0]=L"Dalei: Tak, Eoniec: Nie.": tablicy
komunikat[1]=L"Informacja"; kom_unlkat
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File Edit Miew Project Build Debug Data
e
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X TKalkulator3.h ' TKalkulator3.cpp| Start Page [
:—:- (Global Scope) F o
uticn = TEzlkulator3.cpp main proj . = = = =
% i #include "stdafx.h" i ] ] ] il
i H ~-Finclude "TEalkulator3.h" 4
H1 using namespace System: L
[ using namespace TEalkulator3;
: . |h public delegate void lista Operacji (wchar t oper });
=, E Eint mainlarray<System: :S5tring "> Targs)
i . )
_1 Dzialaniza kalkulatora™ kalkulator = gcnew Dzialania kalkulatora (gonew TEalkulator 3) .::"=
_J; lista Operacji” lista operacji =
i G gonew lista Operacii(kalkulator,&Dzialania kalkulatora: obsluga):;
1:._+' lista operacji+= gcmew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora: infol):
1:_+ lista operacji("+"};
= Conzole: iWriteLine (L"1: "+kalkulator-rkalkunlator=>info):; .
= Hi lista Operacji”™ lista operacjil=
gonew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora: :infold):
lisca operacjii+= lista operaciil;
li=zta operacii{'n");
Console: iWriteLine (L™2 "tkalkulator—-rFkalkulator—->info); .
lista operacji{'="}:
Console: :WriteLime (L™"3: "+kalkulator-rkalkanlator->info); .
lista operacji-=gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::infol);
listca operacji('m'}; <
Con=zole: :WritelLine{L."4: "t+kalkulator—>kalkalator—>info)
li=zta operacjii=gcnew lista Operacji(Dzialania kalkulatora::infol); .
lizsta operaciji{'—"};
Console: ;WritelLine (L"5: "+kalkulator—-Fkomunikaty[0]) ;. Lista Operacji nie potraﬁ
recurn 0; — ,
£ \ = reagowac na zty operator
o B | 4 Wywotanie wiasciwosci indeksowanej PO usunieciu z listy
Ready delegatu metody info2




2. Delegaty niewi gzane (2)

Definicja delegatu niewi gzanego

Delegat niewi gzany wskazuje na funkcje obiektowe o okre  slonej i scie
parametrow dla danego typu obiektuimo  ze by¢é wywotany dla wielu

obiektow typu u zytego w definicji.
public delegate void lista_Operacjil(Dzialania_kalkulatora™,wchar t c);

« dodano do listy metod klasy Dzialania_kalkulatora metode obsluga
lista_Operacjil® lista_operacji =
gcnew lista_Operacjil(&Dzialania_kalkulatora::obsluga);

» na obiekcie kalkulatorl wykonuje sie metode obsluga dla operacji odejmowanie
lista_operacji(kalkulatorl,'-");

» dodano do listy metod klasy Dzialania kalkulatora metode infol
lista_operacji += gcnew lista_Operacjil(&Dzialania kalkulatora::infol);

* na obiekcie kalkulator2 wykonuje sie metody obsluga dla operacji mnozenie oraz infol
lista_operaciji(kalkulator2,*");



Delegaty niewi gzane (2)

I/l TKalkulator3_.cpp : main project tile.
#include "stdafx.h"
#include "TKalkulator3.h"
using namespace System;
using namespace TKalkulator3;
public delegate void lista_Operacjil(Dzialania kalkulatora®,wchar_t c);
iInt main(array<System::String "> "args)
{ Dzialania_kalkulatora” kalkulatorl =
gcnew Dzialania kalkulatora(gcnew TKalkulator _3(2,3,'+"));
Dzialania kalkulatora”™ kalkulator2 =
gcnew Dzialania kalkulatora(gcnew TKalkulator 3(5,8,'+");
Dzialania_kalkulatora”™ kalkulator3 =
gcnew Dzialania _kalkulatora(gcnew TKalkulator 3(2,0,'+"));
lista_Operacjil” lista_operacji =
gcnew lista Operacjil(&Dzialania_kalkulatora::obsluga);
lista_operacji += gcnew lista_Operacjil(&Dzialania_kalkulatora::infol);
lista_operacji += gcnew lista Operacjil(&Dzialania_kalkulatora::info2);
lista_operacji += gcnew lista_Operacjil(&Dzialania_kalkulatora::info3);
lista_operacji(kalkulatorl,'-"); Console::WriteLine(L"1: "+kalkulatorl->kalkulator->info);
lista_operacji(kalkulator2,'k'); Console::WriteLine(L"2: "+kalkulator2->kalkulator->info);
lista_operacji(kalkulator3,'/"); Console::WriteLine(L"3: "+kalkulator3->kalkulator->info);
return O;
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= | S
Solution 'TKalkulator3_' (1 pregr
';JTE]RBM lator3 - (L PP 4 F TEalkulatord .cpp : main project file, I
=] Y= Ll or LT : e
i g i L#lnc;ude mTetdafx.h" =
it WP Header Files #include "TRalkulator3.h"
é """ j]rﬂuumeh using namespace Syatem;
?"Jﬂ stdafx.h using namespace TEalkulators3;
w [n] TKalkulator3.h public delegate woid lista Operacjil(Dzialania kalkulatora®,wchar t c);
=l Resource Files O int main (array<System: :String "> "args)
- | ] appico 1‘ 3
it Eﬁﬂppmc Dzialania kalkulatora®™ kalkulatorl =
I B lEF Source Files gcnew Dzialania kalkulatora(gcnew TEalkulator 3(2,3,'+')):
S| A <sermblylnfo.cpp Dzialania kalkulatora® kalkulator2 =
E ..... Eﬂgﬁaﬁxpp gocnew Dzialania kalkunlatora(geonew TEalkulator 3(5,8,'+'}}:
i i ?ﬂTKﬂhﬂﬂDﬂ_xpp Dzialania kalkulatora™ kalkulatord =
ReadMe.bd gcnew Dzialania kalkulatora(gonew TKalkulator 3(2,0,'+'}):

lista Operacjil™ 1lista operacji =

gonew lista Operacjil (eDzislania kalkulatora: :obsluga);
lista operacji += gecnew lista Operacjil (&£Dzialania kalkulataora::infaol);
lista aoperacji += gcnew lista Operacjil (&Dzialania kalkulatora: :infol);
lista operacji += gcnew lista Operacjil (&Dzialania kalkulatora: :info3);

lista operacji{kalkulatorl,'—'}:;

Console: :WritelLine (L"1: "+kalkulatorl-»kalkulator->info); .

lista coperacii(kalkulatord,'k'}:

Con=ole: :WriteLipe (L™2: "+kalkulatorZ->kalkulator->info); .

lista operacji(kalkulator3,"/');

Console: :WriteLine (L"3: "+kalkulator3->kalknlator->infao); .

return O;
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3. Nowa werSJa kalkulatora, delegaty
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2% Kalkulator & - Microsoft Visual Studio
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i) Properties

public:TEalkulator 3" kalkulator:

Hpublic:Dzialania kalkulatora(TKalkulator 3" kalkulator )
{

kalkulator = kalkulator ;

B public: wvoid obsluga({wchar t oper )
{ kalkulator->oper=oper ;
kalkulator->wyniki;
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Dotgczenie do projektu pliku nagtowkowego TKalkulator3.h z projektu

konsolowego Z p2 (skopiowano plik TKalkulator3.h do katalogu Kalkulator_6/Kalkulator_6 z katalogu
TKalkulator3/TKalkulator3 i dodano go do projektu Kalkulator_6 za pomocg wyskakujgcego menu wywotanego prawym klawiszem
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wynik=—argl/arg? : poprawna=3; break:

FFE
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Y = —— —— s SSSSSSSS—S—————————————nnnLnRRRRRRSeeeSSSm—————————————————aeeeeseeee.. 00 |
Wykorzystanie klasy Dzialania_kalkulatora z przyktadu o uniwersalnym wykorzystaniu kalkulatora
— wywotanie operaCJl | podanle wynlku Iub reakCJa na nlepraW|d’fowy operator Iub argument (1, 2)

= | & | =

: Solution 'Kalkulator 6' (1 p
- 128 Kalkulator_6
= L_.f Header Files
= 2] Kalkulatar 6.k
‘.. 23 Kalkulator 6
[h] rescurceh
[n] stdafxh
[n] TKalkulator3.h
=~ [LZF Resource Files
[:#] app.ico
s app.re

‘ﬁk{alkulatﬂr [H TKaIkuIatcrrﬂ :Dzialania_kalkulatora:ko - "

=i get{int ||:1|::|Eks) -

é]puhlic ref class Dzialania kalkulatora
{ Static array <String™>"™ kEomunikat;
public:property String”™ kFomumikaty[int]
1
String”
 fl B

= get{int indek=)

(indek=s>komunikat—>Length)

- return komunikat[indeks]
1

public:TEalkulator 37 kalkulator;

Hpublic:Dzialania kalkunlatora(TEalkulator 37

3

throw gcocnew Exception (LT"Przekroczenis

. |

-

rozmiar:s tablicy™)

kalkulataor }

[ Source Files

D:j Aszemblylnfo.cp

€+ Kalkulator 6.cpg
7 stdafw.cpp
| ReadMe.txdt

< |

IR

r

EE}CIE;..

iL'_E]F'E:

i kalkanlator = kalkulator ;
= 3
Fpublic: woid obsluga (wochar t opexr )
{ kalkulator-roper—oper
kEalkalator—->wyniki;
&= 3
Hpublic: woid infol (wchar t oper )
{ if (kalkulator—-rpoprawna=—Ll1})
kFalkulator—>info = kalknlator—>argl+L"™ "+kalkulator—>oper+L®™ ™ 4 |=
kalknlator—rargZ4+L"™ = "+kalkulator—>wynik:;
= }
Hpublic: woid infol2 (wchar t oper )
{ ifT (kalkulator->poprawna=—IZ)
Ealkulator—»info = LT"Niepoprawny operator: "+kalkalator—>oper;
= }
Hpublic: woid info3 (wchar t oper )
{ 1T (kalkulator-»poprawna=—3})
kEalknlator—>»info = L"Dzielenie przez zZera™;
= }
HEpublicrstatic wvoid info4d (wchar t oper )

{ Ecmmnikal, = gcnew array <StEring™> (2}

Ready

I@SDILJ...
| ]

romnnikac[0]=L"Daledj: Tak, Honiec: MHie.": I!
Eomunikat [1]=L"Informacja™;
= ¥
| } = -
4| (1] | 3
Ln 55 Col 32 Ch 29 NS




Zastosowanie klasy z uniwersalnym wykorzystani
& Kalkulator_6 - Microsoft Visual Studio - ..

em kalkulatora z GUI

e e
|
File Edit Miew Project Build Debug Data Tools Window Community Help
: [ R B | ¥ Ry | LS o g
Solution Explorer - Solution .. ~ & X :
o (Global Scope) = -
l; Solution 'Kalkulator 6' (1 project) [3 /{ EKalkulator 6.cpp : main project file. ]
| = I-EE Kalkulator_b $include "stdafx.h" =
- ¥ Header Files #include "Kalkulator 6.h"
El E Kalkulator 6.h using namespace EKalkulator &;
: Bt 3 Kalkulator B.resx [STﬂThreadhttributeﬂ
. ..... '.ﬂ resource.h B int main{array<System: :5tring > “args) =
'l o (1] stdafch {
| E F @ TKalkulator3.h [/ Enabling Windows XP visual effects before any contre
EI [ Resource Files Application: :EnableVisualStyles() ;
5 @ app.ico Application: :SetCompatibleTextRenderingbDefault {false);
144 app.rc
- j i ! // Create the main window and run it
(1] & [£F Source Files ] ]
T Application: :Run(gcnew Forml{());
. €] AssemblyInfo.cpp
3 return 0;
o ¢ Kalkulater 6.cpp ;
: Ty E_*ﬂ gtdaﬁ{.cpp B
| ReadMe.bdt b
S Solutio... !@E[ass V... | Resour... | ¢ I | }
‘| Rebuild All succeeded Ln5 Col 21 Ch2i INS




-]

File

Edit Miew Project Build

T | ¥l

Debug Data

Tools Window Community Help

|
'll'_m

ANEE

S .

m Solution 'Kalkulator &' (1 project] |

5 (53 Kalkulator_6
El |7 Header Files
B~ F Kalkulator_6.h
. e i Kalkulator 6.resx
] resource.h
] stdafx.h
] TKalkulator3.h
Rescurce Files
8] app.ico
B i

o &

‘%3 Kalkulator_6::Forml hd

¥pragma once

Fnamespace Kalkulator & {

#include "TEalkulator3.h"
uaing namespace System;
using namespace System: :ComponentModel;
using namespace System: :Collections;
using namespace 3ystem: :ComponentModel;
using: namespace System: :Windows: :Forms;
using namespace System::Data:;
u=ing namespace System: :Drawing;
using namespace TKRalkulator3:;

[

"_‘ﬁ

EI lcF Source Files = ::::i ‘Sif'mﬂ-arz-‘; _ .
ST ummar or Form
------ ¢+ Assemblylnfo.cpp Iy, =
...... C+
I|':—+:a halbalarol Btop F// WARNING: If you change the name of thi
""" : ] stdafe.cpp FA7 '"Resource File Name' property
""" .| ReadMetbxt Lidid associated with all .resx fil:_
:ESDlutir:F... |@Class Wi | Resour.. |.4 1} | S T T T
Febuild All succeeded Ln 289 Col 10 Chi IMNS
— = —— F—— — -




Zastosowanie klasy z uniwersalnym wykorzystaniem kalkulatora z GUI —
wersja 1 konstruktora (1-y sposob tworzenia listy funkcji). Tworzenie listy
pozwala tworzy¢ rézne scenariusze dziatania aplikacji podczas jej dziatania)

X | Kalkulator 6.cpp ' Kalkulator_6.h| TKalkulator3.h | Kalkulator 6. [Design] | Start Page
I Er Gf'fgI*iarlh:ulatuzlr_E»::Fr:rrml v “WFoml() v
i public delegate vold lista Operacji(wchar t oper );
El [ public ref class Forml ! public System::Windows::Forms::Form
{
public:
= Forml (void)
{
= kalkulator = gcnew Dzialania kalkulatora(genew TEalkulator 3);
lista operacji = gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::obsluga);
lista operacji+= gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::infol);
lista operacji+= gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::info?);
lista operacji+= gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzlalania kalkulatora::infod);
lista coperacji+= gcnew lista Cperacji(this,&Forml::info 1};
T pobranol = pobrano2 = false;
InitializeComponent();
Il @ VAT
ISL 3
|« | i | b

Rebuild All succeeded Ln 33 Col8 Ch3 INS




| |. l -'-':. =

B ==

Ee — wersja 2 konstruktora

l."ﬂ k

s

)| =

wil Zastosowanie klasy z uniwersalnym wykorzystaniem kalkulatora z GUI
(2-i sposob tworzenia listy funkcji)

Solution Explorer - 5. » & X
TIEE
A Solution 'Kalkulator &' (1 p
= (31 Kalkulator 6
|:| l:‘;' Header Files
D j Kalkulator 6.h
' « jd Kalkulator 6
§ ..... Jﬂ resource
...... o (0] stdafxh
...... o 1] TKalkulator3.h
5 L7 Resource Files
: ; ..... ] appiico
L Bl apprc
|:| I-_'? Source Files
L . €] AssemblyInfo.cy
...... iﬂ Kalkulator_6.cpg
5 ¢ stdafr.cpp
Em. .| ReadMe.bd

4 | I | bl

@ Solu.. i@ Clas... ! Res...

. Kalkulator 6.cpp ' Kalkulator_6.h |
”E Kalkulator_6:Forml

Tkalkulator3.h | Kalkulator 6.h [Design] | Start Page |
v ¥wykonaj_Click(System:Object * sender, System:EventArgs " ¢ v

t—]public ref class Forml
{

public:

=] Forml (void)

{

lista operacli+=
lista operacji+=
lista operacjl+=
lista gperacji+=
lista operacji+=

[ /% . ®

public delegate void lista Operacji(wchar t oper );
i public System: :Windows::Forms::Form

rinfo 1)

tinfo 2);

1]

kalkulator = gcnew Dzialania kalkulatora(gcnew TKalkulator 3);
lista operacjl = genew lista Operacjl(kalkulator,&Dzialania kalkulatora:
lista operacji+= gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora:
lista Operacji” lista operacjil=
genew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora:
lista operacjil;
genew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora:
genew lista Operacji(this, &Forml:
genew lista Operacji(Dzialania kalkulatora::infod);
genew lista Operacji(this,&Forml:
pobranol = pobrano? = falze;
InitializeComponent();

pinfol);

vinfald);

tobsluga) ;
vinfol);

Ready
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— 1 I —

"'"_H Wywotanie wtasciwosci indeksowanej komunikaty, definiowanie metod info 11 =

il info_2 wstawianej do listy delegatu typu lista_Operacji
o A 3 s = ren|
- e e -

X | fizaihuiatﬂl_ﬁﬁcefj'ﬁlkuhtm_ﬁ.h ~ TKalkulator3.h | Kalkulator_6.h [Design] |

j; %I‘ialkulatur_ﬁ::FDrml * “wForml() -
EH private: Dzialania kalkulatora®™ kalkulator;
& T private: lista Operacji® lista operacji; e

i private: bool pobranol, pobranoc:

private: wchar t dzialanie:;
Hprivate: woid info 1 (wchar t oper ) {
if (pobranol && pobrancd)
wynik—>Text=kalkunlator—->kalkunlator->info;
= s
wynik->Text = L"Brak danych dla "+oper ;
E H
H Pprivate: woid info 2(wchar t oper ) {
System: :Windows: :Forms: :DialogResult rezultat=
System: :Windows: :Forms: :MessagebBox: :Show{this, =
EFalnmlator->komanikaty{0] , kalknlator—>komunikaty{l], LJ
System: :Windows: :Forms: :Me=szageBaoxButtons: :YesNo)
if{rezultat = Sy=stem: :Windows: :Forms: :DialogResult: tHo)
System: :Windows: :Forms: :Application: :Exit () :

] | b
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B Faulator 6 - MicrosattVinot st B -
& Kalkulator 6 - Microsoft Visual Studio i

- .;11:... @Eﬁ

File Edt View Project Build Debug Data Tools Window Community Help
;"f i L | = 5 = iﬁ_
% || Kalkulator 6.cpp Kalkulator_6.h TKalkulator3.h | Kalkulator 6.h [Design] . |
__Ei %Kalku#atur_ﬁ::Furml b é,ainfu_ll[wchar_t oper_| v
m f—]private: System: :Void usun Click(System::Cbject™ sender, System::EventlArgs™ e} |{
EI pobranoZ=pobranol=false;
: argl->Text="";
arg2->Text="r;
wynik->Text="";
B }
Hprivate: System::Void argl TextChanged(System::0Object™ sender, System::EventArgs”
Syatem: :Windows: :Forms: :DialogResult rezultat:
; if (5tring: :I=sHullOrEmpty (argl-»>Tert))
{f rezultat=Me=z=ageBox::5how(this,
L"Brak aroumentu- 1.7, L"Blad wej=cia.™;
Me=zzageBoxButtons: iRetryCancel, MessageBoxIcon: :Error);
i if{rezultat = System: :Windows: :Forms: :DialogResult: :Retry)
argl->»Focus{);
pobranoi=false;
return;
}
double wargl = Double: :Parse argl->Text);
kalkulator-rkalkulator-rargl=wargl:
pobranol=true;
] l:_ I ;
B« m |
Item(s) Saved Ln 249 Coll3 Chd




 Kalkulator_6 - Microsoft Visual Studio ‘ .. - 8 lh __ :

HY

File Edit View Project Buld Debug Data Tools Window Community Help
] il sl | [= =l
L s _ = | 3 | | ,
X ) Kalkulator_6."| Tkalkubtord.h | Kalkubtor 6.h [Design]" | Start - X
FE .I
N “4 Kalkulator_6:Forml *  ¥arg2_TextChanged(System:Object * sender, System:EventArgs =

m

-

f—]private: System: :Vold argl TextChanged(System::Cbject™ sender, System::EventArgs™ e} {

&

double wargl;
try 4
warg2 = Double: :Parse{arg2->Text);
kalkulator->kalkulator->arg2z=wargl;
pobranoZ=true;
}
catch (Exception™ ex)
i+ System::Windows::Forms: :DialogResult rezultat;
rezultat = MeszageBox: :5how(this,
L"Brak argumentu- 2.%, L"Blad wejscia:"+ex,
MessageBoxButtons: :RetryCancel, Me=ssageBoxIcon::Error):;
if{rezultat = System: :Windows: :Forms: :DialogResult: :Retry)
arg2->Focusa{);
pobranad ‘= false;

K

Item(s) Saved
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| StartP

B 6ﬁFiarlF|:LJI=Ert|:+r_Ei'.:Fn:hrml v “wFoml() v
Li ﬂjpri?ate: Syatem::Void dodajButton CheckedChanged(Syatem::Cbject™ sender, System::EventArgs® e} |{
F dzialanje='+';:
- }

[private: System::Vold odejmijButton CheckedChanged(System::Cbject”™ sender, System::EventhArgs™ e) |
dzialanie='-';

- }

Fprivate: System::Vold pomnozButton CheckedChanged(System::Ubject™ sender, System::EventlArgs™ e) {
dzialanje='#*!;

- }

[private: System::Void podzielButton CheckedChanged(System::Cbject™ sender, System::EventhArgs® e) |

dzialanie='/"';

m

- }
Frprivate: System::Void wykona] Click({3ystem::0bject”™ sender, System::EventArgs® e) {
i ' lista operacji(dzialanie);
- H
“I| Fy: Dodanie nowego klawisza, ktory
Rl | uruchamia list e metod, stu zacych o
|4 | obstugi wybranych oblicze n




ai’ Kalkulator3 ==
il . _ Blad wejscia. ﬁ

@ [Dodaj
Argument 2 O Odejmij m Brak argumentu 1.
: f Mol
") Pomnoz
e Ponéw prébe Anuluj
“1 Podziel " "

| Wvozyse | | Wiykensi |

-

all Kalkulator3 ' o= | (50

Argument 1
| © Dof — —— — e
Blad wejscia:System.FormatException: Nieprawidtowy format ciagu wejiciowego....
Argument 2 Dy e .
: @ Brak argumentu 2,
) Pon
| Whymik
[F‘unﬂw prabe | | Anuluj
| ©) Pod
' [ Wyczyse | | Wykonsj |
———




Pierwszy scenariusz dziatania aplikacji (konstruktor 1 z pierwszg listg)-
zamykanie aplikacji za pomocg prawego gornego klawisza ze znakiem ,x”

sl Kalkulator3 l"-": {sl=] |ﬂ:h]
Argumenrt 1
@ Dodaj

Argument 2 N Odejmi

i Pomnoz
Wiymile
Bralk darmych dla = 1 Podziel
[ Wilyceysc ] [ Wiylconaj J

I i
s Kalkulator3 L"'":' W=l bﬁiﬂ
Argument 1
1 Dodaj
3
Argument 2 @ Odejmij
4
I Pomnoz
Wymilk
3-4=-1 I Podziel
| Wyczysc | [ Wilykona J




- ! Kalkulator3 Lr.‘: [[=] |ﬂ:h]1
Argumenrt 1
@ Dodaj
Argument 2 & Odejmi
i Fomnoz
Wiymike
Brak danych dia + = Padad
[ Wyczysc | [ WWylkona J
|I'-' — 1
sl Kalkulator3 _|r.1:. | E] ||
Argument 1
7 Dodaij
3
{vamek @ Odeimi
4
() Pomnoz
Witymike
3-4=-1 Fodziel
| Wyczysc | [ Viylconag J

Drugi scenariusz dziatania aplikacji
(konstruktor 2 z drugg listg)- zamykanie
aplikacji za pomocg prawego goérnego
klawisza ze znakiem ,X” lub przycisku ,Nie” z
okienka dialogowego. Nacisniecie klawisza
,Tak” powoduje powrot do okna dziatan
kalkulatora. Okienko dialogowe pojawia sie po
nacisnieciu klawisza ,Wykonaj”

r b
Informacja Lﬂj

Datep: Tak, Koniec: Mie.

[ Tak | | Die |

- il

i =T
Informacja L-L%J

Dalej: Tak, Koniec: Mie,

Tak ] | Mie




4. Zastosowanie delegatow do obstugi
darze n uzytkownika

-m'i' r'l.l:l‘l'-_ulzli:l'_hui_i = LU’] e ¥ fod L e
File Edit Wiews Project Build Debug rata Format Tools Wird owe
Community Help
?5n1utfnn Explorer - K... ~ & % || Kalkulator 7.h* ' Kalkulator_7.h [Design]* | = ¢
=& = mE e —
__: Solution 'Kalkulator_7' (1 pr ; o Kalkulator2 = | = | | S-]
= =2d Kalkulator_7 |
= L_..r Header Files o -
@ Dodaj
= =] Kalkulator_7.h
e a1 Kalkulator 7. |
..... |h] rescurce.h
ument 2 = i
n] stdafx.h £ S Jabemery
----- h] TKalkulator3.h
= kEZF Resource Files
L ] i Pomnoz
----- |5 app.ico Vivrilc
- (oA app.fc
=1- £ Sowurce Files SR
L i i =1
4 AssemblyInfo.cp
----- C+1] Kalkulator_7.cpp
C+7] stdafx.cpp [ Vilyczysc ] | Vilylconaj |
~ | ReadMe.toct oo at et ot e eeee o oA e et e e )
E!__ Smien obsluge kallkulatora :
- | r_rr | F J |
ro——— —— |
= Solu... B Clas... @l Reso
Ready




Okno Kalkulator3 domysinie zamykane jest przycisnieciem gornego prawego
przycisku oznaczonego znaklem ‘+’

il

wh Kalkulator_7 - Microsoft Visual S' idio

File Edit Miew Project Build Debug Data Tools Test Window Help

ool il el 8| 8Bk (s v )
o ol fmmf ?-h*mﬂﬂ&m | Start Page | i
o 15' Kalkulator 7i:Forml:oblicz - -
F using namespace System: :Data;
Ij"_ using namespace System: :Drawing; *
| . using namespace TEalkulator3; -
2B A EH!
public delegate wvoid lista Operacji (wchar t oper }:;
B public ref class Forml : public System: :Windows: :Forms: :Form
{ -
i fublic: event lista Operacii” oblicz; e Obstuga zdarzen uzytkownika typu
Pl event za pomoc g listy typu
" = Forml (vaoid)
| | ; delegate
13
kalkulator = gcnew Dzialania kalkulatora(gcnew TKalkulator 3); )
oblicz+= gcnew lista Operac]ji (kalkulator, &Dzialania kalkulatora: :obsluga):
oblicz+= gcnew lista Cperac]i (kalkulator, &Dzialania kalkulatora::infol); >!
oblicz+= gcnew lista Operacii(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::infol);
cblicz+= gcnew lista Operacji(kalkulator,&Dzialania kalkulatora::info3):;
oblicz+= gcnew lista Operacji(this,&Forml::info 1); -
| pobrancl = pobrano? = false;
InitializeComponent () I
] | £ wwre ®0]
4 = } =
L:QE 'l (]} | 3
Ready Ln 24 Colb Ch2 NS
= saaaaas 3




FunkCJe do obstugi zdarze n jako elementy listy typu delegate

Bm

Edit VMiew Project Build Debug Data Tools Test Window Help

% Kalkulator_7u:Forml b

éﬂw::ﬂcws Form Designer generated ”F”
private: Dzialania kalkulatora™ kﬂlkulatnr,
private: bBool pobranol, pobranold:;
private: wchar t dzialanie;

Hprivate: wvoid info 1 (wchar t oper ) {
if (pobramcol && pobranod)
wynik—>Text=kalkunlator—->kalkunlator->info;
elae
wynik—>Text = L"Brak danych dla "4oper ;
— H
H private: void info 2 (wchar t oper )} {
System: :Windows: tForms: :DialogResult rezultat=
System: :Windows: :Forms: (Messagebox: : Show (Chis=,
kFalkulator—>komunikaty[0] , kalkulator—>komunikaty[1].,
System: iWindows: i Forms: (HMessageboxButtons: i YezsNo) ;
if(rezultat — System: iWindows: (Forms: (DialogBesult: tHo)
Syvstem: tWindows: :Forms::aApplication: tExit () ;

— ¥
#l 1]} | r

[, |




File  Edit View Project Build Debug Data Tools Window Communty Help
|5 : | il | [:2 'Q,ﬁ. | .
Sulution Eplorer =5 » & X Start Page | TKalkulator3h Kalluator 7" 0.
% e & % Kalkulator_T:Forml b4 -I"{,';I'checkEnﬂ_CheckedEhangEdI[S],rstem::Dhject"sender, Systermn: v
QSDIUﬁ‘:’” Kalkulator 7' (1 pr f—]private: System::Void usun Click(System::Cbject” sender, System::EventArgs® e) { |
B aEE Kalkulator_7 pobranoZ=pobrannl=false; -
El |7 Header Files argl-»Text="";
|E |=_E-J Kalkulator 7.h arg2-»>Text="";
' ----- ] resourceh wynik->Text="";
: ----- I_Iﬂ stdafih B }
- @Tfialkulatnﬂ.h private: System::Void argl TextChanged(System::0Object™ sender, System::EventArgs™ e) {
EI {5 Resource Files System: :Windows: :Forms: :DialogResult rezultat;
i _____ @.' appico if (String::I=NullOrEmpty(argl->Text))
o ; app.c { rezultat=MessageBox::Show(this,
P e : {§=1 . 7 qom ey g T
&- B Source Files II..I Brak ;zzﬁmenu _.R, L"Blad ;FE]:IC.:.E. ,B : i =
= ttons::Ret 45 g =
L L'_] Assemblyinfo.cp | eszageBoxBu nn? etryCancel, _essage oxIcon::Error) __‘
L _ﬂ Kalkulator 7.c if (rezultat = System::Windows::Forms::DialogResult: :Retry) 3
- n' g PR argl->Focus():
1558 hi
L ] stdaficpp pobranol=false;
v | ReadMetit rRucs
}
' double wargl = Double::Parse(argl->Text);
kalkulator->kalkulator-rargi=wargl;
pobrannl=true;
< | i | b S } "
@%Iu... i@[las... [—ﬂﬁesn... +| i | b
Ready Ln322 Col 66 Ch 0 NS
Eee—

T ____&




—

| 3l

Solution Explorer-5.. » 1 X

Fle Edit Yiew Projct Buld Debug Data Tools Window Communty Help

TFEE

m Solution ‘Kalkulator 7' (1 pr

“ﬁ Kalkulator T:Forml

 Start Page | Tkalkulator3h Kalkulator 7. Kalkulator 7h Desi

v ﬁgChE[kEDﬂ_ChECkEdEhEﬂgEﬂ[S}"StErﬂ::DhjEEt " sender, System: ¥

= 3 Kalkulator 7

El .7 Header Files
@ [E] Kalkulator 7
u ] resourceh
o |n] stdafh

o 1] TRalkulator3h
E| 57 Resource Files

L ﬂapp.icu

El .7 Source Files

- ¢ Assemblylnfo.cp

- f?_*ﬂl(alkulatnr_?.tpp

ot ﬂ:ﬂ stdafx.cpp
w | ReadMetd

i S

double warg?:
try {

wargZ = Double::Parae(arg2->Text);

kalkulator-rkalkulator->arg2=wargd;
pobrangl=true;

1
catch(Exception” ex)
{ GSystem::Windows::Forms::DialogResult rezultat;
rezultat = MeasageBox::Show(this,
L"Brak argumentu 2.", L"Blad wejacia."4ex,

MeszageBoxButtons: :RetryCancel, MessageBoxIcon::Error);

if (rezultat = Syatem::Windows::Forma::DialogResult::Retry)
argZ-»>Focusz();

pobrano? = false;

L@Sulu... !géila.f...

Resn... 4

Ready

M

f—]pri*.rate: System::Void arg? TextChanged(System::0bject™ sender, System::EventArgs” e} {—I
&

]

N

Ln32 Col 66 Ch &0
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A Kalulator 7 -Mictos

File Edit View Project Buld Debug Data Tools Test Window Help

5] i ol B[ [ P
w X . X
™ || % Kalkulator 7:Forml i -ﬁchEckEmfl_Cherkedfhanged{S}rstem::ﬂh}ect"‘sender, System::Eventhr ¥
F;?R: [ﬁprivate: System::Void dodajButton CheckedChanged(System::0Object® sender, Jystem::EventArgs” e {
& ﬁ dzialanie='+'; 7
il | )
E Hprivate: System::Void odejmijButton CheckedChanged(System::Cbject™ gsender, System::EventArgs® e) {
é dzialanie='-';
1 | B
E Hprivate: System::Void pomnozButton CheckedChanged(System::Object® sender, System::Eventlrgs® e) {
é dzialanie='#*!;
=R }
| 5 Hprivate: System::Void podzielButton CheckedChanged(System::Object™ gender, System::Eventdrgs® e) {

dzialanie='/";

- } | 5
Hprivate: System::Void wykonaj Click(3ystem::0bject™ sender, System::EventArgs® e) {

oblicz (dzialanie);

=k i | b
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Zaznaczanie przycisku typu CheckBox (obstuga metodg
checkBox1l CheckedChange d) pozwala zmieniac¢ obstuge zdarzenia klikania na
przycisk Wykonaj (zmiana scenariusza zdarzenia oblicz wywotanego jako wtérne

zdarzenie w metodzie wykonaj_Click )
S

File Edt View Project Build Debug Data Tools Test Window Help

i |
| s = 5L

AiE 1
E X .x"’i{alklﬂatﬂr_?.h*i't{alkulath: ?.h[D&stgf}]"-i"t_g_rggf.f._tp_r]_ﬂlgp_grt.i"E:gmrg[.f._t_n_r]_ﬂlgpnrt-i"StaftPag_E| v X
|

v aY¥checkBoxl_CheckedChanged(System:Object * sender, System:Event |

(1

7 || “Kalkulator 7:Forml
— éprwate: System: :Vaoid checkﬂnxi_ﬂheckedﬂhanged[_Eystam::{}bject‘“‘ gender, System::EventArgs® Ej|{Jj
¥

g if (checkBoxl->Checked)
=i { oblicz+= genew lista Operacii(Dzialania kalkulatora::infod);
oblicz+= gecnew lista Cperacji(this,&Forml::info 2); }
E | elze
{ oblicz-= gcnew lista Operacji(Dzialania kalkulatora::infod);
oblicz-= gcnew lista Operacji(this,&Forml::info 2}; }
- }
Al Y / Dodatkowo zamykanie programu mozliwe po i
i | } Zamykanie programu prawym naciénieci_u na klawisz Wykonaj i nacisnieciu na
e
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Pierwszy scenariusz dziatania kalkulatora Drugi scenariusz dziatania kalkulatora

ms! Kalkulator3 e | 1 i T o' Katkulator3 —
Argument 1 Argument 1
: ' Dodaj | - ' Dodsj
.| .|
Argument 2 7 Oidejmii Argument 2 O Odejmi
4 4

@ Pomnoz @ Pomnoz

Yhymik Whymnik
4-4=16 ) Podziel I 4-4=16 ) Podziel
[ Wyczysc I [ Whykconaj _] 1 [ Vilyczy=sc ] l Vilvlconaj ]
| Zmien obsluge kalkulators [%] Zmien obsluge kalkulators

f Informacja ﬁ

Dalej: Tak, Koniec: Mie.

| 71ak || blie

S —-—




